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El0szo

Gondolatok a fenntarthato fejlédés readlis
lehetdségeirdl

A zo6ldgazdasag (és még inkabb a zoéldfordulat) a politikai vitak Utkdzévonalaba kerllt. E
polémia nem nélkulozi a radikalis megkdzelitéseket sem. Egyik részrél a fenntarthatdsagi
atalakulast teljesen téveszmének mindsitve, a masik részrél pedig a vilagvége rémkeépét
folvillantva, a ,zélditést barmi aron” jelszavat kovetve. Valahol mindnyajan érezzUk, hogy az
ideologiai sikba eltolt vita nem a megoldasokat hozza el, hanem maga a harc valik elsédleges
uggyé. Pedig azt is latjuk, hogy ezt nem engedhetnénk meg magunknak.

A fenntarthatésagi fordulatrdl szamos megallapodast kotdttek a vilag orszagai. Legyen az a
fenntarthato fejlédési célokra épulé jovékép, annak finanszirozasa, a klimavédelem, a biodiverzitas
hanyatlasanak megallitasa vagy a hulladéktermelés visszaszoritasa. Ezeket a vilag dsszes orszagat
érinté nagy megegyezéseket azért kotottuk, mert Iatjuk, hogy a bajok gyorsabban névekednek,
mint ahogyan az ellenszerul szant megoldasokat fel tudtuk sorakoztatni.

A kérdés tehat valdjaban nem az, hogy szUkség van-e egy fenntarthatésagi (vagy zold-,
azaz a természeti eréforrasokkal sokkal jobban gazdalkodd) fordulatra, hanem az, hogy
ezt miként tudjuk végrehajtani anélkul, hogy a gazdasagunkat vagy a tarsadalmunkat
megroppantanank.

Olyan megoldasokra van szUkséglnk, amelyek révén a gazdasagi szerepldk versenyképesek
tudnak maradni, mikdézben véllaljak a tarsadalmi felelésséglket, és fenntarthatdbb mdédon
bannak a természeti eréforrasokkal. Ez a harmas kihivas alakitja a zoldgazdasag kereteit.

A fenntarthatésagi fordulatrol szélé globalis kdzakaratot leképezd megallapodasok
mindegyikének kulcskérdése a természeti eréforrasokkal vald helyes banasmaod és a
gazdasag fejlédésének egyensulyban tartasa. Az onkéntes vallalasok, fenntarthatésagi
jelentések vagy ESG-beszamolok dnmagukban nem elegenddéek, ha nincs mégottuk
osszehangolt, mérhetd és atlathato teljesitmény. A ,szép torténetek” ideje lejart — eljott
az adatok, a modszertani egységesseg és az elszamoltathatdésag korszaka.

A fenntarthato fejlédés lényege a kUlénb6z6 eréforrastipusok — human, tarsadalmi,
természeti, gazdasagi és pénzugyi téke — dinamikus egyensulya. A fejlédés akkor tekinthetd
fenntarthaténak, ha ezen 6t tertleten mérhetd javak 6sszege né, és egyensulyuk nem
romlik. Ha novekvé értékteremtés mellett csdkken az dkologiai labnyom, mérséklédik a




nyersanyag-felhasznalas és a tarsadalmi egyenlétlenség. Ez a folyamat nem mindig egyenes
vonalu: elé6fordulhatnak dtmeneti egyensulytalansagok, de a tartds torzulasok veszélyzénaba
vezetnek. A vallalatok felel6ssége, hogy idében felismerjék ezeket, és a mérhet6 adatok
alapjan alakitsak dontéseiket.

Ehhez Ujfajta mérési és értékelési eszkdzok szUkségesek. Olyan integralt mddszertan,
amely tudomanyos alapokon, hatasorientaltan képes nyomon kdvetni a pozitiv és negativ
hatasokat.

Ez nem csupan rangsorokat gyart, hanem valds képet ad az egyes orszagok, dgazatok

vagy vallalatok fejlédési palyajardl, igy megalapozza a stratégiai dontéseket és a felelds
befektetéseket. A jov6 nem a GDP puszta novelésérdl, hanem a teljes jollét el6mozditasardl szol
—arrdl, hogyan tudunk nagyobb értéket teremteni kevesebb kérnyezeti és tarsadalmi dldozattal.

Az Uj technoldgidk, mindenekel&tt a mesterséges intelligencia és a big data elemzés,
soha nem latott lehetdségeket kindlnak a zéldatallasban. A tavérzékelés, az adatok
valdés idejl feldolgozasa, a kdlcsdnhatasok felismerése és a befektetések elétti integralt
hatasvizsgalatok, a modellfuttatdasok mind hozzajarulnak ahhoz, hogy csdokkentsuk a
bizonytalansagot, és a fenntarthatdébb ddéntéseket valasszuk.

A kihivas oriasi: ugy kell atalakitanunk gazdasagunkat, hogy kézben nem allhatunk

meg, azaz a meglévé rendszert kell ,menet kdzben” megjavitanunk. Ez pragmatikus
megkdzelitést kivan a dontéshozoktol és a vallalatoktdl egyarant. A valédi kérdés mar régen
nem az, hogy érdemes-e ,z6ld” iranyba fordulni, hanem az, hogy miként lehet ezt okosan,
fokozatosan, mérhetéen, eredmeényesen és a versenyképességet erdsitve véghez vinni.

A ZOLDGAZDASAG 2026 kotet ehhez kivan hozzajarulni. Gondolatokat, jé gyakorlatokat
és elemzéseket kinal, amelyek segithetik a hazai gyartékat és szolgaltatékat abban, hogy
a fenntarthatdsag ne kényszer, hanem versenyelény legyen. Hiszen a z6ldgazdasag nem
csupan kérnyezetvédelmi program: a jové gazdasaganak alapja, amelyben a felelésen
cselekvé vallalatok lesznek a sikeresek.

C———"

Ko6rosi Csaba
a Kék Bolygod Klimavédelmi Alapitvany stratégiai igazgatoja,
az ENSZ Kozgyulés korabbi elndke (2022-23)
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1.1 Koszontd

Tisztelt Olvaso!

A Kornyezetvédelmi Szolgadltatok és Gyartok Szovetsége hagyomdnyos, immdr harmadik
alkalommal megjelend szakmai kiadvdanyaval jelentkezink.

Ez egyrészrél oromteli, masrészrél elgondolkodtato.

Orémteli abban a tekintetben, hogy kiadvdnyunkban bemutathatjuk a hazai zéldipart,
tagvallalataink, partnereink szakmai térekvéseit, munkdjdt, amelyet a kérnyezet- és
klimavédelem, a fenntarthatésdg, valamint a kérforgdsos gazdasdg céljainak elérése érdekében
végeznek, felvillantva e kér tudomanyos, technikai képességeit, illetve lehetdségeit.

Elgondolkodtaté abban a tekintetben, hogy jéllehet mdr az elsé, ZOLDGAZDASAG 2021
cimd kiadvdnyunkban is a legfrissebb, aktudlis zéldipari informacidk, trendek, megolddsra
varo problémak, javaslatok megosztdsdra térekedtlink — ez idén sincs, mert nem is lehet
masképp. A problémak, a minket kérulvevd vildg, a gazdasadg, a tarsadalom, maga a Fold is
uj helyzeteket, dj kihivasokat és relevdans megolddsokat generdl, amelyekrdl beszélni kell, és
amelyekbdl tanulni lehet.

A célt nem veszithetjik szem eldl, a feladatokat pedig nem tudjuk egyedil megoldani, csak
szakmai konzultdciokkal, széles kérl kapcsolatrendszerrel és egyuttmikodeéssel, a kozos érdekek
folyamatos és kdévetkezetes képviseletével, mely Szovetségunk tevekenységének alapja.

Torekedtlink arra, hogy tagabb és szlikebb (foldrajzi, gazdasagi) kornyezetinkrdél adjunk
pillanatképet, poziciondljuk a hazai kérnyezetvédelmi ipar és szolgdltatdsok teruletén
dolgozok tevékenységét és lehetdségeiket, azokat a szakmai és tudomdnyos eredményeket,
amelyek hosszu tdvon versenyelénnyé valhatnak, illetve djabb innovdciokat generdlhatnak.

Bizunk benne, hogy a ZOLDGAZDASAG 2026 cimU kiadvdnyunk ismét hasznos, tartalmas
dtravaloként szolgdlja a zéldgazdasdg, a kérforgdsos gazdasdg és a fenntarthatdsdg irdnt
elkotelezettek egyre népesebb tabordt, sikeresen betdltve egy 6sszefoglald jellegd szakmai
kiadvdny, ismeretterjeszté md, illetve oktatdsi segédanyag szerepét, hiszen ,Vellnk zéldebb!”.

i

dr. habil. Agoston Csaba
elndk
Kornyezetvédelmi Szolgaltatok és Gyartok Szovetseége

1"



1.2 A Koérnyezetvédelmi Szolgaltatok
és Gyartok Szovetsége

A magyar zoldipar egyik hajtoereje

A tdbb mint harminc éve mUkodd Kornyezetvédelmi Szolgaltatdk és Gyartdk Szovetsége
(KSZGYSZ) Magyarorszag legnagyobb kornyezetvédelmi érdekvédelmi szervezete,

amely kozel 290 iparagi tagszervezet tevékenységét fogja 6ssze. A Szovetség tagjai —
kérnyezetvédelmi szolgaltatovallalatok, K + F-intézetek, gyarték és forgalmazdok, egyetemek
és zold civil, illetve orszagos érdekvédelmi szervezetek — a hazai zoldipar teljes spektrumat
lefedik a hulladékgazdalkodastdl és a vizvédelemtdél a levegbtisztasag-védelmen keresztul
a kdrmentesitésig és a tervezési-szakértdi feladatokig, mikdzben kdzdsen tamogatjak a
klimapolitikai célok elérését, a bioldgiai sokféleség védelmét, a természeti eréforrasok
megdrzését, a korforgasos gazdasag megvaldsitasat, valamint az anyagok és az energia hatékony
és gazdasagos felhasznaldsat. A Szdvetség meghatarozé szakmai féorum és aktiv partner az
allamigazgatas, a gazdasagi szereplék és a tudomanyos kozdsség szamara.

A KSZGYSZ tevékenységének kdzéppontjaban a szakmai tudas megosztasa, az
egyUuttmukodés és a zdldipar fejlédésének tamogatasa all. Tematikus munkacsoportjai
tamogatjak a tagvallalatok kozotti szakmai koordinaciot, valamint a kdzos javaslatok,
allasfoglalasok és jogszabaly-véleményezések kidolgozasat.

Szakmai szervezetlUnk allandoé szerepldje a hazai és régidos médianak, évente tobb mint 7
millié emberhez jutnak el a Szovetség Uzenetei.

Tagjaink szakteriiletei

Mérés, analitika,

. laborvizsgalat
Oktatas és 5,8%

szemléletformalas . . .
14,1% Energiagazdalkodas,

klimavédelem és mobilitas
4%

Tanacsadas és
szakértéi tevékenység
7,6%

Karmentesités és
karelharitas
6,5%

Vizgazdalkodas és —
vizvédelem Szakmai szervezetek
5,4% a 9,1%

Kérnyezetvédelmi
Szolgaltatok és Gyartok
Szovetsége

Mérnoki tervezés,
K+ F + |, digitalizacié
5,8%

Technolégia, gyartas és
kereskedelem

Hulladékgazdalkodas
10,1%

29,3%

Mezégazdasag és
1 2 biodiverzitas
2,2%



Kérnyezetvedelmi
Szolgaltatok és Gyartok

Szovetsege

A Szbvetség a tagsag szamara az alabbi kiemelt értékeket nyudjtja:

m  Szakmai k6z6sség és tudasmegosztas: kedvezmeényes részvétel a konferencidkon,
workshopokon, tematikus rendezvényeken.

= Erdekképviselet és szakpolitikai mediacié: jogszabaly-véleményezés, parbeszéd a
doéntéshozokkal.

»  Projektalapu egyittmiikédések: hazai és nemzetkdzi kezdeményezésekben vald
részvétel a szinergiak kihasznalasaval.

m Tanacsadas és szakmai tamogatas: szakmai dlldsfoglaldsok, irdnymutatasok, piaci
informaciok.

=  Munkaerdépiaci és oktatasi kapcsolatok: egylUttmikodések egyetemekkel, szakképzd
intézményekkel, szakmai szervezetekkel.

m  Online, z6ldszolgaltatast kinalé platformok: Tudastar, Zo6ldallasportal, Zéldprogramok
és Eseménynaptar, Re-Brown — kdrmentesitési aloldal, Szemléletformalasi aloldal.

A KSZGYSZ évrél évre meghatarozo szereplédje a hazai zéldipari eseményeknek, ami a
kétévenkénti ENVIRONTEC powered by OKOINDUSTRIA kelet-kézép-eurdpai szakkiallitasban
csucsosodik ki. A HUNGEXPO Zrt.-vel egyuttmukodésben szervezédé rendezvény e
kiadvannyal karoltve kivan a régio egyik f6 hajtderejévé valni a kérnyezetipar tertletén.

A Szbvetség gondozza a most kézben (vagy képernyén) tartott, kétévente megjelend
ZOLDGAZDASAG kiadvanyt is, amely a hazai zéldgazdasag aktualis folyamatait, trendjeit
és szakmai ajanlasait bemutatva szolgalja a szakmai kdzodsséget. Emellett a kiemelt
szakmai presztizzsel bird Kornyezetvédelmi Dijjal is tamogatja a kivalé kérnyezetvédelmi
teljesitmények elismerését, amelyet a Szdvetség 2001 ota itél oda a terulet meghatarozé
szereplbinek.

A Szovetség KEXPORT Klasztere a zoldipari cégek kulfoldi piacra |épését és kapcsolatépitését
segiti [b&vebben lasd a 15. oldalon], az ASZEK, az Akkreditalt Szervezetek Klasztere pedig 49
vallalkozas akkreditacios tevékenységében jelenik meg partnerként [bévebben lasd a 14.
oldalon].

Amennyiben tagja szeretne lenni ennek a szakmai kdozdsségnek,
varjuk jelentkezését a https://kszgysz.hu/csatlakozas/ oldalon.
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1.3 ASZEK - Dinamikusan fejlodd

szakmai kozdsség

Az Akkreditalt Szervezetek Klasztere (ASZEK) ma mar 49 tagot tomorité,
folyamatosan megujulé és dinamikusan fejl6dé szakmai k6z6sség, amely a hazai
akkreditaciés dgazat egyik meghatarozé szerepléje. Fé klldetése az akkreditalt
szervezetek egységes és erételjes hazai, valamint nemzetkozi érdekképviselete,
amelynek jelentésége a gyorsan valtozé gazdasagi és szabalyozéi kérnyezetben
minden eddiginél nagyobb.

Az ASZEK anonim modon gyUjti és képviseli a tagsag észrevételeit és igényeit, igy
hatékonyan kozvetiti a szakmai kozdsség Uzeneteit a dontéshozdk felé.

A klaszter egyuttmUkddik a Nemzeti Akkreditald Hatésaggal, szakmai javaslatokkal
tamogatja az akkreditalasi eljarasok fejlesztését, és aktiv szerepet véllal az Akkreditalasi
Tanacs és a szakmai bizottsdgok munkajaban. Rendszeresen szervez olyan konferenciakat és
szakmai férumokat, amelyek a dijrendeletek és a NAR-dokumentumok valtozasaitdl kezdve
az ESG-hez és a mesterséges intelligencidhoz kapcsolddd Uj kihivasokig a teljes szakmai
spektrumot lefedik. A klaszter aktiv részese lett a hazai klaszterstratégia Uj mindsitési
rendszerének is, amely tovabb erdésiti professzionalis szerepét.

A szakmai kozosségépitést Uj kezdeményezések is tamogatjak: megalakult a Laborvezeték
Klubja, amely férumot biztosit a laboratériumi vezetdk tapasztalatcseréjéhez és szakmai
egyUttmikodéséhez. Ezt hamarosan koveti a Vezetd Tanusitéi Klub |étrehozdsa, amely a
tanusitéi szervezetek vezetd szakembereinek ad majd strukturalt, hosszud tadvon mikodoé
szakmai platformot.

Az ASZEK 2019 6ta az Eurachem teljes jogu

tagja, lehetéséget teremtve ezzel arra, A Gazdasagdfejlesztési Programok Végrehajtasaért
hogy a magyar szakemberek nemzetkdzi Felel8s FGigazgatdsag és a Klaszter Mindsitd
munkacsoportokban is részt vehessenek. TestUlet dontése alapjan az ASZEK ,Regisztralt

A tervek kézt szerepel mas eurdpai Klaszter” mindésitésben részesul.

akkreditalasi szervezetbe valé belépés is.

A klaszter célja az alapitasa 6ta valtozatlan: olyan stabil, szakmailag elismert kdzdsséget
muUkodtetni, amely elémozditja az akkreditalt szervezetek fejlé6dését, tamogatja a hiteles és
magas szinvonalu szakmai munkat, és hatékonyan képviseli a teljes szektort — kuléndsen egy
olyan korban, amikor a k6z6s hangnak kiemelt ereje van.

Papp Zoltan AS

ugyvezetd, ASZEK A ERED
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1.4 KEXPORT - Okoinnovacid

és kornyezetipari export

A kérnyezetvédelmi ipar a 21. szazad elejére a globalis

gazdasag egyik leggyorsabban fejl6d6 szektorava K E X P
valt. Az dkoinnovacidk — vagyis a kornyezetbarat,

eré&forras-hatékony technoldgiai és szolgaltatasi Kérnyezetipari o
megoldasok — nem csupan a fenntarthatdsagi Klaszter

célok eléréséhez jarulnak hozza, hanem Uj piaci

és exportlehetédségeket is teremtenek. Magyarorszag ebben a folyamatban a régié egyik
feltorekvd szerepldjévé valt, kildnosen a viztechnolégia, a kérforgasos gazdasag, a
hulladékgazdalkodas, a karmentesités, a kornyezetvédelmi tanacsadas, a levegétisztasag
és az ipari kérnyezetvédelem terlletein.

ART

- Export

E fejl6dési palya egyik motorja az a szakmai és intézményi hattér, amelyet a Kérnyezetvédelmi
Szolgaltatok és Gyartok Szovetsége (KSZGYSZ) a KEXPORT Kérnyezetipari Klaszter megalakitasaval
hozott létre. A klaszter az elmult 14 évében a magyar kornyezetvédelmi technoldgiak és
szolgaltatasok kulpiaci megjelenésének meghatarozd szervezetéve valt, jelenleg 23 tagot tomorit.
MUkddésének alapelve az egyuttmUkodés és a tudastranszfer: a tagvallalatok kozdsen dolgoznak
azon, hogy a magyar ,zoldtudas” a régidban és azon tul is piacképes formaban jelenjen meg.

A magyar 6koinnovacioés export alapjai

A magyar kérnyezetipar nemzetkdzi sikerének alapjat a tobb évtizedes kutatas-fejlesztési
tevékenységen alapuld innovaciés és technoldgiai tudas jelenti. A KEXPORT tagvallalatainak tobb mint
fele vesz részt K + F + |-projektekben, és kozulUk tizendten iparjogvédett fejlesztéssel is rendelkeznek.

Ezek a fejlesztések tobb teruletre fokuszalnak:
m Vizgazdalkoddas és szennyvizkezelés: fejlett mikrobioldgiai és digitalis vizmonitoring-
rendszerek, ivoviz minéségének fenntartasa, veszteségmeéré szenzorhaldzatok, No-Dig
(feltaras nélkuli) cséfeldjitasi technoldgiak, decentralizalt szennyvizkezelési megoldasok.

=  Hulladékgazdalkodas és Ujrahasznositas: stratégiai tervezés, elektronikai, mtanyag-,
gumi- és fémhulladékok koérforgasos feldolgozasa, veszélyes hulladékok biztonsagos
kezelése, illetve anyagmozgatd és anyagfeldolgozd berendezések gyartasa.

m  Karmentesités és talajvédelem: innovativ bioremediacids eljarasok, karmenté eszkdzok,
olajfelitatdk, talaj- és talajviztisztitasi technoldgidk és mérések, barnamezds teruletek
revitalizacidja.

m Levegétisztasag, ipari kornyezetvédelem és zajvédelem: modellezés, ventillacios és
szagtalanitasi rendszerek, levegémindség-monitoring, légszennyezés-csdkkentés és
akusztikai vizsgalatok.

m  Kornyezetvédelmi tanacsadas: kornyezeti karok elemzése, hatastanulmany készitése,
koérnyezetvédelmi stratégiak tervezése, kornyezetvédelmi fellUlvizsgalat és audit, gyartoi
felelésségi rendszerek kialakitasa (EPR 2.0).
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A tagvallalatok komplex portfélidja lehetdvé teszi, hogy a klaszter integralt, projektalapu
exportmegoldasokat kinaljon: a tervezéstdl a tanacsadason at a technoldgiai kivitelezésig.
A magyar koérnyezetipari export igy nem egy-egy termékhez, hanem komplex
megoldasokhoz kotédik — ez a hozzaadott érték kulcsa.

Emellett persze a sajat gondozasban megrendezésre kertulé ENVIRONTEC powered by
OKOINDUSTRIA 2026 kiallitas és konferencia is tovabbi lehetéségeket biztosit a régié
zaszloshajé rendezvényeként.

Célorszagok és regionalis fokusz

A KEXPORT 2025-6s stratégidja a nyugat-balkani és kelet-kézép-eurépai térségben latja a
legnagyobb névekedési potencialt. Ezek az orszagok — Szerbia, Eszak-Macedénia, Bosznia-
Hercegovina, Albania, Montenegrd, Koszové és Horvatorszag — egyszerre szembesulnek
infrastrukturalis hianyossagokkal és az EU-csatlakozasi folyamathoz szUkséges

zoldatallas kovetelményeivel. Ezzel a témaval dr. Wégner Krisztina cikkében foglalkozunk
részletesebben [64. oldal].

A masodlagos célorszagok — Szlovakia, Lengyelorszag, Ukrajna, Romania és Olaszorszag -
elsésorban a technolégiai partnerségek és tudastranszfer teruletén kinalnak lehetéséget. Ezzel
parhuzamosan Hollandia és Ausztria stratégiai partnerorszagként jelennek meg, velUk a kdzos
innovaciods és kutatas-fejlesztési projektek, valamint a zdldtechnoldgiai tudastranszfer all a
kdzéppontban. Hollandidval a kapcsolatot a KSZGYSZ egyéb szakmai munkai és kapcsolatai is
erdsitik — 2024-ben Hollandia volt az ENVIRONTEC powered by OKOINDUSTRIA vendégorszaga,
illetve vizvédelmi témaban tdbb szakmai szervezettel és startup vallalattal szoros kapcsolat alakult ki.

A HEPA Magyar Exportfejlesztési Ugynokség — a Kilgazdasagi és Kulugyminisztérium
hattérintézményeként — kulcsszerepet jatszik a Nemzeti Exportstratégia megvaldsitasaban. Feladata,
hogy tamogassa a magyar vallalkozasok kulpiaci terjeszkedését, 6sztdndzze az exporttevékenységet,
és elbsegitse a kulfoldi beruhazasokat. Tobb ezer cégnek nyujt dijmentes, személyre szabott
szolgaltatasokat, az exportérettségi felméréstdl a stratégiai tanacsadasig.

A HEPA nem csupan informaciét ad at, hanem végigkiséri partnereit az exportdt minden

szakaszan, irdanyt mutatva és tényleges jelenléttel segitve Sket. Nemzetkdzi Iathatosagot biztosit
kidllitasokon, vasarokon és Uzleti forumokon, valamint globdlis halézatot mUkodtet Torontdban,
Sanghajban, Isztambulban, Belgradban és Taskentben. Az Enterprise Europe Network magyarorszagi
konzorciumvezetéjeként célzott vallalkozasfejlesztési szolgaltatast nydjt a kkv-knak az eurdpai piacon
valé megjelenéshez. Az Exportakadémia képzései felkészitik a vallalkozékat a nemzetkdzi kereskedelem
kihivasaira, mig a kulfoldi beruhazasok észtéonzése Uj piacokat, tapasztalatot és munkahelyeket teremt.
A HEPA igy a magyar gazdasag versenyképességének és nemzetkozi jelenlétének egyik alappillére.
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Innovacids halézatok és nemzetkozi szerepvallalas

Tobb globalis és EU-s szervezetben ellatott képviselet mellett kiemelendd a kévetkezé

harom meghatarozé nemzetkozi szervezet munkajaban vald részvétel: a Szilardhulladék
Vildgszdvetség (ISWA), a hulladékos szakérték globalis haldzata, ahol a Kérnyezetvédelmi
Szolgaltatdk és Gyartdk Szovetsége latja el Magyarorszag képviseletét; a NICOLE (Network for
Industrial Contaminated Land in Europe, iparilag szennyezett eurépai foldtertletekkel foglalkozé
haldzat), a kdirmentesitd cégek és a barnamezds, szennyezett terlletek menedzsmentjét
koordinalo vallalatok szervezete; valamint az EWA (European Water Association, Eurdpai VizUgyi
Szovetség), a vizugyi szakemberek eurdpai szovetsége.

E tagsagok lehetéveé teszik, hogy a magyar
szakérték és vallalatok els6é kézbdl ismerjék
meg a globalis trendeket, valamint részt
vegyenek az eurdpai szakpolitikai és

A Gazdasagfejlesztési Programok Végrehajtasaért
Felelés F6igazgatdsag és a Klaszter Mindsitd

TestUlet dontése alapjan a KEXPORT ,Regisztralt
technoldgiai iranyok alakitasaban. Ezen Klaszter” mindsitésben részestil.

szervezetek ernyéje alatt kiemelkedé
lehetdség nyilik egyes szakmai események
kelet-kozép-eurdpai megvaldsitasara is.

Mindezekkel parhuzamosan a klaszter célja, hogy erdsitse a tagvallalatok
exportkompetencidit: exportpiaci képzéseket, tematikus workshopokat valésit meg.

A magyar kérnyezetipar jovéképe

A KEXPORT kozéptavu stratégidja a kdrnyezetipari exportvolumen névelése és a technolégiai
portfélidk diverzifikalasa. Ennek elengedhetetlen része, hogy nemzetkozi szervezetekben,
munkacsoportokban, bizottsagokban tébb magyar és délkelet-eurdpai szakértd vegyen részt.
Ezek mellett a kutatas-fejlesztési egyuttmiikédések nemzetkdzi szintli fejlesztése szintén
nélkllozhetetlen a fenntarthatdsagi célok elérése érdekében. A klaszter a jovében még nagyobb
hangsulyt helyez a digitalis és mesterségesintelligencia-alapa kérnyezetvédelmi fejlesztésekre,
példaul loT-alapu vizmonitoringra, hulladékkdvetésre és energiahatékonysagi optimalizalasra.

Az ilyen megoldasok révén Magyarorszag a térség digitalis, zéldtechnolégiai kézpontjava valhat.

Istenes Anna
kommunikacios és
nemzetkdzi kapcsolatok
igazgato

Hanko Gergely
ugyvezetd igazgatd
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Agriapipe Csétisztitd, Epitd és Szolgaltato KFt.

székhely: H-3396 Kerecsend, Ipar Gt. 10.
tel: +36 30 296 6472
e-mail: agriapipe@agriapipe.com website: agriapipe.com

No-Dig gépek
tervezése,
gyartasa

Csévezetékek
iparitelevizids
vizsgalata

,:MUszaki

Cs6vezetékek tanacsadas,

No-Dig L\ konzultacio

feldjitasa

CsOvezetékek
mechanikus
tisztitasa

“...ahol a No-Dig
gyerekjatek”

Kornyezet- és koltségkiméld zold technolégidk a csévezeték-
halézatok hosszutavua és biztonsagos Gzemeltetéséhez

Az  elhaszndlédott, eléregedett  kozm(ihédlézatokban
keletkez6 meghibdsoddsok minimalizaldsa érdekében
szlikség van a rendszerek folyamatos ellendrzésére és az
idében elvégzett feldjitdsokra. Az Agriapipe Csétisztito,
Epité és Szolgaltatd KFt. csévezetéki problémak feltdrasa,
megel6zése, az optimdlis megolddsok megtervezése és
kivitelezése tertletén kindl korszerli eljdrdsokat a
kozmlvezeték-hdldzatok és ipari csévezeték-hdlézatok

Gzemeltetdi szamara.

A cs6vezetékek meghibdsoddsa sokféle lehet, ezért a
kifogastalan eredmények elérése érdekében szamos
feltjitdsi eljérast kindlunk. Honlapunkon pedig a karbon-
kalkulator segitségével kiszamithatdak, 0Osszehasonlitha-
téak a foldalatti kdzmiépitési technolgdidk "karbonléb-
nyomai". Bizunk benne, hogy ezen informdciék hasznos

segitséget nyljtanak a kozmUszektorban érintetteknek.



Nemzetkdzi
kitekintés

PHILIP MORRIS
INTERNATTONAL




L
I p U*hll‘#tillnl Y
! fi W Vi |.*.:'!-
Al e }.‘ l.k\ .
0 g

L
i _t‘",,-.'» |

dr. Wassen Barbara

klimadgyekért és
klimadiplomdcidért felelés
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2.1 Az éghajlatvaltozas és az
alkalmazkodas lehetosegel

A klimaadaptacié nemcsak védekezés, hanem lehetéség
is: Uj piacok, termékek, szolgaltatasok jelenhetnek meg,
amelyek a valtozé koérnyezeti feltételekhez igazodnak.
Egy koordinalt alkalmazkodasi stratégia segiti a vallalatot
abban, hogy proaktivan reagaljon a kihivasokra, és
fenntarthaté fejlédési palyara alljon.

A tudomany érvei

A tudomany szerint ma mar bizonyitott, hogy az emberi
tevékenyseég all a légkor, az 6ceanok és a szarazfold
felmelegedése mogott. Gyors és széles kdrl valtozasok
figyelhet6k meg a légkodrben, az dceanokban és a Fold
jéggel boritott teruletein is. Ezek mértéke és sebessége
példa nélkuli az elmult évszazadokban, sét évezredekben.

Az ember és az dkoszisztémak kdlcséndsen fuggenek

egymastol, a nem fenntarthaté fejlédési mintak pedig novelik

a sebezhetbséget. Az éghajlatvaltozas miatt egyre gyakoribba
valnak a szélséséges idgjarasi események — példaul a héhulldmok,
heves csapadékok vagy szarazsagok —, amelyek veszélyeztetik az
élelmiszer-biztonsagot és az emberek egészségét, és millidokat
tesznek ki akut élelmiszer- és vizbizonytalansagnak.

1850 és 2024 kozott a globalis atlaghdmeérséklet 1,3 °C-kal
nétt. Amennyiben a felmelegedés atlépi az 1,5 °C-ot, annak
visszafordithatatlan hatasai lesznek, példaul erésebb
viharok, hosszabb héhullamok, gyorsabb tengerszint-
emelkedés és jégtakarovesztés varhatd. Minden tovabbi
h&meérséklet-emelkedés tovabb noveli a veszélyeket.



ZOLDGAZDASAG 2026 — Nemzetkdzi kitekintés

Eurdpai és hazai kitekintés

Eurdpaban az dtlaghémérséklet és a tengerszint — a Balti-tenger kivételével — gyorsabban
emelkedik, mint a vilagatlag. Mar a 1,5 °C-os globalis melegedés is noveli a heves esézések

és aradasok gyakorisagat, intenzitdsat. Magyarorszagon, a Karpat-medencében az
atlaghédmeérséklet tdbb mint 2 °C-kal nétt 1850 6ta. 2024 nyaran mérték globalisan a legmagasabb
atlaghémeérsékleteket, julius pedig a legmelegebb hénap volt 1901 &ta. A legmagasabb napi
maximum 41,6 °C volt. 14 forré nap (Tmax = 35 °C; az atlag 3) és 18 tropusi éjszaka (Tmin = 20 °C; atlag
4) fordult eld. A Boris ciklon okozta szeptemberi arviz igénybe vette a hazai arvizvédelmi rendszert,
mikozben az orszag keleti részén alig volt csapadék.

Az alkalmazkodas melletti érvek

Az éghajlatvaltozas fizikai kockazatai ndvekednek, ezért Snmagaban mar nem elég csak a
kibocsatdsokat mérsékelni, az alkalmazkodasi intézkedések surgdés bevezetése is szUkséges.
Az éghajlatvaltozas hatdsa mar most sok teruleten érezhetd, és a kdovetkezd évek dontésein
mulik, mennyire lesz élhetd a jové. Ha nem csokkentjuk jelentésen a kibocsatasokat, 1,5 °C-os
vagy akar 2 °C-os globalis hdmeérséklet-emelkedés is bekdvetkezhet az évszazad végéig,

ami a sérulékeny dkoszisztémak elvesztéséhez, erdépusztuldashoz és a bioldgiai sokféleség
csokkenéséhez vezethet.

Az Eghajlatvaltozasi Kormanykdzi Testllet, azaz az IPCC 6. értékeld jelentésének
szintézisjelentése kiemeli, hogy a mostani és a kdzeljovében meghozott déntésektdl
flugg, milyen mértékben lesznek kitéve a jelen és jové nemzedékei egy forrébb és masféle

Elektromosbusz-t6lté allomas, Helsinki
Forrds: Pixabay
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vilagnak. E tekintetben a generacids kuldnbségek is megjelennek: a ma szlletettek teljesen
mas éghajlaton élhetnek majd, mint a mai idések. Eletminéséguk attdl figg, hogy sikerul-e
a felmelegedést 1,5 °C-ra korlatoznunk.

Egy foldtorténeti érdekesség: az utolsé jégkorszak idején, amely huszezer évvel ezelbtt
kezd&édott, az atlaghémeérséklet csupan 5 °C-kal volt alacsonyabb a mainal, és a deglaciacié
(azaz a nagy jégolvadas) tizezer évig tartott. Most pedig 175 év alatt emelkedett 1,3 °C-kal a
foldfelszin feletti leveg6 atlaghémérséklete. Tehat a folyamat felgyorsult.

Sokan ugy vélik, hogy az éghajlatvaltozas nagy kihivasokat, de jelentds lehetéségeket is rejt
magaban. Az emberiség tizezer évig stabil éghajlatban alakithatta ki a mezégazdasagot, épithetett
fel varosokat, és hosszu tavra tervezett infrastrukturat (utakat, hidakat, gatakat, energia- és

vizellatod rendszereket). Ez a stabil klima azonban mar nem létezik — az éghajlat most gyorsablban
és szélséségesebben valtozik. Az egyre gyakoribb rendkivuli id&jarasi események (héhullamok,
aradasok, aszalyok, tengerszint-emelkedés) tulterhelhetik a multban tervezett rendszereket. Erre
mar ma is taldlunk példakat, gondoljunk csak a tengerparti varosok erdzidjara, a hirtelen arvizekkel
szemben kevésbé ellenalld toltésekre vagy a hdség okozta infrastrukturalis karokra.

Koordinalt, vallalati szintii alkalmazkodasi stratégiak sziikségesek

A vallalatok infrastrukturajanak fenntartdsa is egyre nehezebb és dragabb lesz, ha nem
alkalmazkodnak a valtozé éghajlathoz. Az adaptacié — példaul arvizvédelem, energiaellatas
diverzifikadlasa, zéldinfrastruktura fejlesztése — elengedhetetlen, de jelentds beruhdzasokat
igényel. Néhany éghajlati hatas mar annyira sulyos, hogy komoly forrasokat kell biztositani

a veszteségek kezelésére is. A cégek mar nem tdmaszkodhatnak a multra tervezett
infrastruktudrakra, ezért szUkség van tudatos, vallalati szintl alkalmazkodasi stratégiara,
amely rendszerszinten kezeli a klimakockdazatokat és a leheté6ségeket. Mivel az egész
tarsadalmat érinté atalakulasokra lesz szUkség — rovid idé alatt —, a kovetkezd évek kritikusak.
Szerencsére mar rendelkezésre allnak kiprébalt megoldasok, amelyeket vallalati szinten kell
alkalmazni és tovabbfejleszteni. Az Uj infrastrukturdlis projekteknek része kell hogy legyen az
éghajlat hatdsainak vizsgéalata, a fenntarthaté anyagok és technolégidk hasznalata, valamint
a regionalis sajatossagokra valé odafigyelés.

Két f6 okbdl elengedhetetlen a koordinalt vallalati alkalmazkodasi stratégia:

1. Az éghajlatvaltozas rendszerszintl, komplex kockazatai — példaul extrém idéjaras,
ellatasilanc-zavarok, infrastruktlra sérulékenysége — az egész vallalat mUkddését érinthetik,
ezért csak dsszehangolt, vallalati szintl intézkedésekkel kezelhetdk.

2. A stratégiai alkalmazkodas lehetévé teszi a klimakockazatok korai felismerését és kezelését,

igy biztosithatd az Uzletmenet-folytonossag, és csokkentheték a varatlan veszteségek.

Az alkalmazkodas versenyel&nyt is hozhat, hiszen Uj piacok, termékek, szolgaltatasok
jelenhetnek meg. A jol kialakitott stratégia proaktiv, fenntarthato és innovativ fejlédési palyat
nyujt, optimalizalja az eréforrasok felhasznaldsat, 6sztdonzi az energiahatékonysagot, a megujulé
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energiaforrasok hasznalatat, valamint az (jitasokat a mUkddésben és a termékfejlesztésben.
A BCSDH (Magyarorszagi Uzleti Tanacs a Fenntarthatod Fejlédésért) példaul aktivan tdmogatja
a tagvallalatai vezetdit a vallalati alkalmazkodasi stratégiak elkészitésében.

Tarsadalmi elvarasok és egyiittmiikodés

Fontos a szabalyozasi megfelelés és a tarsadalmi elvarasok figyelembevétele. Az orszagos

és nemzetkdzi klimapolitikai elvarasok, valamint a piaci és tarsadalmi nyomas megkoveteli,
hogy a vallalatok atlathatd, mérhetd és jelentheté |épéseket tegyenek. A koordinalt stratégia
tamogatja a hitelességet a partnerek, az Ugyfelek és a hatésagok felé.

Lényeges az egyUttmukodés is: egy vallalat 6nalléan nem tud teljeskorlen valaszolni a klimavaltozas
kihivasaira, ezért egy alkalmazkodasi stratégia elésegitheti a partnerségeket mas cégekkel,
intézményekkel, akadémiai szereplékkel. igy a bevalt gyakorlatok gyorsabban terjedhetnek.

Osszességében az alkalmazkodasbdl szarmazdé gazdasagi elénydk meghaladjak a koltségeket.
A mai valasztasaink évszazadokon, évezredeken keresztlli kdvetkezményekkel jarnak.

Orszdgos dpont:
Kornyezetvédelmi Taldlkozd [ G iidiitg

® ¢s Kornyezet Védelméére Helyszin:
7o 4 v p Eiffel Miihelyhaz
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2.2 A klimavaltozas hatasa
a globalis gazdasagra

Nem vitds, hogy azonnali cselekvésre van szukség

a klimavaltozas hatasainak kezelésére. De vajon

az elmult szaz évben mindig olyan megoldasok
terjedtek el széles korben és lettek iranyadoéak,
amelyek fenntarthatéak voltak? Korantsem. Mi
mozgatja a gazdasagot, és mi az oka annak, hogy a
szén-dioxid-kibocsatast nem sikerul mérsékelnink?

A klimavaltozas gyokerei az ipari forradalomig nyudlnak
vissza, az okat pedig az emberi tevékenységben kereshetjuk:
.az ipari forradalom ota a fosszilis tuzeléanyagok égetésével
halmozottan 1760 milliard tonna szén-dioxid kerult eddig

a levegbbe, amibdl 350 milliard tonna tébbletként mais a
légkdrben van. Az ipari forradalom elétt, és azt megel&zben
11 ezer éve allandé légkdri szén-dioxid-koncentracié maris
45%-kal emelkedett, és jelenleg is évi 2,5%-kal gyarapszik,
vele egyUtt az Uveghazhatas mértéke is fokozddik.™

Ha szamitasba vesszUk, hogy mar tobb mint szaz éve
foglalkoznak tuddésok a klimavaltozassal, és még sz6 sincs
réla, hogy barmiféle elérelépést latnank a koncentraciot
illetéen, akkor a reményre nincs sok okunk.

J6 hir, hogy a természet képes csokkenteni a szén-dioxid-
koncentraciot, az emberi mitigacids beavatkozasok pedig
nincsenek kimutathaté hatassal a szén-dioxid |égkori
koncentracidjara. Amerikai kutatok vizsgaltak, hogy ha az
erd6k nem spontan égnének le, hanem tervezetten, az
radikalisan csokkentené az ebbdl szarmazé UHG-emisszidt is.2
A probléma fontossagat mutatja, hogy 2024-ben a vildgon 8,1

1 Gelencsér Andréas (2023) Abrandok blvéletében — A fenntarthaté fejlédés korlatai.
Akadémiai Kiado, Budapest
2  Wiedinmyer & Hurteau, 2010
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millié hektar erddterllet égett le, az éves atlag 3 és 8 millidé hektar kozott valtozik. Az erdétuzek
kdvetkeztében évente 6-8 millidrd tonna szén-dioxid kerul a levegébe. ,Az ellendrzott égetés
alkalmazasa nemcsak Magyarorszagon, hanem vilagszerte a mezdgazdasagi gyakorlats része
volt. Azéta megvaltozott az alkalmazasi terllet, de napjainklban az ellenérzott égetés az erds-
és vegetaciotlz megelbzés[ének] megkerulhetetlen eszkoze.™

A kutatasok azt mutatjak, hogy bar a természetes éghajlati megoldasok és a szénciklus-
kezelés jelentds figyelmet kapnak, tovabbra is fennall az egyensulytalansag — a természetes
megoldasok az éghajlatvaltozassal kapcsolatos finanszirozasnak kb. 2-3%-at kapjak annak
ellenére, hogy a szukséges rovid tavu mérséklés tobb mint 30%-at biztosithatjak.

A szén-dioxid-mentes gazdasag

A szén-dioxid-mentes gazdasag koncepcidja (nettd szén-dioxid-kibocsatas nélkul mikddéd
gazdasag) kornyezetvédelmi torekvésbdl gazdasagi szukségszerlséggé valt. Mivel a
klimatudomany bizonyitja, hogy a katasztrofalis kovetkezmények elkerUllése érdekében
surgdsen korlatozni kell a globalis felmelegedést, a kormanyok, a vallalkozasok és a
kdzdsségek vildgszerte azzal a kérdéssel kUzdenek: lehetséges-e fenntartani a gazdasagi
jolétet a szén-dioxid-kibocsatas teljes megszuntetése mellett?

A szén-dioxid-mentes gazdasag nem feltétlendl jelenti azt, hogy minden tevékenységbdl
szarmazo6 szén-dioxid-kibocsatas nulla, inkdbb arra utal, hogy a kibocsatascsokkentés és a
szén-dioxid-eltavolitasi stratégidak kombinaciodjaval érjuk el a nettd nulla kibocsatast. Ez a
megkdzelités elismeri, hogy egyes agazatok tovabbra is termelhetnek kibocsatast, mig masok
szén-dioxid-negativva valnak. Az 4tmenethez alapvetden at kell alakitani az energiatermelésnek,
az arutermelésnek, az emberek és a termékek szallitdsanak, valamint az épitett kérnyezetlink
kialakitasanak a maodjat.

A szén-dioxid-mentes gazdasag felé vezetd legjelentésebb hajtéeré a megujuld energidt
hasznositd technoldgiak dramai fejlédése volt. A napelemes-fotovoltaikus energia koltségei
2010 6ta tobb mint 90%-kal csokkentek, mig a szélenergia kdltségei kdrulbelul 70%-kal. Ezek a
technoldgiak ma mar szamos piacon versenyképesek a fosszilis tuzeléanyagokkal.

A kozlekedés, a fUtés és az ipari folyamatok villamositasa lehetéséget ad a tiszta villamos
energia gazdasagban térténd hasznositasara. Az elektromos jarmuiveknél exponencialis
novekedést tapasztalunk. A hészivattyuk felvaltjak a fosszilis tUzeléanyaggal mikods
fUtési rendszereket a lakd- és kereskedelmi éplletekben, mig az ipar villamositdsa olyan
dgazatokban is el6rehalad, amelyekrél korabban azt gondoltak, hogy nem lehet 6ket szén-
dioxid-mentessé tenni.

3 https://epa.oszk.hu/02400/02451/00032/pdf/EPA02451_Erdeszettorteneti_Kozlemenyek_17_1995_017-032.pdf
4 Litkei Maté Janos: A klimavdltozds miatt égnek az erdék? Klimapolitikai Intézet. 2020. okt. 22. https://klimapolitikaiintezet.hu/
elemzes/a-klimavaltozas-miatt-egnek-az-erdok
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A foarama kozgazdasagtan klimagazdasagtani fejezetei

A 2018-ban Nobel-emlékdijjal kitUntetett klimakdzgazdasz, William Nordhaus 2009-ben
osszefoglalta a gazdasagi szakemberek véleményét, és szkeptikusan megallapitotta, hogy nem
tudhatjuk hogy a két kép kozul melyik fogja a jovét jobban kifejezni: a gyumolcsfak nélkali
sivatag vagy a gyumolcsdkben gazdag ,paradicsom”.

Ennek ellenére Nordhaus tébbszér modellezte a klimavaltozas joléti kdvetkezmeényeit.
Rendszerint az jott ki a modellekbdl, hogy az emberiségnek korulbelUl ugyanannyiba kerul,

ha térekszik a klimavaltozas hatdsainak a csokkentésére, mint az, hogy elviseli a klimavaltozas
kdévetkezményeit anélkul, hogy eréfeszitéseket tenne a megakadalyozasara. A modellek azt is
kimutattak, hogy az atlaghémérséklet emelkedésének 1,5 °C alatt tartasa elviselhetetlenul nagy
anyagi terhet réna az emberiségre.

Ennek aztan vannak Uzleti kovetkezmeényei. A gazdasag jobb, ha karbonmentes, hiszen a
fosszilis energiahordozdék el fognak fogyni. Igaz, a megujuléknak mondott vagy z6ldnek
gondolt energiaalternativakrdl is apranként kiderul, hogy se nem zdldek, se nem megujuldk.
Csakhogy nagy lobbik allnak mogottuk, sokan ebbe fektették a pénzuket, és amig meg nem
térul a befektetésuk, addig nem derulhet ki a tévedés. Ma mar tudjuk, hogy a németeknek
kar volt feladni az atomenergiat. Tudjuk, hogy sem a németek, sem a lengyelek nem tudjak
megoldani az energiaellatasukat a szénerémuvek nélkul. Ebbdl az is kovetkezik, hogy

a robbanémotorokkal hajtott autéknal semmivel nem tisztabbak az elektromos autodk,
amiknek az ,Uzemanyagat” széntuzelésl erédmulvekben allitjak elé.

A kornyezeti foderalizmus és a szubszidiaritas

1972-ben az Egyesult Allamokban Wallace QOates azt allitotta, hogy az Egyesult Allamok
kornyezetének az allapota jobb lenne a kdrnyezetvédelmi hivatal (US Environmental Protection
Agency) nélkul, mint vele. A jelenséget kornyezeti foderalizmusnak hivjak. Az allitas Iényege, hogy
egy olyan sokszin(, kontinensnyi dllamot, mint az USA, nem szabadna kdzponti szabalyokkal
irdnyitani, mert az a szabalyozas, ami j6 példaul Colorado allam bizonyos teruletein, nem biztos,
hogy Kalifornia allamban is mUkaodik. Az Eurépai Unid esetében a jelenséget szubszidiaritasnak
hivjak, de végul a centralizalt burokraciak nem alkalmazzak, mert nem lehetne az egységes piacot
kUlénbdzd szigorusagu kornyezetvedelmi elSirasokkal fenntartani. A komparativ elényok elmélete
is csak egy hiedelem, hiszen mind a posztét, mind a portdi bort Portugalidban érdemesebb
termelni, de akkor mi maradt volna Anglianak? Sajnos a klimaszabalyozassal is az a baj, amit
Wallace Oates a kdrnyezet szabalyozasardl bolcsen kimutatott. A nemzetkdzi szervezetek nem a
klimavaltozassal, hanem a potyautassag kezelésével vannak elfoglalva. A klimavéltozast minden
bizonnyal a gazdag orszagok okozzak, de a szegények népessége mara olyan naggya valt,

hogy nélkulUk nincs esély arra, hogy a felmelegedést a szukséges 2 °C alatt tartsdk (abban sem
lehetunk biztosak, hogy ez valéban csokkentené a rank leselkedd veszélyeket).

Az az egy biztos, hogy van, aki jol megél a napelemek gyartasabdl, van, aki gazdagodik,
ha a kormanyok elkotelezik magukat a szélerémUvek tamogatasa mellett. J6 Uzlet az
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elektromos autdk és az akkumulatorok gyartasa is, most éppen Kinanak. Féld, hogy ezek
nélkul a kdzponti beavatkozasok nélkul eredményesebben kizdhetnénk a klimavaltozas
esetleges hatasai ellen. Engedni kellene, hogy befektetdk, régidk, kormanyok, vallasi és mas
kdzosségek kiprébalhassak az otleteiket. Régdta tudjuk, hogy az innovacio és az emberi
kreativitas csodakra képes.

Csak egy példa a sok kozul: a LED-vilagitas gyokerei 1907-ig vezethetdk vissza, de 1962-ben
mar biztosan tudtak, hogy lehet voros, sarga és zold LED-et késziteni. Végul a klimavaltozas
fenyegetése kellett ahhoz, hogy a vilagitdtestek ne fltsenek 100 wattal, hanem vildgitsanak
korulbelll 8-10 watt felhasznéalasaval. Valdszinl, hogy mar kdzel étven éve LED-lampéakkal
vilagithatnank, ha nem lettek volna azok a gyarak, amelyek izzélampakat gyartottak.

Azokban az dgazatokban, ahol a kibocsatast nehéz teljesen megszuntetni, a szén-
dioxid-levalasztasi, -hasznositasi és -tarolasi (CCUS) technoldégiak kinalnak lehetséges
megoldasokat. Ezek a technolégiak az ipari folyamatokbdl vagy kdzvetlenul a Iégkdrbdl
szarmazod szén-dioxidot képesek megkdtni, és azt tartdsan tarolni vagy hasznos termékekké,
példaul Uzemanyagokka, vegyi anyagokka, esetleg épitéanyagokka alakitani. A Nobel-dijas
Olah Gyérgy az USA-ban azon faradozott, hogy a nehezen kezelheté hidrogén helyett a
kdnnyen kezelhetd metanolt lehessen az Uzemanyagcelldkban hasznositani.®

Az amerikai Occidental 2026-ig évente korulbelul 600 millié dollart szan sajat projektjeinek
megvaldsitasara, amelyek szama elérheti a 100-at. A vilag legnagyobb pénzkezeldje, a
BlackRock Inc. bejelentette, hogy 550 millié dollart fektet be az Occidental nyugat-texasi
Stratos Uzemébe. Az dllami tulajdonud Abu-Dzabi Nemzeti Olajtarsasag (ADNOC) kuldén
megallapodott abban, hogy finanszirozza egy évi 1 millié tonna kapacitasu létesitmény
elézetes mérnoki tanulmanyat az Egyesult Arab Emirségekben. ,A DAC [szén-dioxid-
eltavolitasi kreditek] irdanti nagy kereslet valdszinlleg arra késztetne minket, hogy a DAC-
technoldgia engedélyezésére dsszpontositsunk” — mondta Richard Jackson, az Occidental
amerikai szarazfoldi er6forrasokért és szén-dioxid-gazdalkodasért felelés elndke.®

Az iizlet és/vagy a klima érdeke?

Mindent atsz6 az Uzlet, amibe a zoldek és a politikusok minduntalan beavatkoznak kuléonféle
tamogatasokkal, bizonyos megoldasok elleni tiltakozasokkal.

Az elektromos dram tarolasara a fizika térvényei szerint leginkabb a hegyekben elhelyezett
viztarozék lennének alkalmasak, mégis sorban |étesitik az akkumulatorparkokat.

A 100 MW/129 MWh teljesitményl Tesla akkumulatorpark — hivatalos nevén Hornsdale
Power Reserve’” — a Neoen befektetésének kdszonhetben jott étre, és meglepben magas
profitot termeld, j6 gazdasagi mutatdkkal rendelkezd otletnek bizonyult.® Ezt a telepet

https://asvanykincs.hu/gazdasag/in-memoriam-olah-gyorgy-a-metanol-gazdasag-megalmodoja/

BlackRock Invests Massive $550 Million to Occidental DAC Carbon Plant. ResourceWise : Nov 20, 2023 12:00:00 AM
https://hornsdalepowerreserve.com.au/
https://reneweconomy.com.au/tesla-big-battery-lifts-profits-by-one-third-in-2019-expansion-on-track-24667/
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most 50%-kal bdvitik.° Emellett a Neoen a Mondo Power vallalattal® egyuttmikodve

fogja az Uj akkumulatortelepet az ausztral Geelong varoshoz kdzeli Moorabool terminal
tavvezetéktelepén Uzembe helyezni. A Moorabool allomas és a Mondo Power is az ausztral
Ausnet elektromosszolgaltaté vallalathoz™ tartoznak. Ausztralidlban mar 6t hasonlé, nagy
akkumulatorpark mukodik: Dél-Ausztraliaban Hornsdale, Lake Bonney és Dalrymple North,
valamint Victoria allamban Ballarat és Gannawarra kozelében. Emellett rengeteg kisebb
teljesitményl akkumulatorparkot Uzemeltetnek a helyi szolgaltatok.

Nyilvan az id6éjarasfiggd napelemek és a szél termelte villamos energia taroldsat meg
kell oldani ahhoz, hogy az ellatas biztonsagat szavatolni lehessen. A tarolasnak és a
villamosenergia-termelésnek is szamtalan lehetdsége ismert. Ha valamelyik technoldgiat
tamogatni kezdik, akkor az elterjed, és a méretgazdasagossag miatt még profitot is
termelhet. Azonban el6fordulhat, hogy késébb kiderull, az eljaras nem fenntarthatod.

Zaro gondolatok

A rendszerek komplexitasa és a bizonytalansag miatt természetes, hogy egyes innovaciok
sikertelenek. A verseny segithetné, hogy az életrevalé innovaciok terjedjenek el. A ,végzetes
dnhittség” a tuddsokat és a politikusokat is arra készteti, hogy elfogadtassak allaspontjukat/
rogeszméjuket, és segitsék olyan technolégiak elterjedését is, amik valdjdban nem
fenntarthatok. A fenntarthatdsag rendszerfuggd. Engedni kellene az emberi kreativitast, hogy
Ujabb megoldasokat talaljon ki, és hagyni, hogy az életképtelen technolégiak eltinjenek.
Sajnos legtdbbszdr a mérndk és a menedzser oldja meg a problémat. Ha komposztalhaté
mUanyagra vagyunk, a vegyész kitalalja a komposztalhaté mdanyagot, de gondoljuk meg,
hogy mire j6 az Uzemi korulmeények kdzott eldallitott komposzt? Kérdés, hogy sajat szakmai
indittatasbol is hozzakezdenének-e muszaki és gazdasagi szakemberek az ilyen és ezekhez
hasonl¢ fejlesztésekhez.

A 2006-ban megjelent Stern-jelentésnek abban biztosan igaza volt, hogy azonnali
cselekvésre van szUkség a klimavaltozas hatdsainak kezelésére. Az azonnali cselekvés
azonnali prébalkozasok sorozatat jelenti. A prébalkozasok sokasdagabdl kiderul, hogy melyik
lesz célravezetédbb. Ha a tudomany és a politika kijelenti, hogy karbonsemleges gazdasagot
akarunk, elektromos autékat és lebomlé mUanyag tasakokat, akkor a gazdasag atalakul, és
azt hihetjuk, hogy megoldottuk a problémakat, pedig valéjaban csak Ujabbakat hoztunk
létre. Az uniformizalt megoldasok veszélyesek, mert a diverzitas tenné rezilienssé vilagunkat.

Habar szeretjuk a nagy rendszereket, E. F. Schumachertél tudjuk, hogy ,a kicsi szép"!"?

9 https://reneweconomy.com.au/tesla-big-battery-adds-new-capacity-and-services-on-march-to-100pct-renewables-grid-55121/
10 https://mondo.com.au/

1 https://www.ausnetservices.com.au/

12 https://moly.hu/konyvek/ernst-f-schumacher-a-kicsi-szep
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2.3 Globalis vizproblemak

A vilag vizkészletei és 6koszisztémai soha nem latott
nyomas alatt allnak: az éghajlatvaltozas, a tulhasznalat
és a szennyezés egylttesen olyan rendszerszint(
valsagot idéz el6, amely mar nem csupan a kérnyezeti,
hanem a gazdasagi és a tarsadalmi stabilitast is
fenyegeti. A kovetkezé évtizedben a szélséséges
id6jarasi események, az 6kolégiai 6sszeomlas és a
vizbiztonsdg megingasa a globalis kockazati térkép
élére kerul. Az 6sszefoglalé Uj aspektusokkal tagitja

a nagy vizhasznaldk szerepét a kérnyezeti, gazdasagi
és tarsadalmi folyamatokban, bemutatva a fé
mozgatérugok torzité hatasat a komplex természeti
rendszerek kritikus egyensulyara. Olyan megkoézelitést
és megoldasokat sorakoztat fel, amelyek a felel6sséget
az intenziv viz- és kérnyezethasznalé dgazatok kezében
hagyjak.

A Vilaggazdasagi Forum kockazati besorolasainak
mindegyike a vizhez kotodik

A féorum egy nonprofit, nem kormanyzati nemzetkozi
szervezet, amelynek célja, hogy a vilag allapotat a befolyasos
vezeték globalis, regionalis és iparagi vitain keresztul javitsa.
Idei jelentésUk szerint a kovetkezé tiz év legvaldszinlbb
kockazatai az egyre intenzivebb és kiszamithatatlanabb
id6jarasi esemeények (arvizek, aszaly), a foldi rendszer
kritikus valtozasai, a bioldgiai sokféleség csdkkenése és

az 6koszisztémak 6sszeomldsa. Az éghajlatvaltozas az
Okoszisztémak tulhaszndalata és degradacidja, az erddirtasok,
az éléhelyvesztés és a tullegeltetés, valamint a tulzott
vizkivétel révén tovabb rontja az alkalmazkoddképességet,
és fokozza a természeti rendszerek 6sszeomlasanak esélyét.
A jelentés®™ hangsulyozza, hogy ezek a kockazatok nem

13 https://www.weforum.org/publications/global-risks-report-2025/

O. Lakatos Boglarka

oktatd, doktorjeldlt

Viz- és Kérnyezetpolitikai Tanszék,
Nemzeti Kézszolgdlati Egyetem
kutato — éghajlati alkalmazkodds
és vizgazddadlkodds,
Agrdrkézgazdasdgi Intézet
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elszigeteltek, hanem kélcséndsen felerdsitik egymast, ezért gyors, ésszehangolt cselekvésre
van szUkség a hidroldgiai ciklus helyreallitasa és az 6koszisztémak regeneralasa érdekében.

A viz mint szolgaltato

A viz nem csupan alapveté természeti eréforrds, hanem az 6koszisztéma-szolgaltatasok
eqgyik legfontosabb eleme is. Az Ugynevezett 6koszisztéma-szolgaltatasok a természet olyan
folyamatai és termékei, amelyek kdzvetlenll vagy kdzvetve hozzajarulnak az emberi j6lléthez.
Ez a kétezres évekbdl eredd, inkabb gazdasagi jellegU kifejezés négyféle csoportba osztja a
szolgaltatasokat, amelyeket a természeti tékénkbdl hasznositani tudunk a jollétunkhoz.

Az Ugynevezett tamogatoé szolgaltatasok a bioszférank alapveté muikodését biztositjak:

a talajképzédést és a tapanyagkorforgast, az elsédleges termelést (az egész taplalékhaldzat
alapja) — amely viz nélkul nem értelmezhetd. Emellett az él6helyek és a rajtuk végbemend
folyamatok biztositdsaval alapot adnak az ellaté szolgdltatasoknak, amelyeknek az
élelmiszer-, viz- és nyersanyagtermelést kdszonhetjuk. Ezek kozvetlenUl hasznosithatdk,
példaul ivoviz, 6ntdzé- és ipari viz, haldszat, fakitermelés, vizerémuivekbél szarmazd energia
vagy akar kozlekedési Utvonal biztositasa formajaban. Egy egészséges vizgyUjté terllet a
termeészetes vizszUrés révén jelentdsen csokkenti az ivo- és 6ntdzoviz kdltségeit, amelyek

a legnagyobb gazdasagi értéket képviselik a kornyezeti szolgaltatdsok kozott. A folyami
hajozassal és aruszallitassal torténd export vilagszinten eléri a tobb ezer milliard dollart;

a hajozasi szektor 22%-kal jarul hozza ehhez.

Kelet-Azsia Eurépa Lﬁglrrh—ﬁtrgresglaa ésKggzeal‘—éilﬁitka Eszak-Amerika

Allamok kbzbtti
fegyveres konfliktus

Délkelet-Azsia Dél-Azsia Szubszaharai Afrika

B Kornyezeti kockazat
[l Gazdasagi kockazat
B Technolégiai kockazat
B Szocidlis kockazat

Geopolitikai kockazat

Forrds: Global Risk Report, 2025 alapjdn a szerz6 szerkesztése, forditdsa

1. dbra: A legvalészinlbb globalis kockazatok tiz éven beliil, régidk szerint
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A szabalyozé szolgaltatasok tovabbi természetes folyamatok révén évjak az emberi
kdrnyezetet: a vizes éléhelyek szUrik és tisztitjdk a vizet, a levegét, mérséklik az aszalyt, és
stabilizaljak a mikroklimat.

A kulturalis szolgaltatasok alatt helyi termékekre és jellegzetességekre épUuld rekredcids,

sport- és turisztikai céld tevékenységeket értink. Munkahelyeket és adébevételt jelentenek,

a vizpart menti nyaraldk értékérdl nem is beszélve. A turizmus GDP-hez valé hozzajarulasa
Magyarorszagon megkozelitéleg 13%.

Az bkoszisztéma-szolgaltatas koncepcidja kivaldan megvilagitja azokat a kiterjedt,
kdlcsonos fuggdségi viszonyokat, amelyek miatt egy elem vagy szolgaltatas tdlhasznélata
vagy elszennyezése révén mas szolgaltatasok mindsége és igy az azokra épulé szektorok
teljesit6képessége is megsérilhet.™

A vizkészlet talhasznalata

Az édesviz-felhaszndalas az elmult évszdzadban a hatszorosara nétt, mikézben a vilag
népessége megharomszorozédott. A globalis édesvizi eréforrasokra nehezedé nyomas
70%-a nagylzemi, intenziv mezdégazdasagi eredetU; ezen belul 30%-ot tesz ki az allati
eredetl termékek eléallitasara felhasznalt vizmennyiség. A hdsfogyasztas globalisan
atlagosan 40 kg/fé/év, ami kétszerese a 60 évvel ezelbtti értéknek, a tejtermelés pedig
a haromszorosara emelkedett az elmult évtizedekben.

Afrikaban a vilag egyik legnagyobb fosszilis vizkészlete a tdbb mint kétmillié
négyzetkilométer kiterjedésl nubiai homokkd viztarozé rendszer, amely Libia, Egyiptom,
Szudan és Csad terulete alatt huzodik. Kdtjainak vizszintje évente 1-2 métert sullyed,
mikozben a Szahara peremén talalhatd Toshka-medence viz- és agrarinfrastruktura-
fejlesztése ugyanezen a vizgyUujtén tédbb mint 100 000 hektarnyi terlletet 6ntoz, a Nilus
vizének egytizedét hasznalva, 102 kdtbdl napi 1000 m3 vizet termelve, ami 100 év alatt 25 m
vizszintsullyedést okozhat.”®

Egyiptom a vildg 6todik legnagyobb burgonyaexportére, eperexportja hlsz év alatt a
szazszorosara noétt, elérve az évi 150 000 tonnat, amelynek 60-70%-a Eurdpaba kerul. A helyi
termel&k az eurdpai exportra szant eper eléallitdsdhoz kilogrammonként mintegy 300 liter,

a burgonyahoz 120 liter vizet hasznalnak, mig Egyiptomban a burgonya vizigénye elérheti a
420 litert kilogrammonként. Kulfoldi vallalatok — példaul szaudi és emiratusi cégek — hatalmas
teruleteken termesztenek lucernat szintén export céljara, ami jelentés ,virtualis viz" kivitelhez
vezet, veszélyeztetve a helyi vizbiztonsagot.'®

14 Millennium Ecosystem Assessment (MA), 2003. Ecosystems and Human Well-Being: A Framework for Assessment. Washington,

D.C.: Island Press, 2003

15 Sawsan Moselhy Mohamed lbrahem (2019). Effects of groundwater over-pumping on the sustainability of the Nubian Sandstone
Aquifer in EastOweinat Area, Egypt, NRIAG Journal of Astronomy and Geophysics, 8:1, 117-130, DOI: 10.1080/20909977.2019.1639110.

Effects of groundwater over-pumping on the sustainability of the Nubian Sandstone Aquifer in East-Ow, (PDF) Groundwater
Assessment for Agricultural Irrigation in Toshka Area, Western Desert, Egypt
16 Arab Finance - Egypt’'s Potato Market in Focus, Egypt: World's top strawberry exporter
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Kelet-Afrikaban az ENSZ Katasztrofakockazat-csokkentési Hivatala szerint 2020 és 2022
kdzott tdbb mint 30 millid ember tapasztalt aszaly okozta élelmiszer-bizonytalansagot.
A Nature magazin becslése szerint az elmult 6tven évben a teljes régidban mintegy 70
milliard dollaros veszteség keletkezett az aszalyok miatt. Az egészséglgyi hatasok is
sulyosbitjak ezt a koltséget. A szubszaharai gazdasagoknak a becslések szerint évi 8,4
milliard dollaros GDP- és egészségugyi kdltségvetési veszteséget okoz az aszaly.”

A kaliforniai Imperial-vélgyben 445 000 hektarnyi terlletet 6ntdéznek — arasztasos
maodszerrel, ami rendkivll vizpazarlonak szamit — a Colorado folydbdl, amelynek vizszintje
dramai mértékben csdkkent. Kalifornia vizfogyasztasanak kdzel fele a hus- és tejiparhoz
kapcsolddik, féként a lucernatermesztés miatt, amelybdél az USA évente 2,8 millid tonnat
exportal, féként Japanba és Kinaba.”®

Spanyolorszagban az Ebro folyd vizgyUjtdjén, szintén a lucerna- és kukoricatermesztés
miatt, a nyari termés 40%-kal csdkkent az aszalyos években. Az orszag Eurépa legnagyobb
lucernatermeldje és a vilag harmadik legnagyobb exportére, mikdzben az Ebro folyd
2023-ban az elmult szaz évben mért legalacsonyabb szintre sullyedt.”

India a vildag népességének 18%-at adja, de csak 4%-nyi édesvizkészlettel rendelkezik. A talajvizszint
egyes régiokban tizendt év alatt 150-rél 350 méterre sullyedt. A rizstermesztés kuldnosen vizigényes:
1 kilogramm rizshez legaldbb 3000 liter viz kell, India pedig a vilag rizsexportjanak 40%-at adja.

India vizszennyezése is rendkivul sUlyos. A textilipar a globalis vizszennyezés 20%-aért felelds;
Indidban 50 000 textilgyar mikodik, amelyek tisztitas nélkul engedik a kdzeli folydkba a
szennyvizet. Tobb mint 160 millié ember nem jut tiszta ivovizhez. Chennai varosaban 12 millié
lakos kozUl a legtobben vizszallité teherautdktdl vasarolnak vizet, egy kanna ara 1 cent, mig a
palackozott viz harmincszor dragabb.?°

A tdbb mint haromszaz érvényben |évé nemzetkozi vizdiplomaciai egyezmény és szerzédés
ellenére a viz miatti erészakos incidensek szadma tdébb mint 50%-kal nétt 2022 6ta.

Az Europai Unio folyoi

Az EU vizkeretiranyelvének (VKI) egyik f&é célkitlzése, hogy Eurdpa felszini viztestei ,jo" vagy
JKivald” dkoldgiai allapotban legyenek, azonban ezt minddssze 37-39%-uk éri el. A kémiai
allapot tekintetében rosszabb a helyzet: a felszini vizeknek csak mintegy 29%-a felel meg a
jO kémiai el6irasoknak a karos anyagok, koztuk a higany, a névényvédd szerek és az ,0rokké
tarté vegyi anyagok” (PFAS) elé6forduldsa miatt.

17 Horn of Africa floods and drought, 2020-2023 - Forensic analysis. UNDRR, The cost of African drought

18 Ibrahima Sall, Russell Tronstad, Chia Y| Chin: Alfalfa Export and Water Use Estimates for Individual States Spring 2023, Volume 21
Issue 1, Western Economics Forum. Alfalfa-Export-and-Water-Use-Estimates-for-Individual-States.pdf, Imperial Valley - Water
Education Foundation

19 Spain Alfalfa Hay Market — Companies, Size & Share Analysis, River flow, Copernicus

20 India’s rice export industry is booming, here’s why, Invezz
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2. abra: Globalis vizkonfliktusok szama 1992-2025. juniusig
Forras: Planetary P&L alapjdn, a szerzé szerkesztése

2018-ban a védett folyami, tavi, artéri és folyéparti éléhelyek 17%-a volt j6 természetvédelmi
allapotban, a védett vizes él6helyek 89%-a pedig rossz vagy gyenge allapotban, féleg a
biodiverzitas és az éléhelyek megszlnése vagy leromlasa, valamint az invaziv fajok rendkivul
nagy nyomasa miatt. A folydkat érinté fizikai beavatkozasok, mint a gatak és csatornak, a
felszini vizek tdbb mint felénél megvaltoztatjak az aramlast és a part menti éléhelyeket, a
vizjaras természetes ritmusat.

Az emberi tevékenységek miatt leromlott dllapotd folydk raadasul az éghajlatvaltozas miatti,
egyre gyakoribb aszalyoktdl is rohamosan veszitenek vizkészletUkbdl. A viz mennyiségének
csokkend trendje nagyban meghatarozza a vizmindséget is: kevesebb vizben nem

higulhat fel a szennyezés. A vizeket érinté legjelentdsebb szennyezéseknek az ipar és a
mez&gazdasag a f6 felelbése. Egy jO 6koldgiai dllapotu viztest azonban ezt is tudja kezelni.
Ingyen. Vagy mégsem?

Amikor egy alma Olaszorszagbdl Németorszagba kerul, a vasarléd nem csak a gyumolcsét veszi
meg. Az alma eléallitdsa mdgott természeti eréforrasok és emberi munka all, mikézben a
folyamat nem kivant melléktermékei — hulladék és szennyezés — is megjelennek. A mUitragya a
viztestek nitrogénterhelésének egyik fé okozdja. Ez a tulzott nitrogénbevitel eutrofizaciét idéz
elé, ami a felszini vizek rossz 6koldgiai allapotanak egyik legfontosabb jellemzéje. A természet
azonban képes megtisztitani a mezégazdasagi eredetd, nitrogénben gazdag lefolyévizeket —
ez a viztisztitd dkoszisztéma-szolgaltatas (OSZ), amelyet a taj 6shonos, valtozatos éléhelyei és
vegetacidja biztosit. Minél messzebb van a természetes mikodéstdl a rendszer, annal kevésbé
hatékony a tisztulasi képessége.

A novénytermesztésbdl szarmazo nitrogénkibocsatas semlegesitéséhez szUkséges viztisztitas
tehat ,beépul” az exportalt mezdgazdasagi (és ipari) termékekbe — méghozza kétszeresen.
Egyszer, amikor a termék, ez esetben az alma, az idedlisan egészséges talajon (tdmogaté OSZ),
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dntozéssel (ellatd, szabalyozd OSZ), beporzok (ellatd OSZ) segitségével étrejon. Masodszor,
amikor a termelés altal okozott szennyezés miatt a viz tisztuldsdhoz szikséges OSZ elemei végzik
a dolgukat (a talaj, a ndvényzet és a mikroorganizmusok fizikai szlréssel, bioldgiai lebontassal,
kémiai reakciokkal és Ulepitéssel egylttmUikodve tisztitjak a vizet). Ingyen.

A 3. dbran lathato, hogy példaul a viztisztitasi 6koszisztéma-szolgaltatas (azaz mennyi
nitrogént tisztitanak az édesvizek) Olaszorszagban majdnem 2/3-dal magasabb, mint
Németorszagban, azaz Olaszorszagban évente 1389 tonna nitrogént tavolitanak el, szemben
a németorszagi 514 tonnaval. A viztisztitasi OSZ-,szamlak” alapjan 2005-ben Olaszorszag
olyan mezdégazdasagi termékeket exportalt Németorszagba, amelyek 673 tonna nitrogén
viztisztitdsanak ,arat” tartalmazzak, amit a termelési helyUknél szennyezést elszenvedd
olaszorszagi 6koszisztémak végeztek el.?
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Forrds: JRC

3. abra: Az Eurépdaban eladott (bal oldal) és megvasarolt (jobb oldal) névényekbe dgyazott viztisztité
o6koszisztéma-szolgaltatasok dramldsa, az 6koszisztémak altal eltavolitott nitrogén tonnaja (t N) (2005).
Csak a f6 aramlasok lathaték. Forrds: A Joint Research Center alapjan a szerzé forditasa

21 Vysna, V., Maes, J,, Petersen, J.E., La Notte, A, Vallecillo, S., Aizpurua, N., lvits, E., Teller, A., Accounting for ecosystems and their
services in the European Union (INCA). Final report from phase Il of the INCA project aiming to develop a pilot for an integrated
system of ecosystem accounts for the EU. Statistical report. Publications office of the European Union, Luxembourg, 2021.
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Szennyezés, vizigeny- és koltségcsokkentés
A folyoék, a felszini és a felszin alatti viztestek hozzdajarulasat az ipar és a mez&gazdasag

termelékenységéhez — és igy a GDP-hez - sajnos allapotuk romlasa jelzi. Az is beszédes tény,
hogy a GDP nem kalkulal a viz mint lassan és feltételekkel megujulé eréforras allapotaval.

A j6 példaval eldljard szerepldk, mint a Dow, amely a vildg egyik legnagyobb vegyi 6riasa,
hollandiai telephelyén — amely egyben édesvizhianyos régié is — az Evides vizmUvel és a
helyi viztanaccsal egyuttmukodve telepitette az elsd ipari szintld, kommmunalis szennyvizbél
Ujrahasznositott vizrendszerét. Eves szinten 2,5 millid m? vizet hasznositanak Ujra, 96,5%-kal
csodkkentve az energiafelhasznalast és 50%-kal a vegyszerhasznalatot.??

A Sustainable Manufacturing and Environmental Pollution Programme (Fenntarthato
Cyartas és Kornyezetszennyezés Program, SMEP) textilipari pilot projekt keretében
Pakisztanban 98%-0s szennyez&danyag-kivonast, 90%-o0s vizhasznositast és napelemekkel
integralt energiagazdalkodast alkalmaznak.®

Az ezekhez hasonld példak a vizek terhelését jelentbédsen csokkentik, arra viszont nagyon
kevés a precedens, hogy egy folyé ,jol jart” hasznaldja révén, vagyis egészségesebb

lett, visszanyerte a helyét és ezaltal eredeti funkcidjat: a szallitast és a vizelosztast az
Okoszisztéma tobbi fontos résztvevdjének, az embernek is. Ezt a célt hivatott elérni az
Eurdpai Unid vizkeretirdnyelve (VKI), az EU Biodiverzitas Stratégia 2030, a Natura helyreallitasi
rendelete, valamint az El6helyvédelmi irdnyelve is. Az eurdpai folyok dkoldgiai helyreallitasa,
az arterek és folydkanyarulatok visszaallitasaval, helyenként a vizmin&ség javulasat, az
éléhelyek és fajgazdagsaguk részleges helyredllitdsat eredményezte a Rajna, a Duna, az Elba,
az Emscher és a Po folyd esetében. Vandorld halfajok, kdztUk a lazac visszatérésére is van
példa Franciaorszagban, ahol évente szaz gatat bontanak le a folydfolytonossag visszaallitasa
érdekében.?

A globdlis vizhelyzet tehat a szdmok alapjan tovabbra sem fordult pozitiv irdnyba, de még
csak nem is stagnal. Ez is bizonyitja, hogy ez nem vizprobléma, hanem tarsadalom- és
gazdasagszervezési valsag! A természeti téke legnagyobb fogyasztdi ériasi hasznon és
felel6sségen osztoznak. A kélcsondsen elényos és hosszu tavon fenntarthatd vizbiztonsag
kialakitasahoz a kormanyzat, az ipar és a mezégazdasag valods és kozos felelbsségvallalasanak
az 6koszisztéma indikatoraiban kell megmutatkoznia; hozzaférheté ivoviz, tiszta folydk,
6shonos fléra és fauna, klimareziliens varosok és falvak szamaban - az elkoltott pénz és az
errél valé kommunikacié helyett.

22 Industrial Water Reuse: Case Study
23 Liquid asset: Rethinking water use in global manufacturing powerhouses. UN Trade and Development (UNCTAD)
24 Sarah Raith: The Rhine Action Program: Restoring Value to the Rhine River Restoration and reclamaition Review (1999), content
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2.4 Dunai Folyomento Nyilatkozat

-

AP AN

DUNAI FOLYOMENTO NYILATKOZAT

Preambulum

Mi, mint maganszemélyek, vagy az alulirott szervezetek, dnkormanyzatok, civil szervezetek, vallalatok
képvisel6i, ezennel kinyilvanitjuk kdzos elkotelez6désiinket a Dunai Folydmentd Halozat alapelvei és
céljai irant. Felismerve az élévizek mlianyag szennyezésének sulyossagat, kozosen lépunk fel folydink
védelme és a mUlanyagszennyezés csokkentése érdekében. A Dunai Folydmentd Nyilatkozat
aldirasaval jelezzik, hogy létfontossagunak tartjuk a hatdrokon, szektorokon és szakterlleteken
ativel6 egytttm(ikodést a tisztabb és egészségesebb vizek megbrzése érdekében.

Vallalasaink
EGYETERTUNK abban, hogy fel kell Iépniink a folydk mianyagszennyezése ellen. A kérnyezeti probléma
megoldasahoz a civil szféra és a fogyasztok mellett elengedhetetlen az allam, a hatésagok, a vallalati szféra
és a szennyezOk részvétele is. Egyetértiink abban, hogy ,a folyok helyébe kell képzelniink magunkat”, mivel a
folyok kdzos 6rokséglnk részét képezik. Elismerjuk, hogy a folydk nem arucikkek, védelmuk érdekében most
kell cselekedntink.

ELISMER)JUK a Dunai Folydémenté Platformot (www.riversaver.eu) mint €18 és folyamatosan fejlédé online
teret, amelyet otletekkel, javaslatokkal és fejlesztésekkel folyamatosan tamogatni fogunk. Elismerjuk, hogy a
folydk és az azokban é16 életformak alakitjak tajainkat, idéjarasunkat és éghajlatunkat, és tudataban vagyunk
annak, hogy a szennyezés és az édesvizi 0koszisztémak pusztulasa surgeté problémak, amelyek kezelése
kulcsfontossagu feladat.

VALLALJUK, hogy folyamatosan keressiik és fejlesztjiik az Uj lehetéségeket a folyok védelme és tisztasaga
érdekében. Vallaljuk, hogy a folyok hangjai leszlink, védjik a folyok és arterek éldvilagat, és a tiszta folyok
nagykoveteiként 1épiink fel tudatos, innovativ és oktatasi céli kezdeményezésekkel.

ELISMERJUK kozos felel6sségiinket a kérnyezet megévasa, valamint a kormanyzat, civil szféra és vallalatok
kozotti egyuttmiikodés tertletén. A képzésben részesilt folydmenték és dnkéntesek kdzdsségét a legjobb
tudasunk és képességlink szerint tamogatjuk.

KINYILVANITJUK azt a szandékunkat, hogy szervezeteink és jév6beli partnereink képesek egytt fejlédni
sajat identitasuk és fuggetlenségik megdrzése mellett is. Megerdsitjuk, hogy nem lesziink tétlenek.

Zaradék
E Nyilatkozat alairasaval elismerjik k6zos elkotelezédésiinket a folydvizi 6koszisztémak védelme és a
fenntarthatd, hatarokon atnyulé egyuttmikddés eldmozditasa irant.

Helyszin: Kiskore Folydmentd Kdzpont, Tisza/Tisa/Theiss Folyd
Datum: 2025/10/16
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2.5 A biologiai sokfeleseg
vedelmenek szabalyozasa
az Eurdpai Unioban

Létezik olyan beruhazas, amely harmincnyolcszoros - —
L e . . . . kérnyezetpolitikai szakértd,
haszonnal kecsegtet, és jelentésen csokkenti a hosszu WWF Magyarorszdg
tavu befektetési kockazatokat? Létezik bizony, ilyen
az okoszisztémak helyreallitasa, amit az EU természet-
helyreallitasi rendelete ir el6 a tagallamoknak. Rajtunk
mulik, hogy kiaknazzuk-e az ebben rejl6 lehetéségeket,
és jobb vilagot teremtiink-e 6nmagunk és az utédaink
szamara.

™

Dedak Dalma

Az Eurdpai Unié atfogd jogi és stratégiai keretek kozt
szabalyozza a biolégiai sokféleség védelmét az Eurdpai
Z06ld Megallapodas (European Green Deal) kdrnyezet- és
klimapolitikai keretrendszerének integrans részeként.?

A biodiverzitas-védelem f& célkitlzéseit a 2030-ig tarté
id&szakra sz6l6, unids biodiverzitasi stratégia (EU BS)?¢ adja
meg, amely a teruleti védelem kiterjesztésétdl az éléhelyek
helyreallitasan at a biolégiai sokféleség megdbrzésének
finanszirozasaig szadmos terlletet érintd, mégis koherens
rendszerben foglalja 6ssze a bioldgiai sokféleség megdérzését
szolgalé feladatokat.

Ugyanakkor ha a realitdsokat figyelembe vesszUk, a stratégiai
szint dltalaban nem jelent garanciat az eredményes
végrehajtasra, a hatékony implementaciéhoz elengedhetetlen
lépés a jogszabalyi kornyezet kialakitdsa. Az uniés
biodiverzitas-védelem végrehajtasanak gerincét a Natura 2000
halézat jogszabalyi alapjat megteremtd természetvédelmi

25 https://commission.europa.eu/strategy-and-policy/priorities-2019-2024/european-
green-deal_en
26 https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=celex%3A52020DC0380
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irdnyelvek (madarvédelmi?’ és éléhelyvédelmi?® irdnyelv), valamint a 2024-ben elfogadott, a
természet helyreallitdsardl sz616 rendelet (kdzkeletl angol roviditése: NRL)?° adjak. A hdrom
természetvédelmi jogszabaly implementaciéjahoz hozzajarulnak még mas kérnyezetvédelmi
jogszabalyok, a két legfontosabb ezek kézul a vizeink védelmét szolgald vizkeretiranyelv (VKI)*©
és az idegenhonos invazids fajok terjedésének kezelését célzéd unids rendelet.™

A természet helyreallitasardl szolo rendelet

Az EU biodiverzitas-politikaja szempontjabdl a kovetkezéd évek legfontosabb feladata

a természet helyreadllitasaroél szolé rendelet végrehajtdsa lesz. Ez a rendelet erésen
tamaszkodik a természetvédelmi iranyelvekre és az azok alapjan készitett kutatasok és
orszagjelentések eredményeire. Az iranyelvek hatalybalépése 6ta a természetes él6helyek
és fajok allapota jelentésen romlott a Natura 2000 halézat kijeldlése és egyéb korlatozasok
ellenére. Ezt j6l mutatja, hogy az orszagjelentések természetvédelmi kritériumrendszere
alapjan a kdzbsségi jelentdségu éléhelyek tobb mint 80%-a és a fajok 60%-a kedvezbtlen
allapotban van, tovabba a bioldgiai sokféleség kdzvetlen védelem alatt nem allé egyes
csoportjainak — példaul a vadon élé beporzék egyedszédmanak és sokféleségének — allapota

Fajok
2013-2018

Eléhelyek
2013-2018

4,6%

37,78%

53,3%

10,2%

£,8% 44.9%

.jé ismeretlen kedvezétlen ’ rossz .jé ismeretlen kedvezétlen . rossz

1. abra: A fajok és éléhelylk allapotanak alakulasa 2013 és 2018 k6zott

27 Az Eurdpai Parlament és a Tanacs 2009/147/EK iranyelve (2009. november 30.) a vadon él6 madarak védelmérdl

28 A Tanacs 92/43/EGK iranyelve (1992. majus 21.) a természetes él6helyek, valamint a vadon él6 allatok és névények védelmérsl

29 Az Eurdpai Parlament és a Tanacs (EU) 2024/1991 rendelete (2024. junius 24.) a természet helyreallitasardl és az (EU) 2022/869
rendelet médositasarol

30 Az Eurdpai Parlament és a Tanacs 2000/60/EK iranyelve (2000. oktéber 23.) a vizpolitika terén a kézosségi fellépés kereteinek
meghatarozasarol

31 Azidegenhonos invazids fajok betelepitésének vagy behurcoldsanak és terjedésének megeldzésérdl és kezelésérél szolo
1143/2014/EU rendelet
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is drdmaian romlott az elmult évtizedekben. Ezekre valaszul hosszas egyeztetési folyamat és
szamos vita kompromisszumos eredményeként alkottak meg a természet helyreallitasardl
sz6l6 rendeletet. A rendelet az Eurdpai Zéld Megallapodas egyik kdézponti eleme, és
szervesen kapcsolddik az EU BS célkitlizéseihez. A jogszabaly vilagelséként tlz ki jogilag
kotelez6, kontinentalis [éptékU célokat a természetes éléhelyek, emellett példaul az agrar-
Okoszisztémak és egyes fajok, fajcsoportok allomanyainak helyredllitasara.

Nemcsak a kornyezetnek jo, hanem a gazdasagnak is

Azaltal, hogy a j6 allapotu dkoszisztémak hozzajarulnak a természeti eréforrdsok megujulasahoz,
a nemzetgazdasag is haszonra tesz szert. Az Eurdpai Bizottsag koltség-haszon elemzésre
alapozott jelentése szerint minden természet-helyredllitasra forditott eurd — dkoszisztéma-
tipustdl fuggden — 8 és 38 eurd kozotti hasznot termelhet.3? A kalkulalhaté hasznokon tul
figyelembe kell venni azt is, hogy a kornyezet romlasanak és a karok elharitdsanak koltsége
rendkivll magas, a kérnyezetkarositd tevékenységek negativ externaliait pedig sokszor — de
nem kizarélagosan — a legkiszolgaltatottabb csoportok viselik. A romlé kornyezeti allapot és
éghajlatvaltozas hatasai kiszamithatatlanna teszik a gazdalkodast, novelik a vallalkozasok
kockazatait. Ugyanakkor a természet-helyredllitas pozitiv externalidibdl mindenki részesul,

a természeti rendszerek mérséklik az éghajlati kockazatokat, kiszamithatdbba teszik a gazdasagi
termelést, és hozzajarulnak a lakossag testi-lelki jollétéhez, egészségéhez, ami pedig kdzvetve

a humanerdéforras mindéségét is javitja.

Az bkoszisztémak helyreallitasaba tehat nemcsak etikai okokbdl és a szabalyozasi 6sztdénzdk
miatt érdemes befektetni, hanem mert kozos érdeklUnk. A rendelet mindennek elérésére
altalanos kereteket allit fel: célul tdzi ki, hogy 2030-ig az EU érintett teruletének 20%-

an, 2050-ig pedig valamennyi helyreallitasra szoruld dkoszisztéma esetében helyreallitd
intézkedéseket kell bevezetni a kozosségi jelentéségl fajok allomanyain és éléhelyeken tul
a mezbgazdasagi, folyami és erdei 6koszisztémak esetében, tovdbba a beporzé rovarokat
és varosi 0koszisztémakat érintéen is. Sz6 sincs azonban arrdél, hogy valamiféle dsallapotot
kell visszaallitani, minden 6koszisztéma-tipusra realis célok vonatkoznak, figyelembe

véve a terulethaszndalatokat és az éghajlatvaltozast (példaul szantdofoldek esetén a talaj
szervesanyag-tartalmanak helyreallitasa, varosi 6koszisztémak esetén a zoldfellletek
megtartasa a cél). A rendelet ugyanakkor csak kereteket ad, és a tagallamokra bizza az
orszagspecifikus helyredllitasi szUkségletek és lehetéségek részletes megallapitasat, amit
egy nemzeti természet-helyredllitasi tervben kell bemutatni a Bizottsag szamara 2026
szeptemberéig.

Szabadon atjarhatd folyok biztositasa

A tagallami sajatossagok szemléltetésére kivald példa a folydk helyreallitasaval kapcsolatos
rendeleti el6irds: eszerint unids szinten 25 000 km folydét kell szabadon atjarhatéva tenni
az élévilag, a viz- és Uledékaramlas szdmara a mesterséges akadalyok eltdvolitasaval és a

32 https://ieep.eu/wp-content/uploads/2023/01/4_-Nature-Restoration-Law-and-Funding.pdf
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kapcsolddo arterek természetes funkcidinak helyredllitasaval. Nem szabja meg azonban

a rendelet azt, hogy tagallamonként mekkora folyészakaszt kell helyreallitani, és azt

sem, hogy mely mutargyakat szUkséges elbontani a cél elérése érdekében. A tagallamok
szabadon dénthetnek arrél, hogy milyen akadalyokat tekintenek elavultnak, feleslegesnek
és elbonthatdénak, illetve milyen moédszereket alkalmaznak a természetes kapcsolatok
helyreallitdsara. Ez Magyarorszag szamara azért is kuléndsen fontos, mivel a folyami
artereink kiterjedése egykor mintegy 23 ezer km? volt, ezzel szemben a vizrendezések

és a mez6gazdasagi haszndalatba vétel kovetkeztében mara ez minddssze 1600 km?Z2-re
zsugorodott, és az orszagban mindenhol csokken a talajvizszint. Az NRL tehat dsztonzést
adhat a természetes arterek és mellékdgak helyreallitdsara egyes gazdasagilag kevéssé
értékes mezbgazdasagi teruleteken, ami pedig a rendelet céljain tdlmutaté hasznot is hajt:
hozzajarul a taji szintld vizmegtartashoz, a vizkészletek mennyiségi allapotanak javitasahoz
—vagyis a VKI céljaihoz - és a klimaalkalmazkodashoz. Kuldnosen j6 lehetéség, hogy a

VKI szerinti negyedik vizgyUjté-gazdalkodasi tervezés a nemzeti természet-helyreallitasi
tervezéssel parhuzamosan folyik, igy mindkét dokumentum készitéi tdamaszkodhatnak
egymas eredmeényeire.

Van egy kis hokkend — finanszirozasi bizonytalansag

A rendelettel kapcsolatban leggyakrabban megfogalmazott — igen jogos — kritika a finanszirozasi
bizonytalansag. Az EU ugyanis nem hozott |étre kllon alapot a természet helyredllitdsara, és a
tagallamoknak szadmos verseng6 finanszirozasi prioritas kozott (Kozds Agrarpolitika, kohézids
alapok, ERFA-forrasok stb.) kell egyensulyozniuk. A Bizottsagnak azonban hamarosan elkészul
az uniods szintl pénzugyi forrasok attekintésérdl és a finanszirozasi hianyokroél szolé jelentése,
amely remélhetéleg enyhiteni fogja az aggodalmakat. Az unids forrasallokaciéon tul azonban

a tagallamoknak és a maganszervezeteknek is a zsebUkbe kell nyulniuk, ha a biodiverzitas
hosszu tavud hasznait élvezni szeretnék. A magantéke bevonasara az dnkéntes adomanyokon
tul az ESG- (kérnyezeti, tarsadalmi és iranyitasi) eléirasok, a karbon- és biodiverzitasi

kreditek, ellentételezések, valamint az olyan pénzugyi 6szténzék, mint a zéldkdtvények
lehetnek megfelelé eszkdzok, a tagallamokat pedig a mar emlitett pozitivumok mellett a
nemzetgazdasagi kiadasok optimalizalasaval lehetne 6sztonozni a helyreallitasi beruhdzasok
tamogatasara.

A 2026-0s év tehat a tervezésé lesz, és Magyarorszagnak is mindent meg kell tennie, hogy
egy az érintettek bevonasan alapuld, igazsagos és kornyezeti szempontbdl is hatékony
helyreallitasi tervet tegyen le a Bizottsag asztalara, hiszen ez mindnyajunk és utdédaink érdeke.
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Interju Takacs Norberttel, a Philip Morris International
Kormanyzati kapcsolatok és fenntarthatésagi vezetdjével

Fizetett tartalom

Fenntarthatosagi
innovaciok a korforgasos
gazdalkodasért

Keveset tudunk arrél, hogy a dohdnyiparban
milyen strukturalis és technolégiai valtozasok
mennek végbe a fenntarthatésag érdekében,
amely jelentds eréforrasokat igényel

a kutatas-fejlesztésben és a gyakorlati
megvalbsitasban egyarant.

Hogyan mérik és csokkentik a
miikoddésiikhoéz kapcsolodo szén-dioxid-
kibocsatast?

A dohéanyiparban a fenntarthatésag komplex
szerepet tolt be, igy a fejlesztések a kornyezeti
és egyéni artalmak csdokkentésének iranyaba
mutatnak. A Philip Morris International (PMI)
kiemelt figyelmet fordit az tiveghazhatasu
gazok kibocsatasanak mérséklésére,

a hulladék csokkentésére, valamint a
mezdgazdasagi folyamatokban a vizfogyasztas
optimalizalasara és a vegyszerhasznalat
csOkkentésére. A vallalat altal elért célok

és eredmények pedig nem maradnak
észrevétlenek, hiszen 2025-ben is a TOP 5
kozé keriilt a Forbes altal készitett 200-as Net
Zero Leaders listan*.

Miként mérik a hatékonysagukat?

A PMI idén is elkészitette nyilvanos
beszamoldjat az ESG értékrendszerében
elért eredményeirdl, amely jol szemlélteti a
globalis transzformaécio iranyait és hatasait
egyarant. Az ugynevezett Integrated
Report** részletesen bemutatja az iparagra
jellemzo folyamatok fenntarthatésagi
szemléletli megkozelitését az agrarszektortol
az energiafelhasznalason at, egészen az
alkalmazott technolégiai megoldasokig.

.....

PHILIP MORRIS
INTERNATIONAL

TP MoR
‘::ﬁRNAHoﬂf

Hogyan jarul hozza a Philip Morris
Magyarorszag a vallalat globalis
célkitiizéseihez?

A korforgéasos gazdasag megvalositasahoz
érdemben jarul hozza a termékpaletta
atalakitasa is, a kornyezetet kevésbé terheld
termékek és eszkdzok fejlesztése, a termék-
élettartam és a javithatésag novelése, valamint
az ujrahasznositas széleskorii megszervezése.
Ennek megvalésitasdban Magyarorszag és a
Philip Morris International hazai szervezete
kodzponti szerepet tolt be. Az itt talalhato
ujrahasznositasi kézpont 2021 6ta mtikodik.

A CIRCLE a vallalat els6 eurépai ujrahasznosito
lizeme, és egyuttal a 180 orszagban jelenlévo
nagyvallalat globalis fenntarthatésagi
kodzpontja is, amely a termékbevizsgalashoz
sziikséges laborral egyiitt az innovaciéban és a
termékfejlesztésben is kiemelt jelentdségti.

* Forbes 2025 Net Zero Leaders List of Top Eco-Friendly Companies

** Integrated Report 2024 | PMI - Philip Morris International

Ez a médiatartalom a Philip Morris Magyarorszag Kft. megrendelésére késziilt.



Gyura Gabor

igazgatd, HUSIF — Magyarorszdagi
Fenntarthato Befektetési és
Finanszirozdsi Egyesulet
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2.6 Merre tovahb,
EU Taxonomia?

A kornyezetileg fenntarthaté gazdasagi
tevékenységeket definidlé Taxonémiat csak néhany éve
fogadta el az Eurépai Unié a fenntarthaté beruhazasok
és a zoldtékearamlas felporgetése érdekében, de

maris egy nagyobb maédositasi hulldmnak néz elébe.
Bar a valtoztatasok sok szempontbdl gyengitik a
szabalyozast, akar lehetéségeket is rejthet a mostani
egyszerusitési trend.

Az eredeti mesterterv

Az EU Taxondmia mogotti eredeti ,mesterterv” az volt, hogy
a zéldberuhazasok csak akkor tudnak igazan felporogni,
ha k6zds nevezdre jutunk abban, mit is tekintunk zéldnek,
és ehhez vildgos, megbizhatd, 6sszehasonlithaté adatok
tarsulnak. Ezért volt szukség arra, hogy az egyes gazdasagi
tevékenységeket — legyen sz6 ingatlanfejlesztésrol,
energiatermelésrél, kozlekedésrdl vagy akar turizmusrol —
egységes rendszerbe soroljak, és részletes, tudomanyos
alapon kidolgozott technikai kritériumok alapjan
hatarozzak meg, mikor tekinthetd egy tevékenység
fenntarthatonak.

A Taxonémia harom f6 kérdésre ad valaszt:

1. mikor mondhato, hogy egy tevékenység jelentésen
hozzajarul az unié hat kdérnyezeti célkitlzésének
valamelyikéhez;

2. mikor tekinthetd ugy, hogy nem okoz jelentds kart mas
kérnyezeti célkitlzésekben (,Do No Significant Harm?”,
DNSH-elv);
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3. hogyan teljesulnek az dgynevezett minimalis szocidlis garanciak, hiszen a zéldatallas
soha nem tarsulhat tarsadalmi felelétlenséggel.

A cél kettds volt: egyrészt, hogy a vallalatok a zélddefiniciok mentén kédnnyebben tudjanak
Uj projekteket megtervezni és strukturalni, masrészt, hogy ezek a kdzo6s kritériumok
megalapozzak a vallalatok felé a zoldfinanszirozast is. A Taxondmia igy nemcsak egy
technikai besorolasi rendszer, hanem az egész fenntarthatd pénzugyi 6koszisztéma kdzponti
eleme is, amely a z6ldberuhazasok ,nyelvtanat” adja.

Az eredeti EU Taxondmia-rendelet értelmében a kdzérdeklbdésre szamot tartd vallalatoknak
volt kételezé jelenteniuk, hogy tevékenységuk milyen mértékben felel meg a Taxonémia
kritériumainak. A vallalatoknak nemcsak azt kell megmutatniuk, mely tevékenységeik
tartoznak a Taxondmia hatalya ala, hanem azt is, hogy arbevételuk, tékekiadasaik (CAPEX) és
muUkddési kdltségeik (OPEX) mekkora része mindsul fenntarthaténak az uniés rendszer szerint.

Es hogy kapcsolédik ide a finanszirozas? A vallalatok altal kdzzétett adatok alapjan a
befekteték és hitelezék kbnnyebben megitélhetik, mennyire ,,z6ld” egy-egy cég tevékenysége,
és ezaltal megalapozottabb dontéseket hozhatnak finanszirozasi oldalrdl is, legyen szé
altalanos vallalatfinanszirozasrdl (hitel, kdtvény, részvény) vagy konkrét projekt- vagy
zoldkotvényalapu finanszirozasrol.

A puzzle-darabok dsszeallnanak

Az eurdpai fenntarthatd finanszirozasi szabalyrendszer szépen épit egymasra, és az EU
Taxonomia ennek az alaprétegeként muikddik. A hitelintézeteknek példaul sajat zoldeszkdz-
aranyukat — angolul Green Asset Ratiét — is ki kell szamolniuk, amely azt mutatja meg, hogy
a bank mérlegében szerepld hitelek és befektetések mekkora része felel meg a Taxonédmia
kornyezeti kritériumainak. Enhez a nagyvallalatok Taxondmia-jelentései szolgalnak alapul.

Hasonld logika érvényesul a befektetési alapok, biztositék vagy nyugdijpénztarak esetében
is. Az SFDR-rendelet (Sustainable Finance Disclosure Regulation) alapjan nekik is fel kell
meérniuk, hogy termékeik és portfélidik mennyire tekintheték kdrnyezetileg fenntarthaténak
—és ehhez szintén a vallalatok EU Taxondmia szerinti megfelelési adatait hasznaljak.

Mindez nemcsak az atlathatdsagot ndveli, hanem kockazati szempontbdl is kulcsfontossagu.
Minél magasabb egy vallalat, egy bank vagy egy befektetési portfélié Taxondmia szerinti
aranya, annal kisebbnek tekinthet6 az atallasi kockazata, azaz annal jobban felkészult az

EU zolddtmenetére. Emellett az értékalapu dontéshozatal szempontjabdl is fontos: a felel&s
befektetdk, Ugyfelek és tulajdonosok szamara a Taxondmia egy kozos, objektiv irdnytit
adhat, amely megmutatja, mennyire fenntarthatd az adott pénzUugyi termék vagy vallalati
tevékenység.
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A masodik fazis: a fenntarthatdsagi jelentéstétel uj korszaka — a CSRD elfogadasa

A Taxondmia bevezetése utan a kovetkezd nagy I1épés a fenntarthatésagi jelentéstétel, azaz
a CSRD (Vallalati Fenntarthatdsagi Jelentéstételi Iranyelv) elfogadasa volt. Ez nem pusztan
a fenntarthatosagi jelentések Uj sztenderdjeit irta eld, hanem jelentésen kiszélesitette

a riportalasi kotelezettséget is, mivel a CSRD sok ezer kézépvallalatot is bevont a
fenntarthatdsagi jelentéstételbe.

Ez a bdvités egyértelmuien a ,mesterterv” folytatasanak tekinthetd, hiszen immar nem csupan
a legnagyobb cégeknek, hanem egy jéval szélesebb vallalati kérnek kellett volna kiszamolnia
és kozzétennie az arbevétel, a CAPEX és az OPEX Taxondmia szerinti aranyait. Ez a |épés azt
igérte, hogy a fenntarthatésagi informaciok lefedik majd az eurdpai gazdasag gerincét, és a
zéldfinanszirozas végre valdban rendszerszinten épllhet be a déntéshozatalba.

Az ,Omnibus-fordulat” — az egyszeriisités ara

Mindezekhez képest meglehetdsen varatlan iranyt vett a folyamat az amerikai valasztasokat
kovetéen, amikor az Eurdpai Bizottsag 2025 elején elinditotta az ugynevezett Omnibus-
csomagot. A hivatalos cél az adminisztrativ terhek csokkentése volt, dm a gyakorlatban ez

a csomag elséként éppen a fenntarthatdsagi jelentéstétel szabalyait gyengitette meg. Bar
nem cél e cikkben részletesen elemezni az Omnibus jogszabalyt, mégis fontos megjegyezni:
az Eurdpai Unidban szamos valdban félosleges, frusztrald adminisztrativ eléirds kdnnyithetd
lett volna anélkul, hogy a zdéldfordulatot hatraltatnank.

Az Omnibus azonban épp a CSRD hatalyat szUkitette, és késébbi idépontra tolta a
fenntarthatésagi jelentéstételi kdtelezettségek alkalmazasat. Kevesebb vallalatnak, késébb és
kevesebb adattal kell majd megfelelnie a szabalyoknak — réadasul mar szamos cég gézerdvel a
felkészUlési fazisban volt Magyarorszagon is. Mivel azonban a CSRD hatalya dssze van kapcsolva

a Taxonémia-rendelettel, ez utdbbi téren is jelentésen csdkken a jelentéstevék szama. Es ezzel a
valtozasoknak még nincs vége, mivel maga a Taxonémia-szabalyozas is valtozik az Omnibus miatt.

Az EU Taxonomia modositasai — az egyszeriisités 0j hullama

2025 februarjaban a Bizottsdg az Omnibus-csomag részeként kodzzétett egy felhatalmazason
alapuld rendelettervezetet, amely moédositja az EU Taxondmia kdzzétételi, valamint a klima-
és kornyezeti felhatalmazason alapuld jogi aktusait. A cél ezUttal is az egyszerUsités volt

— de kérdés, hogy valéban megkdnnyiti-e a vallalatok dolgat, vagy inkdbb dsszezavarja a
kordbban gondosan felépitett rendszert.

A javasolt moédositasok két f6 iranyt kdvetnek:

— egyrészt egyszerUsitik a jelentéstételi sablonokat, vagyis csokkentik az adatkdzlés
adminisztrativ terhét;

— masrészt mentességet biztositanak azon tevékenységekre, amelyek az adott vallalat
arbevételének kevesebb mint 10%-at teszik ki.
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A felhatalmazdason alapuld jogi aktust a Bizottsag 2025 juliusaban fogadta el, de annak
hatalybalépéséhez még szUkséges az Eurdpai Parlament és az Eurdpai Tanacs jéovahagyasa.
A jelenlegi Utemezés szerint a modositott szabalyokat 2026. januar 1-jétél tervezik
alkalmazni, am a targyaldsok jelen sorok irasakor még folytak.

Ezzel parhuzamosan a Bizottsag megkezdte az EU Taxonémia szUlrési kritériumainak atfogd
felUlvizsgalatat is, beleértve a ,jelentés karokozas elkerUlése” (DNSH) elvet. A cél a kritériumok
frissitése, egyszerUsitése és hasznalhatdsaguk javitasa, hogy a rendszer a gyakorlatban is
kdnnyebben alkalmazhatd legyen. A visszajelzési idészak varhatdan 2026 elején zajlik majd, a
felhatalmazason alapulé rendelet elfogaddasa pedig 2026 masodik negyedévében varhatd.

A modositott szabalyok a 2027-es jelentési évre (a 2026-0s pénzugyi évre) [épnének hatalyba, de
a vallalatok 6nkéntesen mar 2026-tdl alkalmazhatjak az Uj eléirdsokat.

De a Taxonémia még korantsem halott!

Az egyszerUsitések ellenére a Taxondmia korantsem vesztette el jelentéségét. A Bizottsag
tovabbi gazdasagi tevékenységek felvételét is tervezi a rendszerbe, figyelembe véve az
unios prioritasokat és az iparagi igényeket. Ennek részletes Utemezése egyelére nem ismert,
de a cél vilagos: a Taxondmia a jovében is az EU fenntarthatod finanszirozasi politikajanak
sarokkdve maradjon - még ha a hangsuly a szabalyozas finomhangolasara helyezédik is at.

Ha optimista szemmel nézzuk a folyamatot, az EU Taxondmia globalis viszonyitasi pontta
valt: az elmult par évben Azsidban, Afrikdban és Latin-Amerikdban is szdmos orszag
fogadott el vagy épp dolgozik most sajat nemzeti taxondmiakon, amelyek ugyanazon a
logikan alapulnak — a kérnyezetileg fenntarthatd tevékenységek besorolasan és atlathaté
jelentéstételén. Ez bnmagaban is megerdsiti, hogy az eredeti terv j6 irany volt, csak tul gyors
Utemben probaltdk megvaldsitani, ami érthetd ellendllast valtott ki egyes szereplékbdl.

Mara azonban a finanszirozdi oldalon — legyen sz6 befektetési alapkezelbkrél, bankokrol
vagy zoldkdétvény-kibocsatasban részt vevé tanacsadokrdl — kialakult egy alapvetd
szakmai ismeret és rutin a Taxondmia alkalmazadsaban. Ha most egy Kicsit egyszerUsitett,
gyakorlatiasabb rendszer szuletik, az valéban esélyt adhat arra, hogy a Taxondmia betoltse
eredeti szerepét: a zdldfinanszirozasi 6koszisztéma stabil pillérévé valjon.

Sok mulik majd azon is, hogy a Bizottsag valdéban tovabbi tevékenységekkel béviti-e

a Taxondmiat. Ennek szimbolikus jelentésége is lenne: azt jelezné, hogy az eurdpai
szabalyozdk nem hatralnak meg, hanem tovabbra is hisznek abban, hogy a fenntarthatdsag
felé vezetd Uton egyértelm és kodzos definicidkra van szUkség.

Ha a rendszer képes lesz megérizni a hitelességét, mikdzben élheté marad a vallalatok
szamara, akkor a Taxondmia Uj korszakba Iéphet — ahol a cél mar nem a szabalyalkotas,
hanem a valddi zéldberuhazasok 6sztonzése. Taldn nem az eredeti forgatokdnyv szerint, de
van okunk bizni abban, hogy a ,mesterterv” egy kis kanyar utan tovabb segitheti a sirgetd

zbldatallast — Eurdpaban és azon belul hazankban is.
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2.7 Athidalni
a hulladekszakadekot

Kozép- és Kelet-Eurdpa szerepe
az ISWA globalis viziojaban

A kezdeti kihivasok ellenére Kelet-K6zép-Eurépat

egyre inkdbb dinamikus eréként ismerik el a
hulladékgazdalkodas jovéjének alakitasdban - nemcsak
Eurépan belll, hanem az ISWA (International Solid
Waste Association) globalis kuldetésének tagabb
kontextusdban is. Ahogy az ISWA vilagszerte tovabbra is
a helyes hulladékkezelési gyakorlatokat szorgalmazza,

a régio szerepe egyre koézpontibba valik stratégiai
eréfeszitéseiben.

Kelet-Kézép-Eurépa (KKE) donté forduldponton all a fenntarthatd
hulladékgazdalkodas globdlis atmenetében. Torténelmileg
szamos orszag Ugy csatlakozott az Eurépai Unidhoz, hogy

orokolt rendszereik nagymeértékben a lerakasra tdmaszkodtak,
minimalis elkllonitett gyUjtéssel és alulfejlett Ujrafeldolgozasi
infrastruktdraval. Ez jelentés ,felzarkdzasi” kinivast teremtett
Nyugat-Eurépahoz képest, ahol a hulladékgazdalkodas mar
megkezdte az atmenetet a kdrforgasos gazdasag felé.

Egyenetlen elorehaladas és feltorekvo éllovasok

Az Ujrahasznositasi teljesitmény az EU-ban tovabbra

is egyenetlen. Mig egyes KKE-orszagok még mindig a
legalacsonyabb Ujrahasznositok kozétt szerepelnek, masok gyors
elérelépést mutatnak. Szlovénia, Esztorszag és Litvania példaul a
telepulési hulladék Ujrahasznositasanak éllovasaiva valtak (1. abra),
bemutatva, hogy a kiszamithaté politika, a célzott beruhazas és a
tarsadalmi részvétel hogyan hozhat mérhetd eredményeket.
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Ez a kettés valdsag — a lemarado teljesitmény és a feltdorekvd kivaldsag — a KKE-régiot a
globalis hulladékprobléma mikrokozmoszava teszi, de egyben kritikus tesztteruletté is, ahol
olyan megoldasok skalazhaték, amelyek mas, hasonlé fejlédési palyan 1évé régidkban

- példaul Délkelet-Eurépaban, a Balkdnon vagy Azsia egyes részein — is alkalmazhatok.
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1. dbra: Ujrafeldolgozasi adatok Kelet-Kézép-Eurépabans:

EU-célok: meredek emelkedd elott

Az Eurdpai Unid ambicidzus célokat tlzott ki a telepulési hulladék Ujrahasznositasara és az
Ujrahasznalatra val6 el6készitésre vonatkozdan: 55% 2025-re, 60% 2030-ra és 65% 2035-re (2. dbra).

Ezek elérése megkdveteli az elkllonitett .

gyujtési rendszerek kiépitését, az

Ujrahasznositasi és kezelési infrastruktdraba /
valé beruhazast, valamint az atfogo, 51

tarsadalmi szemléletformalé kampanyokat

is, méghozzda slirg&sen. Szamos KKE-

orszag szamara ez nemcsak a meglévd
rendszerek korszerUsitését, hanem teljesen Uj

hulladékgazdalkodasi keretek Iétrehozasat is
jelenti.

34

szazalék (%)

A Kihivast tovabb sulyosbitja az EU Lerakasi 0

Iranyelve, amely elbirja, hogy 2035-re a 2025 2030 2035
telepulési hulladék legfeljebb 10%-at lehet
lerakni. Tekintve, hogy tobb KKE-orszagban
még mindig 50% felett van a lerakasi arany B Unerasmostasicel ] Lerakasicai
(3. abra), az ut meredek, és 6sszehangolt

Ev

) . 2. abra: Az Eurdépai Unié fébb hulladékgazdalkodasi
cselekvést kovetel. célszamai 2025 és 2035 koztt

33 https://worldpopulationreview.com/
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3. abra: Lerakasi aranyok KKE orszagaiban

Sikeres projektek a régidban

Szadmos példa mutatja, hogy a régidban megvaldsitott projektek dsszhangban allnak az ISWA
céljaival, és demonstraljak a fenntarthato hulladékgazdalkodasban rejlé innovaciés potencialt.

1. Hulladéklerakobol energia (Szerbia)

A Belgrad melletti 40 hektaros lerakd atalakitdsa modern energiatermeld létesitménnyé
ambiciézus cél: évi 210 000 tonna CO,-megtakaritassal szadmolnak a PPP-konstrukciéban
(koz- és magéanszféra partnersége) megvaldsuld projektnél >

2. Bioldgiai hulladék kezelése Krk szigeten (Horvatorszag)

Krk sziget decentralizalt bioldgiai hulladékkezelési rendszert vezetett be, amely magdban
foglalja a komposztalast és a bioenergia-termelést, amivel jelentésen csdkkent a
metankibocsatas, és mintaként szolgal a kis |éptékU, kozosségi alapu kdrforgasos gazdasagi
megoldasok szadmara.?®

3. Blagoevgradi biolégiailag lebomlé hulladék infrastruktdra (Bulgaria)
Az EU kohézids forrasainak tdmogatasaval Blagoevgrad Uj infrastrukturat fejlesztett ki a
bioldgiailag lebomId hulladék gyUjtésére és kezelésére. Ez a projekt tamogatja Bulgaria
megfelelését az EU Ujrahasznositasi célkitlzéseinek, és bemutatja a célzott beruhazasok
hatékonysagat.>®

4. RECLAIM projekt — hordozhaté robotizalt MRF (anyagvisszanyerd létesitmény) (Cordgorszag)

Bar nem a KKE régiéban valdsult meg, ez az ISWA altal tamogatott kezdeményezés hatassal
van a KKE tavoli és alulreprezentalt térségeire is. A RECLAIM projekt keretében telepitették a

34 https://www3.weforum.org/docs/WEF_Urban_Transformation_Case_Study_Belgrade_2024.pdf

35 https://zerowasteeurope.eu/library/waste-management-and-the-circular-economy-in-central-and-eastern-europe-an-analysis-
of-eu-cohesion-policy-funding/

36 Ugyanott
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vilag elsé mesterséges intelligenciaval mikdds, hordozhatd anyagvisszanyerd |étesitményét
Kefalonidaban, amely lehetévé teszi a hulladék helyszini valogatasat az elszigetelt régickban.*”

5. ReBuilt — Epitésihulladék-Ujrahasznalat Kézép-Eurépaban

A ReBuilt kezdeményezés a kdrforgasossagot tamogatja az épitdiparban azaltal, hogy
bontasi anyagokat hasznosit Ujra. Az olyan projektek, mint a hollandiai Super Circular
Estate, bemutatjak, hogyan lehet régi éplletekbdl szarmazé anyagokat Uj lakdhazak
épitésére felhasznalni, tanulsagokat kindlva KKE varosai szamara, amelyek eléregedett
infrastrukturaval kUzdenek.®®

Az ISWA stratégiai szerepe Kelet-Kozép-Europa tamogatasaban

Az ISWA egyedulalléan alkalmas arra, hogy tobbiranyd megkozelitéssel tamogassa a régid
orszagait.

1. Kapacitasépités és tudastranszfer

Az ISWA képzési programokat, workshopokat és szakmai bejarasokat szervez a
hulladékgazdalkodasi rendszerek kozoétt, illetve programokat és workshopokat az érdekeltek
szamara. Globalis halézatdanak kihasznalasaval segithet az 6nkormanyzatoknak és nemzeti
Ugynokségeknek hozzaférni a bevalt j6 gyakorlatokhoz, innovativ technolégidkhoz és olyan
szakpolitikai keretekhez, amelyek mashol mar sikeresnek bizonyultak. Az olyan projektekbdl
szarmazd tapasztalatok megosztasa, mint Belgrad és Krk szigete, felgyorsithatja a regionélis
tanulasi folyamatot.

2. Politikai érdekképviselet és regionalis egyuttmukodés

Az ISWA egyUtt tud mUkdédni az EU intézményeivel és a nemzeti kormanyokkal annak
érdekében, hogy a hulladékpolitika tukrozze a régid orszagainak egyedi szukségleteit.
Ez magaban foglalja az atmeneti finanszirozast segité érdekképviseletet, a rugalmas
megvaldsitasi Utemtervek kialakitasat, valamint olyan regionalis egyuttmukddési
mechanizmusok tdmogatasat, amelyek lehetéveé teszik a kisebb orszadgok szamara az
eréforrasok és a szakértelem kdzds hasznositasat.

3. Pilot projektek és innovacids kozpontok

A KKE varosai kisérleti helyszinként szolgalhatnak Uj hulladékkezelési technoldgiak és
korforgasos gazdasagi modellek szamara. Az ISWA segithet ezen eréfeszitések koordinalasaban,
biztositva a skalazhatdsagot és az ismételhetdséget, gondoskodva arrél, hogy a megszerzett
tapasztalatokat dokumentaljak, és orszaghatarokon at megosszak. Az olyan varosokban
létrehozott innovacids kdzpontok, mint Krakkoé, Pozsony vagy Széfia, a régid kivalésagi
kdzpontjaiva valhatnak.

37 https://www.iswa.org/what-we-do/eu-projects/?v=7516fd43adaa
38 https://www.interreg-central.eu/news/good-practice-examples-of-eu-projects-on-re-use-of-construction-waste-in-central-europe/
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4. Tarsadalmi bevon3ds és viselkedésvaltozas

Az ISWA kommunikaciés szakértelme tdmogatast nydjthat a régiés kormanyoknak hatékony
tarsadalmi szemléletformaldé kampanyok megtervezésében. A fogyasztdi magatartas
megvaltoztatdsa alapvetd fontossagu az Ujrahasznositasi aranyok noveléséhez és az
elkulonitett gydjtési aramok szennyezettségének csdkkentéséhez.

5. Monitoring és benchmarking
Az ISWA tamogatast nyujthat robusztus adatrendszerek kidolgozasahoz, amelyek lehetévé
teszik az EU-célok felé tarté elérehaladas nyomon kovetését. Ez biztositja az atlathaté
benchmarkingot és a célzott beavatkozasokat az elszamoltathatdsag érdekében, valamint
segit azonositani azokat a teruleteket, ahol tovabbi tdmogatasra van szUkség.

KKE mint regionalis fejlodési katalizator

A belsé atalakulason tul a régid katalizatorként is szolgalhat Délkelet-Eurdpa és a
szomszédos térségek szamara. Regionalis partnerségek, kozds infrastruktura-projektek
és technikai segitség révén a KKE orszagai hozzajarulhatnak egy fenntarthatobb
hulladékgazdalkodasi jovéhoz.

Csatlakozz az ISWA délkelet-eurdpai tagozatanak eseményeihez és szakmai kdzdsségéhez:°
ISWA Regional Chapter for Southeast Europe!

REGIONAL CHAPTER

KA

International Solid Waste Assoclation

SE

Southaast Europe

Kovetkeztetés: kozos felelosség

A fenntarthaté hulladékgazdalkodas felé vezetd Ut Kozép- és Kelet-Eurdépdban a globalis
kihivas szimbdluma. Latasmaodot, beruhazast és egyuttmukodést igényel. Az ISWA
elkotelezettsége nem pusztan az EU-célok teljesitésérdl szol, hanem egy ellenalld, inkluziv és
korforgasos jové megteremtésérdl.

Ahogy a régiod fejlédik, sikerei és kudarcai értékes tanulsdgokat kindlnak a vilag szamara.
Az ISWA iranymutatdsaval és tdmogatasaval a régid képes lesz a lerakasi érokségbdl az
innovacioé és a fenntarthatdsag viladgitétornyava valni.

39 https://www.iswa.org/iswa-regional-chapters/?v=35b5282113b8
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2.8 A korforgasos gazdasag fele
vezeto ut kihivasai

A bolygé langokban all. Foldanya egyértelmu
Uzenetet klld nekiink, mégis ugy tinik, nem
hallgatunk ra kell6képpen.

Hollandidban szUlettem, mar eleve tengerszint alatt, két
nagy eurodpai folyd deltajaban, egy természetvédelmi terllet
kozelében. igy a természet, a kdrnyezetvédelmi kérdések és
a szennyezés mar gyerekkoromtoél kezdve a mindennapjaim
részévé valt. Kisfiuként tandja voltam annak, ahogy a

helyi béripar a feldolgozas soran keletkezd szennyvizet

és egyéb maradékokat egy kdzeli folydba engedte. Ezt a
konkrét esetet az 1970-es évek szigorubb kdérnyezetvédelmi
szabalyozasai allitottak meg, majd az 1980-as években a
létesitményeket végleg bezartak. Az ,6rokség” azonban ott
maradt a folydmeder Uledékében, és tovabbra is hatassal van
a vadon él6 allatokra és a kérnyezetre. A termelés azonban
Eszak-Afrikdba kéltozott, ahol akkoriban sokkal enyhébb
kornyezetvédelmi torvények voltak érvényben — és ma is ott
mukodik.

Maig eléfordulnak ipari botranyok, amikor szennyezett vizet
engednek a kdrnyezetbe, még egy olyan jél szabalyozott
orszagban is, mint Hollandia. Egy kdzelmultbeli példa

a bizonyos formaiban pusztitd hatdsu PFAS (per- és
polifluoralkil anyagok)-hoz kapcsolédik, ahol a szennyezés
forrasat azonositottak; mégis folytatjak a termelést, és mi
mint tarsadalom engedjuk, hogy igy legyen. A vallalatok
egy helyen bezarhatjak kapuikat, de egy masik helyen
Ujraindulnak, folytatva a ,business as usual” gyakorlatot.
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Kulcsfontossagu az alapos, vildagos szabalyozas kdvetkezetes végrehajtassal és ellendrzéssel.
Ez regiondlis szinten egyértelmU hatassal bir, de globdlis szinten nem allitja meg a rossz gyakorlatokat.

Szakmai palyafutdsom nagy része a mUanyag-feldolgozd és -Ujrahasznositd iparban zajlott, kUlonb6zd
felsévezetdi pozicidkban, igy szamos alkalommmal hatast tudtam gyakorolni a szabalyozas alakulasara.

2014-ben részt vettem a Barcelona Egyezmény megalkotdsaban, amit a Foldkdzi-tenger koruli
orszagok miniszterei irtak ala a hulladékok és a szennyezés kezelésére iranyulé MEDPOL
megallapodas keretében. Ez valodi attérés volt. Azéta sajnos nagyon kevés elérelépést [attunk.
Onmagéaban a papir nem elég, mielébb at kell [épnunk a cselekvési fazisba.

Bernard Merkx

1999-2011: az Eurdpai Mldanyag-ujrahasznositok Szovetségenek (European Plastics Recyclers) elndke, majd
tiszteletbeli elnéke azota is

2071-: Waste Free Oceans? tarsalapitoja

2023-2024: Europai Mdanyag-feldolgozok (European Plastics Converters) lgyvezetd igazgatoja, eldtte pedig
igazgatosdgi tagja

2025. oktéber elején a Plastics Summit Global Event? tdbb mint 1250 résztvevét hozott 6ssze a

vilag tébb mint 30 orszagabdl Lisszabonban, ahol NGO-k, az akadémiai szféra, a politika és az ipar
képviseldi osztottak meg nézeteiket. Nincs ,mindenki szamara megfeleld” megoldas, mégis globalis
szinten jobban dssze kell hangolnunk a torekvéseinket. [lasd bévebben a 262. oldalon — a szerk]

Ezért is inditottunk el ott helyben egy Uj globdlis platformot, a World Union of Plastics Associations
(MUanyagipari Szervezetek Vilagszdvetsége, WUPA) szervezetet, amelynek elsédleges célja, hogy
vildgszerte tapasztalatcserére és egymastdl vald tanuldsra szolgaljon, ezzel is kdzelitve az alldspontokat.

A legtobb hulladékgazdalkodasi és eurdpai EPR-rendszer, amely az 1990-es évek éta mikodik,
meég mindig linearis, a vildg szamos részén pedig egyaltalan nem is |étezik. A hulladéklerakdk
— beleértve az illegalis lerakast is — a szemét egyik f6 végallomasa, igy elsd 1épésként a lerakas
beszUntetését tartanam surgetének. Az Eurépaban 2008 6ta érvényben |évé lerakasi tilalom
ellenére a szomoru valésag az, hogy az EU tagallamainak mintegy 50%-aban még mindig
mUukodnek lerakék: 6nmagaban a papir nem elég!

Pedig a mUanyagipar valéban nagy nyomas alatt all [lasd bévebben a 246. oldalon — a szerk],
és véleményem szerint a felelésségvallaldasnak magasabb és proaktivabb szintre kellene
emelkednie. A mUanyagipar még mindig ,fiatal iparag”, amely nagyon gyorsan novekedett,
koszdonhetbden az anyag szamos elényének.

Valsaghan van-e a miianyag-ujrahasznositas?
Ha a médianak hiszunk, automatikusan azt valaszolnank, hogy ,igen”, mégis szUkség van a
mélyebb vizsgalatra a helyzet jobb megértéséhez. A jelenlegi mechanikai Ujrahasznositasi

40 www.wastefreeoceans.org
41 www.plasticssummit-globalevent.com
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technolégiakkal a problémak tobb mint 85%-at mar meg tudjuk oldani. Tovabbi kiegészitd
megoldasok vannak el6készUletben, igy technoldgiai oldalrél mar most elegendd alap all
rendelkezésre a globalis bevezetéshez. Ez tehat jo hir.

Jogszabalyi szempontbdl az ENSZ fenntarthato fejlédési céljai és az érvényben lévé szabdlyozas
Ujabb alapot biztositanak. Valé igaz, nem minden kozzétett jogszabaly tokéletes — egyes esetekben
akadalyozzak is a fejlédést —, bsszességében azonban az iparag idével képes lesz alkalmazkodni, akar
proaktiv résztvevéjeként a folyamatnak. Igy tehat ebben sem allunk olyan rosszul.

Akkor mi tart minket vissza? Imazs? Erték? Tudatlansag? Konzervativizmus?

Tudomanyosan bizonyitott, hogy a mlUanyagok hasznalata szdmos alkalmazasi moédjaban
elényodkkel jar az Uveghdazhatasu gazok (példaul CO;) szempontjabdl mas anyagokhoz
képest. Tudomanyosan bizonyitott az is, hogy a magas min&ségl Ujrahasznositott
muUanyagok felhasznalasa jelentds Uveghazhatasugaz-megtakaritast eredményez, amikor a
primer mUanyagokat helyettesitik. Mindekdzben végig szem elétt kell tartani a kiterjesztett
életciklus-elemzéseket (ELCA — Extended Life Cycle Analysis), az energiamérleget, logisztikat
és egyéb eréforrasokat, amelyek a gyartas soran és az elsé életciklus végéig szukségesek.

Példaul egy mUlanyag szivoszal helyettesitése papir/mianyag bevonatu szivészallal biztosan
nem elérelépés. El&szor is: gondoljuk at, hogy szUkségUnk van-e egyadltalan szivoszalra? Ha
igen (példaul kérhazakban), akkor meg kell oldani a megfelelé kezelését. Egyre tédbb helyen
kaphatok mar Ujrahasznalhatd, rozsdamentes acél szivoszalak.

Megfeleld, magas mindségl gyujtési és valogatasi infrastrukturaval az djrahasznositott
muUanyagok mar évek 6ta elérhetik az ,élelmiszeripari mindséget”, 1:1 aranyban helyettesitve
a primer mUanyagokat. Egy erre vonatkozé, 2008-as EU-s jogszabaly kidolgozasaban
kozvetlenul részt vettem, am az EFSA“*2-jévahagyasok bevezetése nem tud |épést tartani

az iparag novekvd keresletével, igy a beruhazasok késlekednek. A feldolgozodipari vallalatok
az elmdlt tdébb mint harminc évben lenylgozé eredményeket értek el a termékekhez
szUkséges anyagmennyiség csokkentésében, valamint szamos Ujrahasznositasra tervezett
termék eldallitdasaban. Mégis, a globalis szinten meredeken novekvé népesség miatt

az 6sszvolumen jelentésen megndétt. Gyakran elsiklik a figyelem a vilag népességének
fenntarthatatlan ndévekedése és annak hatasai felett.

Valsagban van a miianyag-ujrahasznositas Eurdpaban?

Nem, de az erés ellenszél kezd komoly viharra atalakulni. Kezdenek kiszorulni az Ujrahasznositd
cégek Eurdpabdl; dm ha alaposabban megvizsgaljuk, lathatjuk, hogy sok kdzdttlik az olyan startup,
amely nem tud kilépni a ,halal volgyébdl”, mig masok nem fektettek be idében vagy eleget ahhoz,
hogy ,jovébiztosak” legyenek, vagy egyszerUen tul alacsony kapacitassal, tdl régi berendezésekkel,
tdl gyenge mindségu kimeneti anyagokkal vagy rossz Uzleti modellel mUkoédnek. Az Eurdpan kivdli

42 Eurépai Elelmiszer-biztonsagi Hatésag
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Ujrahasznosité iparagak viszont ndvekednek, és naponta Uj kapacitasok épulnek. Mindazonaltal
mivel a mUanyag tovabbra is az egyik alapvetd anyaga marad a modern életnek, a mUanyag-
Ujrahasznositas is megmarad, sét tovabb fog ndvekedni a csomagolason tul is. Az utdbbi harom-
négy évtized viharaihoz képest azonban most egy strukturalisabb elmozdulas is zajlik, ami komoly
figyelmet és surgds cselekvést igényel mind az ipar, mind a kdzszféra részérdl.

Hogyan lehet erdsebhé és versenyképesehbhé tenni?

Kevésbé ismert tény, hogy a jelenlegi, magas min&dségl mechanikai Ujrahasznositasi
kapacitas tobb mint 65%-a mUianyag-feldolgozd vallalatok tulajdonaban van, méghozza
integralt formaban. Utana kovetkeznek a vegyipari és a hulladékgazdalkodasi szerepldk.
A piaci konszolidacié folytatédni fog, és részben megoldast is hoz majd.

Ezek az integralt vallalatok szintén nehéz idészakot élnek 4t a magas energiaarak,

magas munkaerdkdltségek, a burokracia és nem utolsésorban a jelenleg igen alacsony
primermuanyag-arak miatt, amelyek a haszonkulcsokat — ha egyaltalan vannak - driasi
nyomas ala helyezik. Az integracid azonban lehetévé teszi a nagyobb hozzdadott értéket
hazon belul, igy kulédndsen a sok ,,6nallé” Ujrahasznositd cég szamara a piac messze nem
kedvezd, és tovabbi cs6dok varhatok. A modern berendezéseket és gépeket gyakran mas
cégek veszik at arveréseken, és beépitik meglévd gyartésoraikba, igy bar kevesebb vallalat
marad, a rendelkezésre all6 beépitett kapacitas nem tlnik el automatikusan.

Ugyanakkor a ,kiszorulas” idején ma is [atunk vallalkozékat, akik tobb millié eurdt fektetnek be
kapacitasbdvitésbe és tevékenységeik diverzifikalasaba, rendkivul innovativ és csdcstechnolégias
berendezésekkel. Ezek a nagyszerl példak azonban alig kapjak meg a nekik jaré médiafigyelmet.

A kulcsszé: magas minéség — Nincs olyan iparag, amelynek ne lenne sziksége magas
min&ségu alapanyagokra (acél, aluminium, Uveg) és termékekre. Ez magaban kellene
foglalja a (mUanyag-)Ujrahasznositd ipart is, mégsem igy van — néhany kivételtdl eltekintve.

Miért nem képesek a jelenlegi hulladékgazdalkodasi rendszerek magas mindéségd, jol
valogatott hulladékot biztositani a mlUanyag-Udjrahasznosité ipar szamara?

.  Mert még mindig ,értéktelen hulladéknak” tekintjuk, és nem fektettink be elegendd
magas mindségu infrastrukturaba.

m  Mert vannak érdekkorok, amelyek veszitenének a valtassal, és nem akarnak (vagy nem
tudnak?) alkalmazkodni.

m  Mert az alternativak — olcso lerakas, (tdmogatott) energetikai hasznositas, valamint
export — kbnnyebb és kdltséghatékonyabb megoldasok.

Sok éven at a vegyipar képviseldi — akiket ,piromaniasoknak” neveztink — az égetést
hirdették a mdanyaghulladék legjobb (ha nem egyetlen) életciklus végi megoldasaként,
mikdzben mas anyagok/iparadgak (Uveg, papir, fém) kiépitették sajat infrastruktdraikat.
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Ekozben a vegyipar ma mar az Ujrahasznositast is tamogatja, tobb vallalat fektetett be ebbe,
masok inkabb az ugynevezett kémiai Ujrahasznositasi lehetéségeket vizsgaljak.

Az Eurépdbdl mas vilagrészekbe iranyuld tébb millié tonna hulladék exportja nemcsak
sulyos kérnyezeti problémakat okozott a fogadd orszagokban, hanem Eurdépaban is lassitotta
az innovaciot és a bevezetést. Ennek egyik kdzvetlen oka, amely az Eurostat adataiban is
lathato, hogy az Eurdpai Parlamentben a csomagolasrol és a csomagolasi hulladékrdl szolo
iranyelv (PPWR) egyes bekezdéseit az utolsé pillanatban torélték a 2008-as végszavazasakor
— bizonyosan tagallami, EPR-rendszerbeli és iparagi lobbi nyomasara.

A vegyipar és a hulladékagazat egyes szerepldi jelentds addkedvezmeényekben, sét millids
tamogatasokban részesultek, amelyek a mechanikai Ujrahasznositd ipar szamara nem voltak
elérheték. Az Ujrahasznositd cégek pedig tdbbnyire csaladi tulajdonban 1évé kkv-k regionalis
hatokorrel, még akkor is, ha integraltak a feldolgozdvallalatokba. Vannak nagyszerU példak
arra, hogy ezek a cégek a nehézségek ellenére ndvekedtek és ellendlldbba valtak.

A kotelezd Ujrahasznositott tartalom minimumcélértékei, amelyeket tobb EU-s jogszabaly is
javasol, részben megoldast jelentenek, am példaul az FMCG- (gyorsan forgd fogyasztasi cikkekre
specializalédott) vallalatok, amelyek termékeket hoznak forgalomba, nem feltétlenul vagy
automatikusan kételesek Ujrahasznositott anyagokat felhasznalni. Szukséguk van a részvényeseik,
a vezérigazgatoik és mindenekelbtt a marketingeseik tdAmogatasara a kommmunikacioé és az imazs
javitdsahoz, mikozben el kell kerdlnitk a ,greenwashingot”. A csomagolasi hulladékaramokbdl
szarmazd Ujrahasznositott anyagok nagy része hagyomanyosan az épitdiparban, nyersanyagként
veégzi, és nem kerul vissza a csomagolasba. Ez egy komoly, pétolandd hidnyossag. A roncsautokra,
textilekre, jatékokra, sport-/szabadidés eszkdzodkre vonatkozd kdzelgd jogszabalyoknak figyelembe
kell ezt venniuk, hiszen nem halaszhatunk mindannyian ugyanabbdl a tébadl.

A hulladékgazdalkodast ezekben az dgazatokban magasabb prioritasi szintre kell emelni.

Es itt egy Ujabb geopolitikai kihivas: amikor a mlanyagiparban kezdtem dolgozni, Eurépa a
polimerek és vegyi anyagok nettd exportére volt. Mara viszont a vegyipar kivonuléban van
Eurdpabdl, és Uj, még nagyobb kapacitasok épultek ki féként a Kozel-Keleten és Kindaban a
primer anyagok és mas vegyi anyagok eldallitasara. Ekézben Eurépa nettd importérré valt, és
egyre inkdbb harmadik felektdl fuUgg, ami a mai geopolitikai valésagban 6nmagaban is kihivas.
Jelentds globalis tulkapacitas van jelen, amely utat talal a piacra, és a primeranyag-arakat a
korabbi évekhez képest viszonylag alacsonyan tartja.

Azt is latjuk, hogy ndvekszik a mechanikai Ujrahasznositasi kapacitas, ami alapvetéen jo
hir. Azonban ezeket nem azért telepitik, hogy a helyi piacokon a feldolgozdipart szolgaljak
és ellassak, hanem pusztan export céljabdl, tobbek kdzott Eurdpaba. Ez kozép- és hosszu
tavon nem fenntarthatd. Globalis szinten kell dolgoznunk annak érdekében, hogy a nagy
volumenekre magas min&ségul regionalis kdrforgast érjunk el.

Nézetem szerint két lehetéség van arra, hogy az Ujrahasznosité ipar fennmaradjon —
lehetéleg egyszerre:
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m  Magas szén-dioxid-ar bevezetése az Uveghazhatdsugaz-megtakaritasokra, amikor
magas mindségU, fogyasztas utani Ujrahasznositott mldanyagokat allitunk els/
hasznalunk, mikézben érvényesitjuk a ,szennyezd fizet” elvet. A legtobb orszag alairta a
COP21 parizsi klimaegyezményt, és az Ujrahasznositott mUanyagok hasznalata jelentds
mennyiségl CO,-kibocsatast takarit meg! Ez a politikusok szamara is egy fajsulyos és
mérlegelendd tény, amit figyelembe kell venniuk.

=  Kapudijak (negativ arképzés) megszervezése még a j6l valogatott input
hulladékaramokra is az Ujrahasznositd ipar szamara (amelyet azok fizetnek, akik a
termékeket piacra viszik), biztonsagi haldként, hogy amikor a primeranyag-arak tul
alacsonyak, az infrastruktudrat meg tudjak évni. Ez azonban csak akkor lesz hatékony,
ha a lerakdkat bezarjak, az égetést mar nem tamogatjak ilyen mértékben, és az
exportot és importot jobban szabalyozzak. A hulladékgazdalkodas kulsé kdltségeit
nem internalizaltak a nyersanyagok eladasi araiba, és ezt kiegyensulyozottabba kell
tenni. Amikor a termelé tudja, hogy valamilyen formaban felelésséget fog vallalni a
piacra dobott termékekért/nyersanyagokért, akkor gondoskodni fog arrél, hogy az
eredeti anyag mindsége nagyon magas szintl legyen. Ha viszont tudja, hogy soha nem
fogja viszontlatni az altala piacra dobott termékeket, akkor az alacsony ar és a hozza
kapcsolddd mindség lesz a f6 hajtderd — sajnos ez napjainkban a valésag.

Eurdépaban a hulladékgazdalkodas tagallami szintl dontés. Még mindig alig van vagy
egyaltalan nincs harmonizacié a rendszerek kozott. Ez késlelteti a tovabbi beruhazasokat
és az infrastrukturak nagy léptékl kiépitését korszerl technolégidk alkalmazasaval.

Nincs egységes eurdpai piac, és ugyanez a helyzet a vildg mas részein is. Kozben kisérleti
léptékben MI- és gépi tanulasi berendezéseket kombindlunk robotokkal a valogatdsorokon,
mivel a szUk keresztmetszet a magas mindség elérése a valogatas soran.

Tovabbra is optimista vagyok az Ujrahasznositd ipar fennmaradasanak, sét tovabbi
novekedésének és viragzasanak a tekintetében, de nyitva kell tartanunk a szemunket és
a fulunket a feltérekvd, innovativ technolégidkra. Ugyanakkor nem szabad a potencialisan
megjelend Uj technolégidkat vagy barmely kovetkezd jelentést kifogasként hasznalnunk
arra, hogy csak varjunk, és ne cselekedjunk.

A bOlygﬂ léngokhan éll A FOld tllllél MNOVATIVE SBLUTIONS TO WATER Peslair_lfu__ -

* pagioanies
Bernard Merkxszel készult AQUATIC ;

PLASTIC podcastunk az aldbbi linken
hallgathaté meg. A felvételt a 2024-es
ENVIRONTEC szakkiallitdsunkon rogzitettUk
Budapesten.

AQUATIC PLASTIC PODCAST
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2.9 Szennyezett ipari telepek es ol
barnamezos teriiletek Europaban COL

network for

industrially co-ordinated

- L B ’7 7 - "am Vid sustainable land

Mi rejlik a felszin alatt, és mit tartogat a jovo? r—
, {

Stratégiai reflexié arrél, hogyan lehetne

hasznositani a multbdl és a jelenlegi eurépai ipari
terilethasznalati gyakorlatbdl szarmazé tanulsagokat
az Uj talajvédelmi iranyelv fényében.

A talajgazdalkodas jovéjét meghatarozé hajtéerék,
politikak, kihivasok és innovacids lehetéségek
feltarasa.

Eurdpa rejtett oroksége

Az elmult évtizedek ipari tevékenysége Eurdpa-szerte
szennyezett telepeket és barnamezds teruleteket hagyott
maga utan. A felszin alatt azonban nemcsak szennyezd
anyagok, hanem a fenntarthaté Ujjaépités lehetbségei

is rejlenek. Ebben a cikkben a NICOLE*® szabalyozasi
munkacsoportjadnak négy elndkségi tagja — Olivier
Maurer (WSP), Micha van den Boogerd (TAUW), Edoardo
Masut (ERM) és Elze-Lia Visser (NICOLE) - értekezik a
talajszakértdi gyakorlat fejlédésérél, az Uj talajmonitorozas-
és talajreziliencia-iranyelvrél (SML) mint a valtozas
katalizatorardl, valamint az eléttunk allo kihivasokrol.

43 A NICOLE Eurodpa vezetd féruma az iparilag koordinalt fenntarthaté foldhasznalat
terén, elésegiti az ipar, a tudomany és a szolgaltatok kozotti egyuttmuikodést a
fenntarthatd technolégiak fejlesztése és alkalmazasa terén. www.nicole.org
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A . kitermelés és lerakas” mdadszertol a fenntarthatd karmentesitésig

Az 1980-as és 1990-es években a szennyezett terlletek kezelése Eurépaban nagyrészt a
.Kitermelés és lerakas” elvre épult, amelynek keretében a szennyezett talajt kiastak, és
hulladéklerakdkba szallitottak.*4 2000-ben a szennyezett teruletek kezelése Eurdpdban

a kockazatalapu megkdzelités felé fordult, amelynek alapjat a vizugyi keretiranyelv és a
nemzeti jogszabalyok képezték, és amely a talaj eltavolitasa helyett az emberi egészségre és
a kornyezetre gyakorolt potencialis hatasok értékelését helyezte elétérbe (EC, 2000).4° Ez a
valtozas azt tukrozte, hogy a korlatozott eréforrasokat az emberi egészségre és a kornyezetre
jelentett tényleges kockazatokra kell dsszpontositani, nem pedig a teljes eltavolitasra. Ezt
gyakorlati tarsadalmi-gazdasagi okok is motivaltak, mivel Eurépaban, kildndsen a nyugati
részen, egyre szUkosebb a rendelkezésre all6 terulet a kulonbozé foldhasznalati igények
kielégitésére. Azokban a térségekben, amelyek csak nemrég csatlakoztak az Eurdpai
Unidhoz, vagy ahol a féldhasznalatra kisebb nyomas nehezedik, még mindig gyakran
megfigyelhetd az a tendencia, hogy nagymeértékben tdmaszkodnak a szennyezett talaj
kitermelésére és hulladéklerakdkba vald elhelyezésére.

A NICOLE kozponti szerepet jatszott a talajvizsgalat és -helyredllitas kockazatalapu
megkozelitésének kifejlédésében, 6sszhangban a folddel valé gazdalkodas elvével.“6 A NICOLE
Utmutatdja a kockazatalapu foldgazdalkodasra és a fenntarthatd helyreallitasi Utemtervekre,
valamint a Common Forummal kdzos allasfoglalasai segitették a tagallamok gyakorlatanak
harmonizalasat.®” A megkdzelitési médok azonban tovabbra is nagyon eltéréek. Példaul az
Egyesult Kirdlysagban a barnamezds terlletek pragmatikus Ujrahasznositasa a foldhianyt és a
magantulajdoni viszonyokat tukrdzi, mig Franciaorszag kdzpontositott ellenérzési rendszere
és Olaszorszag lassabb végrehajtasa azt igazolja, hogy nincs olyan megoldas, ami minden
esetben megfeleld lenne. Ezek a kUldnbségek azért fontosak, mert az EU torténete sordn elsé
alkalommal készul bevezetni a talajra vonatkozé iranyelveket.

Forduldpont: a talajmonitoringrél és talajrezilienciardl szolo iranyelv

2025. december 16-an hatalyba |épett a talajmonitoringrdél és talajrezilienciardl széld iranyely,
mas néven talajmonitoring-térvény (SML).“® Ez az elsé eurdpai talajspecifikus politikai
kezdeményezés, amelynek atfogd célja, hogy 2050-re egész Eurdpaban egészségessé
valjanak a talajok.

Az EU talajmonitoringrdl sz616 térvénye eléirja a tagallamok szamara, hogy harmonizalt
monitoringrendszereket hozzanak létre a talajfunkcidok értékelésére és a szennyezett
terUletek azonositasara, egységes uniés modszertan alkalmazasaval. Bevezet egy indikativ

44 Van Liedekerke, M., Prokop, G., Rabl-Berger, S., Kibblewhite, M., & Louwagie, G. (2014). Progress in the Management of
Contaminated Sites in Europe. European Commission, Joint Research Centre, https://esdac.jrc.ec.europa.eu/ESDB_Archive/
eusoils_docs/other/EUR26376EN.pdf

45 European Commission. (2000). Directive 2000/60/EC of the European Parliament and of the Council establishing a framework
for Community action in the field of water policy (Water Framework Directive). Official Journal of the European Communities,
L327,1-73., https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=celex%3A32000L0060

46 https://nicole.org/wp-content/uploads/2023/05/Landstewardship_compressed.pdf

47 A NICOLE-kiadvanyok teljes listdja megtalalhaté a kdvetkezd cimen: https://nicole.org/documents/

48 https://environment.ec.europa.eu/topics/soil-health/soil-monitoring-law_en
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Kitermelés és lerakas Kockazatalapu kezelés Fenntarthaté

= Talaj kiemelése és lerakasa »  Atényleges kockazatok karmentesités
hulladéklerakéban felmérése = Kdrnyezeti, tarsadalmi és

m Az eltdvolitdson van a = Prioritdsok meghatarozasa az gazdasagi célok integralasa
hangsuly expozicié alapjan = Természetalapu és

» Tiszta talaj és megfelel6 » Helyspecifikus megkozelités korforgasos megoldasok
lerakokapacitas szUkséges = Ajelenlegi és jovsbeli

terulethasznalat
Osszehangolasa a kornyezettel

Hulladékleraké

1. abra: A talaj-karmentesités fejlédése
Forras: Ml altal generdlt

listat a talajszennyezé anyagokrdl, beleértve a PFAS-anyagokat és a peszticideket, illetve
lehetéveé teszi a mikro- és nanomuUanyagok figyelembevételét. Ezek az intézkedések véalaszul
szolgalnak a szennyezé anyagokkal kapcsolatos novekvé aggodalmakra, és EU-szerte
jelentésen alakitjak a talajértékelést, az adatgydljtést és az elemzést, ami Kelet-Eurdépara is
hatassal lesz.

Az irdnyelv egyuttmuikodik a megujitott talajvizmmindségi normakkal (EQS), a
vizkeretiranyelvvel és mas eurdpai szabalyozdkkal is, 6sszekapcsolva a talaj- és vizvédelmet
az Eurépai Z6ld Megallapodasnak megfeleléen. gy egységes szabalyozasi hatteret teremt
a kdrmentesitési szakemberek és a befekteték szamara egyarant. A tagallamoknak a
hatalybalépéstdl szamitva harom év all rendelkezésUkre az Uj szabalyok nemzeti jogba valé
atlltetésére.

Regionalis egyenlotlenségek és lehetoség a felzarkdzasra

Szamos kelet- és dél-eurdpai orszag csak most kezdi kidolgozni a szennyezett talajokra
vonatkozd atfogd szabdlyozasat. Kiindulasi helyzetUk nagyon eltér Nyugat-Eurépdétdl, de ez
elény is lehet. Ezek az orszagok ugyanis ,atugorhatjak” a mashol elkdvetett hibakat, példaul
a merev, nulla hattérszintl normakat az Uj szennyezd anyagokra vagy a rugalmatlan talaj-
Ujrahasznositasi szabalyokat.

Az SML Utmutatast és uniés tdmogatast nyujt, ami a kezdetektél fogva segithet a legjobb
gyakorlatok, ugymint harmonizalt adatgyuUjtés, fenntarthaté kdrmentesitési kritériumok,
egyértelmu Ujrahasznositasi lehetéségek bevezetésében, valamint olyan platformok
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létrehozasaban, ahol a tagallamok megoszthatjak egymassal a legjobb gyakorlatokat.
Ez a kozeledés nemcsak a kornyezetvédelmi normakat emeli, hanem egyenlébb
versenyfeltételeket is teremt a hatarokon atnyuloé tevékenységet folytatd iparagak és
tanacsadok szamara.

A barnamezok tulso oldalan — Az ij hatar

Bar a barnamezdék és az ipartelepek tovabbra is fontosak maradnak, Eurépa foldjeinek 70-
80%-a valamilyen formaban degradalédott, vagy diffUz szennyezettséggel terhelt. A talajra
és a talajvizre gyakorolt hatasok, mint a tdpanyag-feldudsulas, a peszticidmaradvanyok, a
mikromuUanyagok, gyakran kiesnek az egyedi helyszinenkénti eléirdasok aldl. Ez egy teljesen
Uj terulet, ahol a tudomanyra, az egyedi megoldasokra és a finanszirozasra egyarant szukség
lesz.

Itt rejlik a talajszakértdk kovetkezé kihivasa: a kiemelten problémas teruletek kezelésérdl

a talajegészség tajszintl javitasanak iranyaba kell elmozdulni. Az 4j SML paradigmavaltast
igényel; a szennyezddés-kdzpontu talajgazdalkodasrol a funkcidorientalt talajgazdalkodasra
kell a4ttérni, dsszhangban az EU tdgabb koérnyezetvédelmi és éghajlati céljaival. Enhez Uj és
innovativ monitoringeszkdzokre, Uj Uzleti modellekre és a hatdsagok, a foldtulajdonosok és a
szakemberek kdzotti szorosabb egylttmUkodésre lesz szUkség.

A talajszakertok jovobeli lehetdségei és eszkozei

Harom prioritasi teruletet azonositottunk, ahol az SML és a kapcsolédd politikak alakitani
fogjak a szennyezett terluletek kezelésével foglalkozé szakmat, ami eddig elsésorban a varosi
és ipari terUleteken taladlhaté koncentralt forrdsokra ésszpontositott:

1. Innovativ monitoring - A mUholdas képalkotds, a mesterséges intelligencia és a
digitalis platformok lehetévé teszik hatalmas terlletek kdltséghatékony monitoringjat.
A kdrnyezeti-DNS- (eDNA) technikdak mar néhany mintabdl most is gyors attekintést
adnak a biodiverzitas és a talaj-bioreceptorok allapotardl. Harmonizalt laboratériumi
programokra és innovativ digitalis eszkdzokre lesz szukség ahhoz, hogy ezeket az
adatokat hasznosithaté informaciokka alakitsak.

2. Ujrafelhasznalas és korforgas a karmentesitésben — Az SML varhatéan elémozditja a
fenntarthaté megoldasokat, beleértve a természetalapu megoldasokat, és egyértelmuvé
teszi a kitermelt talajok Ujrafelhasznalasanak szabalyait, mind az eredeti helyen, mind
azon kivul. Az olyan technikak, mint a wetlandgazdalkodas, a bio- és fitoremediacio, a
talajjavitas, helyredllithatjak a talajfunkciokat, és csdkkenthetik a hulladékmennyiséget,
o0sszhangban az EU korforgasos gazdasagi programjaval.

3. Uj finanszirozasi modellek - A diffuz szennyezésre nem alkalmazhaté a hagyomanyos
.szennyezé fizet” elv. A technikai szempontok mellett az Eurépai Bizottsdgnak és a
tagallamoknak olyan gazdasagi modelleket kell kidolgozniuk, amelyek tamogatjak a
degradalddott talajok nagymértékd rehabilitacidjat, kulondsen a mezégazdasagi terlleteken.
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2. abra: A talajvizsgalati eszkoztar
Forras: M| altal generadlt

Kovetkeztetés — Felhivas cselekvésre

Az elmult harom évtizedben a talajszakértdk vilagszerte — olyan szervezetek tamogatasaval,
mint a NICOLE és partnerei — kiforrott eszkozdket fejlesztettek ki az ipari terlleteken és
barnamezékdn talalhatd szennyezett talajok kezelésére. Tudjuk, hogyan kell értékelni a
kockdazatokat, bevonni az érdekelt feleket és hatékony kdrmentesitést végrehajtani.

A talajmonitoringrdl és talajrezilienciardl szo6l6 iranyelv most arra késztet minket, hogy ezt

a szakértelmet egy szélesebb kord feladatra alkalmazzuk: Eurépa talajainak nagymeérvi
helyreallitasara. Bar a helyspecifikus szennyezédéseket hatékonyan kezelték a bevalt
technikai megoldasokkal, ezek mar nem elegenddéek a nagy méret(, diffuz szennyezédések
kezeléséhez. Ezért ez a cikk cselekvésre szdlit fel: épitsink a mult tanulsagaira, vonjuk be a
kulénbozé tudomanyagakat és érdekelt feleket, és alkalmazzunk integralt, dkoszisztéma-
alapu megoldasokat. Az ilyen megoldasokat kozdsen kell kidolgozni, hogy széles korU
tamogatast nyerjenek, és hozzajaruljanak Eurdpa talajainak ellenalldbb és fenntarthatébb
jovéjéhez.

A NICOLE egyedulallé szakértelemmel rendelkezik az egyes szektorokban, 6tvozve az ipari
csoportjanak szennyezett teruletekhez kapcsoléddé gyakorlati tapasztalatait, a szolgaltaté
csoportjanak fejlett kdrmentesitési ismereteit és az akadémiai csoportjanak innovativ
tudomanyos megkozelitéseit.
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2.10 A Nyugat-Balkan
orszagaiban rejlo gazdasagi
lehetosegek

Tobb mint két évtizede a Nyugat-Balkan politikai
térképén egyértelmu cél az Eurépai Unid elérése.

A fejlédés lGtja azonban nem volt egyenes.

A reformok eltéré sebessége, a geopolitikai
fejlemények és a bévitésben valé kifaradas pillanatai
tarkitottak. Ma azonban a régi6é ismét Eurépa
stratégiai gondolkodasanak kézéppontjaban all

- nem hosszu tavu torekvésként, hanem sirgés
geopolitikai, gazdasagi és éghajlati prioritasként.

Az energiaellatas biztonsaga, az ellatasi lanc rugalmassaga,
a kérnyezeti atallas és a regiondlis stabilitds a Nyugat-
Balkant Eurdpa jovéjének kozéppontjaba helyezte. Az EU Uj
novekedési tervének 2023. év végi elinditdsa a stabilizacids
és tarsulasi folyamat kezdete 6ta a legjelentésebb fejlesztési
és csatlakozasi eszk6z. Nemcsak finanszirozast kinal, hanem
korabbi, feltételekhez kotdtt hozzaférést is az EU egységes
piacdnak egyes részeihez.

Ez nem a szokdsos bdévités.

Ez a teljesitményalapu konvergencia.

Uj. gazdasagi konvergencian alapulé csatlakozasi szakasz
A Nyugat-Balkan orszagai — Albania, Bosznia-Hercegovina,
Koszovd, Montenegré, Eszak-Macedénia és Szerbia — az EU-
csatlakozasi folyamat kUlénbdz6 szakaszaiban vannak.

Az alapokat tobb keretrendszeren keresztul raktak le:

m Stabilizaciés és Tarsulasi Folyamat (Stabilisation and
Association Process - SAP): Ez volt a kezdeti Ut, amely
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meghatarozta a régid hivatalos elkotelezédését az EU mellett, elinditva a politikai
parbeszédet, a kereskedelmi liberalizaciot és a tarsulasi megallapodasokat. A 2000-es
évek elején nyitotta meg a csatlakozasi utat, bar visszafogott Utemben.

m Stabilizaciés és Tarsulasi Megallapodasok (Stabilisation and Association
Agreements - SAA): Ezek a kétoldalu szerz6dések rogzitették a kereskedelmet,
a politikai parbeszédet és az intézményi reformot az egyes nyugat-balkani allamok
és az EU kozott. Ezek szolgaltak az elécsatlakozasi 6sszehangolas elsédleges jogi
szerz6déseiként.

m  Berlini folyamat: A 2014-ben inditott berlini folyamat hangsulyt fektetett a nyugat-
balkani allamok kdzotti regionalis egyuttmdkodésre, amelynek kdzponti elemei
az 6sszekapcsolddasok, az infrastruktlra és a ndvekedés voltak. A cél a régid
széttoredezettségének megszuntetése volt.

» Gazdasdagi és Beruhdazasi Terv (Economic and Investment Plan - EIP) a Nyugat-
Balkanra: A 2020-ban bevezetett EIP valtozast jelentett: a puszta csatlakozasi
parbeszédrdl a digitalis, zold- és 6sszekottetési dgazatokba irdnyuld, konkrét
beruhdazasokra helyezédott a hangsuly. Ez jelezte az EU fokozott hajlanddsagat
a pénzugyi tékeattétel alkalmazasara.

m El6csatlakozasi Tamogatasi Eszkoz (Instrument for Pre-Accession Assistance - IPA I-l1I):
Ez az unids finanszirozasi eszkdzsorozat tAmogatast nydjtott a kormanyzas, a versenyképesség,
az éghajlat-politika és az infrastruktura szamara az egymast kovetd idészakokban. Kilénosen
az IPA 1l (2021-2027) a jelenlegi el6csatlakozasi finanszirozas fé eszkoze.

Ezek a keretek egyUttesen teremtették meg a fokozatos politikai igazodas, a piaci elékészités és az
intézményépités architekturajat. Az Uj noévekedési terv azonban tempod- és modszerbeli eltolddast
jelent: a csatlakozasi osztalék elemeit a teljes jogu tagsag elérése elbtt elérhetévé teszi.

Az iij novekedesi terv négy pillére

1. Részleges hozzaférés az EU egységes piacahoz

Az elsé pillér azt jelenti, hogy a nyugat-balkani partnerek a teljes jogu tagsag elétt
megkezdik az egyuttmUkddést az EU egységes piacanak fébb szegmenseivel. Ez magaban
foglalja az aruk és szolgaltatasok szabad mozgdasat, a szakmai és munkaerd-mobilitast, az
egységes eurofizetési térségbe (SEPA) vald integracioét, a kdzuti kdzlekedés megkonnyitését,
a digitalis egységes piaci szabalyokat, az energiapiac integracidjat és az ipari értéklancokba
valé beilleszkedést (Bbvités és keleti szomszédsag).”® Ez az el6készité hozzaférés azt jelenti,
hogy a helyi vallalatok az uniés szabvanyok szerint fognak dolgozni, a fogyaszték korabban
élvezhetik a magasabb biztonsagi és kornyezetvédelmi normak elényeit, a didkok és a
szakemberek pedig fokozott mobilitast élvezhetnek.

49 Enlargement and Eastern Neighbourhood
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2. A regionalis gazdasagi integracié elmélyitése

A masodik pillér a Nyugat-Balkan belsé piaci hianyossagait kezeli. Torténelmileg a régid kis,
széttagolt piacokbdl allt, eltérd szabvanyokkal és bels6é akadalyokkal. Az uniés szabalyokon
és szabvanyokon alapulé k6zés regionalis piac Iétrehozasa jobb kereskedelmi forgalmat,
nagyobb beruhazasi projekteket, kdzds infrastrukturat és méretgazdasagossagot tesz
lehetévé. A gyakorlatban ez azt jelenti, hogy ahelyett, hogy minden orszag elszigetelt
értéklancokat épitene, a régié integralt ellatasi klasztereket hozhat létre, amelyek az unids
halézatokhoz kapcsolédnak.

3. Felgyorsitott alapvet6 reformok

A harmadik pillér a jogallamisagot, a j6 kormanyzast, a kdzigazgatasi reformot, a verseny-
és beszerzési szabvanyokat, az energetikai atallast és a digitalizacioét hangsulyozza. Minden
partnernek el kell fogadnia egy ,reformtervet”, amely mérhet6 célokat és Utemterveket
hataroz meg. Ezek a reformok képezik a fenntarthatd gazdasagi ndvekedés és a befektetési
vonzerd alapjat. llyen intézményi hattér nélkul a piaci hozzaférés és a befektetések nem
eredményezik a kivant konvergenciat.

4. Tamogatas a Reform- és Névekedési Eszk6zén (Reform and Growth Facility — RGF)
keresztil - 6 milliard euré

A negyedik pillér a terv pénzugyi motorja: egy Uj eszkoz, amely a 2024-2027-es iddszakot
fedi le, 2 milliard eurds tamogatasi kerettel és 4 milliard eurds kedvezményes kdlcsdnnel.
Ami ezt az eszkdzt megkulonbozteti a korabbi mechanizmusoktdl, az a teljesitményalapu
feltételekhez kotottség és a korabbi kapcsolédas az egységes piac konkrét elényeihez.

A korabbi elécsatlakozasi eszkdzokkel ellentétben, amelyek gyakran viszonylag laza teljesitési
kritériumokkal finansziroztak intézményi reformok széles skalajat, az RGF megkoveteli,
hogy minden kedvezményezett orszag tobbéves reformtervet fogadjon el meghatarozott
mérfoldkdvekkel (éves terveket mutatdkkal), és csak akkor kapjon forrasokat, ha ezeket

a mérfoldkdveket teljesiti. Ha az 6sszehangolas nem tdrténik meg, a finanszirozast
felfUggesztik. Az eszkoz |étrehozasardl sz6l6 rendelet 2024. majus 25-én |épett hatdlyba. Egy
évvel az elfogadas utan az elérehaladasi jelentés azt mutatja, hogy tobb kedvezmeényezett
allam reformterveit a Bizottsdg 2024 oktéberében jovahagyta, és az elsé kifizetéseket

2025 kdzepén folydsitottak. Azaz az eszkdz a koncepcidtdl a végrehajtasig jutott: az éves
ellendérzés, teljesitménymutatd, az allokacié legfeljebb 7%-at kitevé el6finanszirozasi
lehetdségek és a beruhazasi csatornakhoz vald kapcsoldédasok mar megvaldsultak.

A korabbi piaci hozzaférés és a teljesitményvezérelt finanszirozas kombinaciéja min&ségi
ugrast jelent a bévitési politikaban, kulonésen a gazdasagi-zold atmenet szempontjabdl.

A Novekedési Terven tul: egyéb kulcsfontossagu pénziigyi mechanizmusok

Az RGF mellett a nyugat-balkani régié az EU-hoz kapcsoldédd pénziugyi eszkdzok és keretek
rétegzett okoszisztémajabdl is profital, amely tobb lehetbséget teremt a részvételre a
vallalkozasok, a civil tarsadalom és az intézmények szamara.
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Az El6csatlakozasi Tamogatasi Eszkoz (The Instrument for Pre-Accession Assistance —

IPA) tovabbra is a kormanyzas, a versenyképesség és a fenntarthatésag tdmogatasanak
gerincét jelenti az EU-ban. A Nyugat-Balkanra vonatkozé gazdasagi és beruhdazasi terv
(EIP) jelent6sen novelte az infrastrukturalis és zdldberuhdzasok mértékét és agazati
fokuszat. A Nyugat-balkani Beruhazasi Keret (The Western Balkans Investment Framework
— WBIF) 6tv6z6 mechanizmusként mukodik, amely tdmogatasokat, kdlcsonoket és
garanciakat kombinal az infrastrukturalis és maganszektorbeli projektek el6készitése és
kockazatcsokkentése érdekében. Az utdbbi idében a versenyképes unidés programok — mint
példaul a LIFE program és az Interreg hatarokon atnyulé egyuttmukodés — egyre inkabb
elérhetévé valtak a nyugat-balkani szereplék szamara, aminek egyenes kdvetkezménye,
hogy a régié nem kormanyzati szervezetei, egyetemei, 6nkormanyzatai és kkv-i kozvetlenul
vagy partnerségeken keresztul palyazhatnak az unids szintl felhivasokra. Ez a gyakorlatban
azt jelenti, hogy a nyugat-balkani szereplék nem csupan passziv kedvezményezettjei az
unios tamogatasoknak, hanem most mar aktiv partnerek az unié innovacioés és zoldatallasi
Okoszisztémaiban, lehetéségeket nyitva meg a magyar szereplék szamara is.

Miért fontos ez Magyarorszag szamara?

Magyarorszag stratégiai csomoépontban van. Torténelmi, foldrajzi és gazdasagi kapcsolatai

a Nyugat-Balkan és az EU kozotti konvergencia természetes hidépitéjévé teszik. A magyar
kornyezetvédelmi és zoldgazdasagi vallalkozdk szamara pedig lehetéséget teremt a nemzeti
lehet6ségek kibontakoztatasara és a regionalis vezetd szerep betoltésére.

A magyar cégeknek és intézményeknek szamos elényUk van. Magyarorszag tapasztalatai

az atmenettel, az unids forrasok felhasznalasaval és a strukturalis alapok logikajanak
kezelésével kapcsolatban hasznos segitséget nydjthatnak a teljesitményalapu finanszirozasi
rendszerekre attérd nyugat-balkani partnereknek. Az EU kornyezetvédelmi szabalyozasanak,
a korforgasos gazdasag megkozelitéseinek, a hulladékgazdalkodasi rendszereknek, a
megujulé energia elterjedésének, a viz-/6nkormanyzati szolgaltatasoknak és a kkv-k digitalis
atalakulasanak ismerete hitelt ad a magyar szerepléknek.

A gyakorlatban a magyar zdéldgazdasagi vallalkozdk tobb fronton is megjelenhetnek:
partnerségre léphetnek nyugat-balkani cégekkel az EU altal finanszirozott palyazatokban,
tanacsadasi szolgaltatasokat kinalhatnak az RGF-hez kapcsolddd reformprojektekhez,
kulcsrakész infrastrukturat épithetnek hulladék-, viz- vagy megujuld energiaforrasok terén,
és hatarokon atnyulé konzorciumokat hozhatnak létre, amelyekben magyar egyetemek,
technolégiai szolgaltaték és balkani 6nkormanyzatok vagy kutatékézpontok vehetnek részt.

Mivel az Uj finanszirozasi rendszer a mérheté eredményeket, az éves mérféldkdveket és az
intézmeényi szintl dsszehangolast koveteli meg, kulondsen értékesek lesznek azok a magyar
szereplék, akik nemcsak technoldgiakat, hanem projektmenedzsmentet, monitoring-

és megfelelési szolgaltatasokat is tudnak nydjtani. Réviden: Magyarorszag nemcsak
technolégiat, hanem rendszerszintl zoldatallasi kapacitast is exportalhat. Tovabba a magyar
vallalkozasok ebben a régidban profitalhatnak a Novekedési Terv korabbi hozzaférési
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elemeibdl: ahogy a Nyugat-Balkan megnyitja az egységes piac egyes részeit, és elmélyiti a
regionalis kereskedelmet, a magyar cégek elséként pozicionalhatjak magukat, ellatasilanc-
kapcsolatokat, kdzos vallalkozasokat és regionalis kozpontokat épitve, mielétt a piac mas
szerepléi megjelennének. A magyar kornyezetvédelmi vallalkozasok segithetnek a régiéban
kiépiteni a jovo zéldértéklancait, kihasznalva a konvergencia hulldmat a mindenki szamara
elényos novekedés érdekében.

A lehetdségek régidja — a realitasok, amelyek segitik az eligazodast

A Nyugat-Balkan nagy lendulete meggyézé: jelentds beruhazasi keretek, erés intézményi
akarat és Uj piacra jutasi mechanizmusok. Ugyanakkor azoknak, akik egyuttmukodés
céljabol keresik fel a régidt, szem elbtt kell tartaniuk a strukturalis és mikodési kihivasokat a
siker maximalizalasa érdekében.

El&szor is, az adminisztrativ és intézményi kapacitas eltér a hazaitdl. Egyes partnerek jobban
szervezettek és igazodnak az unids vivmanyokhoz, mint masok; a projektek végrehajtasa
késedelembe Utkozhet, de nem a technoldgia vagy a finanszirozas miatt, hanem a lassu
beszerzés, az irdnyitasi hianyossagok vagy a végrehajté tgynokségek hidnya miatt.

Masodszor, bar a szakpolitikai keret és a finanszirozasi eszkdzok ambiciézusak, az
eredmények elérése a politikai akarattél fUgg — az igazsagszolgéltatas reformja, a
versenyszabalyok, az energiapiac liberalizacidja vagy a korrupcidellenes intézkedések
tekintetében. Ezek a reformok gyakran politikailag érzékenyek, ezért elérehaladasuk
kiszamithatatlan lehet. Ha a reformok elakadnak, a teljesitményalapu rendszer szerinti
finanszirozas visszatarthatd vagy atcsoportosithaté.

Harmadszor, az id&keret szlk, az elvarasok pedig magasak. A ndvekedési terv éves
reformprogram-mérfoldkdveket, folyamatos nyomon kdvetést és a finanszirozasnak csak a
teljesités utani kifizetését iranyozza elb. A helyi és kuls6 szerepl6k szamara ez azt jelenti, hogy
a projektfolyamatoknak szorosan igazodniuk kell a nemzeti reformnaptarakhoz, az indikator-
mérfoldkdvekhez és az egységes piacra vald belépés Utemtervéhez. Az eltérés kockazatot
jelenthet a vallalatok és a projektek szamara.

Véqgul, a régi gazdasagi fuggdségek tovabbra is jelentések. Szamos nyugat-balkani gazdasag
tovabbra is a szénre, a nem hatékony infrastruktdrara, a szakképzettség hidnyara és az
agyelszivasra tamaszkodik. A régid irdanti elkdtelez6dés ezért partnerségi szemléletet,
rugalmassagot és hosszu tavu gondolkodasmaodot igényel, nem csak gyors sikereket.

Ezeket a realitasokat szem el6tt tartva a régidban egyuttmukodéseket keresé magyar
kdérnyezetvédelmi vallalkozokat nem érhetik meglepetések: olyan projekteket tervezhetnek,
amelyekbe beépitették a megfelelés tamogatasat, kapcsoldédhatnak a reformprogramokhoz,
helyi partnerségeket épithetnek ki, és felkészllhetnek az intézményi eltérésekre. Ovatosan
kezelve ezek a ,kockazatok” megbizhatd partnerek szamara megkulonbdztetd elényokké
valnak.
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Eloretekintés: kdzos eurdpai jovo

A nyugat-balkani integracié koruli megujult lendulet egy altalanosabb igazsagot tukroz:
Eurdpa ellenalld képessége — geopolitikai, gazdasagi, kornyezeti szempontbdl — az inkluziv
fejlédéstdl, a stabil szomszédsagtol és a koherens atmeneti utaktdl fugg. A névekedési terv a
meglévd pénzugyi keretekkel és az Uj programlehetdségekkel egyutt strukturalt utat kinal a
teljesitményen, a partnerségen és a k6zos felelésségen alapuldé konvergencidhoz.

Magyarorszag szamara ez egyszerre lehetdség és stratégiai felel6sség. A tudastranszfer, az
Uzleti terjeszkedés, a kdzds innovacids projektek és a kapacitasépitési kezdemeényezések
egyuttesen tamogathatjak a régié atalakulasat, mikdézben erdsitik Magyarorszag regionalis
vezetd szerepét.

Ahogy a Nyugat-Balkan egyre kozelebb kerul az EU-hoz, a hangsuly az ambiciézus
igazodasrdl a gyakorlati, finanszirozott, mérhetd integraciéra helyezédik at. Az elkovetkezd
évek fogjak elddnteni, hogy ez a konvergencia széles korben gyokeret ver-e. A megfeleld
megkdzelitéssel a Magyarorszag és a Nyugat-Balkan kozotti egyuttmukodés példaként
szolgalhat arra, hogy a bévités és a zoldatalldas hogyan erdsitik egymast, és hogy Eurépa nem
elszigetelten, hanem kdzos ambiciok és partnerség révén épiti a jovojét.

Finomité melletti olajté Bosznia-Hercegovinaban, foté: Morvai Balazs
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Morvai Balazs

projektmenedzser,
Palota Kérnyezetvédelmi Kft.
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2.11 Lehetosegek veszeélyes
hulladekok kezeleseére a nyugat-
halkani regioban

Egyszerre komoly kihivas és kiemelkedo
piaci potencial

A Nyugat-Balkan orszagaiban jelenleg még szinte
teljes mértékben hianyzik a veszélyes hulladékok
kezelésére, artalmatlanitasara és hasznositasara
szolgalé kapacitas. Az elmult két évben a HEPA
Magyar Exportugynokség és a KEXPORT Klaszter
ké6zremUikodésével megismerkedtlink a régids
helyzettel, amelynek tapasztalatait foglalom 6ssze
a cikkben.

Céglnk kdzel negyven éve eredményesen dolgozik

ipari, els6sorban veszélyes hulladékok kezelése,
artalmatlanitasa és hasznositasa, valamint kdrnyezetvédelmi
karmentesitések teruletén. Innovativ technoldgidink
kiterjednek a hulladékokbdl tuzelbanyag, illetve energia
el&allitasara, hasznalt oldészerek regeneralasara,
akkumulatorgyartasi hulladékok feldolgozasara, erésen
szennyezett technoldgiai szennyvizek specialis tisztitasara,
valamint kérnyezetkiméld karmentesitési megoldasokra.
Széles korl szakmai tapasztalatunkat felhasznélva
igyekszunk megjelenni a nyugat-balkani régidban is,
els6sorban technoldgiatranszferrel és k6z6s beruhazasok
megvaldsitasaval.

Miért éppen a Nyugat-Balkan?
A térségben élmény szakmai kapcsolatokat épiteni, mert
amellett, hogy a taj vadregényes és sokszinU, a népesség és
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a kornyezetvédelmi problémak is izgalmasak és sokfélék. A régid unids csatlakozasra vard
orszagainak lakossaga 0sszesen 16,8 millid 6, a bruttd hazai termék a fejlettebb Szerbidban
és Montenegrdéban is csak fele a magyarorszaginak, Eszak-Macedéniaban, Albanidban és
Bosznia-Hercegovinaban pedig a harmada, mig Koszovdban csupan az 6téde. A régidban
jelenleg csak elvétve akad megfeleld mUiszaki védelemmmel rendelkezd, kommunalis
hulladékok elhelyezésére szolgdald lerakd, az Ujrahasznositas pedig a hulladékoknak még
csak igen szUk korére terjed ki. Ezek utan taldn nem meglepd, hogy az ipari veszélyes
hulladékok kezelésére, artalmatlanitdsara és hasznositasara vonatkozd kapacitdas még szinte
teljes mértékben hianyzik. Ugyanakkor a helyi szakemberekben megvan a tettrekészség,
maguk is jol latjak a kapcsolédo Uzleti lehetdségeket, bennlnket pedig mindenhol kiemelt
figyelemmel és vendégszeretettel fogadtak.

A kornyezetvédelmi kidllitdsok és konferencidk rendszeres ldtogatdsa mellett az elmult két
évben toébb sajat férumot is szerveztink a HEPA Magyar Exportligynokség és a KEXPORT
Klaszter kozremUkodésével, amelyekre ottani hatdsagi és vallalati vezetd szakembereket
hivtunk meg. A Szkopjéban 2025 marciusaban tartott kétnapos taldlkozénkon minden
érintett orszag tobb mint harminc szakértdje vett részt, és az eseményt a helyiek

ugy jellemezték, mint a megel6zé tiz év legfontosabb veszélyes hulladékos szakmai
rendezvényét a térségben. A férumon meghallgattuk az egyes orszagok képviseldinek
szakmai beszamoldit, majd bemutattunk egy szerbiai sikertorténetet, amely soran az elmult
években kilencvenkét, veszélyes hulladékokkal szennyezett ipari telephelyet mértek fel,
amelyeknek kozel felét nagyjabdl mar rendbe is tették. Osszefoglaltuk a csaknem negyed
évszazados vonatkozd magyarorszagi tapasztalatokat, és javaslatot tettink hasonlé felmérési
projektek inditasara a tobbi orszagban is.

Szakmai forum Szkopjéban, 2025. marcius, foté: Morvai Balazs
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A Nyugat-Balkan orszagainak ipari ,hagyatéka”

A Nyugat-Balkan orszagaiban a szocialista idészak iparositasa soran jelentds banyaszati,
kohdszati és gépgyartasi, valamint olaj- és vegyipari tevékenység alakult ki, ugyanakkor

a mara mar felhagyott és csak részben hasznositott telephelyeken jelentés mértékd
szennyezéssel és nagy mennyiségul otthagyott ipari veszélyes hulladékkal. Az el6adasokbdl,
a teljesség igénye nélkul, az alabbi érdekes tények derultek ki, amelyek tobbé-kevésbé az
egész térséget jellemzd informaciok:

m  Szerbidban évente 8-10 millié tonna erémuvi pernye keletkezik, tovdbba az orszagban
1400-1700 millié tonna banyaszati meddd van. Az aktualisan keletkezé veszélyes
hulladékok nagy része sem kerul megfeleléen artalmatlanitasra, az egyetlen mikodé
megoldas az export, amelyre csupan tizenharom cég rendelkezik engedéllyel.

= Eszak-Macedénidban egy kiskdzség hataraban 1 millié m® krémmal, antimonnal és
arzénnal sulyosan szennyezett ipari hulladék taldlhaté szabadon, mig egy korabbi
mutragyagyar teruletén 3,7 millié m3 veszélyes hulladék, az egyik még mikodsd
szénalapu héerémunél pedig 11 millié m3.

m  Montenegréban, amely nem kifejezetten ipari orszag, az éves szinten keletkezé
hulladékok 42%-a ipari eredetl, amelynek kdzel fele veszélyes besorolasd.

m  Koszovoban a leginkdabb szennyezett terllet a trepcai banyaszati komplexum,
amelynek a kérnyezete olyan sulyosan elszennyez6dott nehézfémekkel, féleg cinkkel
és 6lommal, hogy jelentésen karositotta a kdrnyékbeli ivovizkutakat és mezdgazdasagi
terlUleteket.

»  Bosznia-Hercegovinaban 6sszesen 331 tonnanyi PCB-vel szennyezett olajat tartalmazé
elektronikus berendezést mértek fel, amelybdl csak 30 tonnanyi nincs hasznalatban,
valamint 130 tonna veszélyes hulladékot tartanak nyilvan felhagyott ipari tertleteken.
Csak a Szerb Koéztarsasag teruletén két olajfinomitd mellett egy-egy nagyobb ,olajté”
talalhatod, egyenként 30-50 ezer m3 foldmedencében elhelyezett veszélyes hulladékkal.

m  Albaniaban 35 kisebb-nagyobb rézbanya mukodott, kornyezetlUkben ésszesen 12 millié
tonna szennyezett meddd kerUlt lerakdsra, de az orszagban szadmos tovabbi fémbanya
talalhato jelentés mennyiségben otthagyott hulladékkal.

Hogyan tovabh hazai cégekkel a Nyugat-Balkanon?

A fenti példak is jol mutatjak, hogy a régidban mekkora kihivast jelent az ipari hulladékok
megoldatlan helyzete. A szakmai férumon bemutattunk egy projekttervet, amelyben a
szerbiai példa alapjan a tdbbi orszagban is fel lehetne mérni a legfontosabb szennyezett
ipari teruleteket. Egy adott helyszinen atlagosan 14 hulladék-, 3 vizsgalati ponton 3-3-3
talaj-, valamint 2 talajvizminta laboratériumi vizsgalatara kerllne sor a lathaté hulladékok
mennyiségének helyszini becslése mellett, amelynek kdéltsége 50 ezer eurd kérul mozog.
Orszagonként 20-40 érintett telephellyel szamoltunk, 6sszesen 165 darabbal, igy az

72



ZOLDGAZDASAG 2026 — Nemzetkdzi kitekintés

0sszkoltség korulbelul 8,25 millid

euro (3,3 Mrd Ft) lenne. A felmérések
eredménye alapjan egy egyszerlbb
kockazatelemzéssel rangsorolni lehet a
problémas teruleteket, illetve elbzetes
kdltségbecslést lehet késziteni a
szUkséges beavatkozasokra. Ezek hasznos
informacioként szolgalhatnak majd az
egyes orszagok készulé, de tobb esetben
inkdbb elvi megfontolasokat tartalmazé
kornyezetvédelmi, hulladékgazdalkodasi,
illetve kdrmentesitési programjaihoz.

Ezek utan a kdvetkezd kihivas a
forrasteremtés, mivel a térség
orszagaiban a felsébb dontéshozdi
szinten ez a témakor jelenleg nincs
fokuszban, és elég sajat allami forras
sem all rendelkezésre. Vizsgaljuk az
elérhetd unids, bilateralis és egyéb
tamogatasi lehetbéségeket, amelyek
sajatos célkitlzése szerint szUkség lehet
a bemutatott elvi projektterv megfeleld
tagolasara vagy leszUkitésére, illetve A szkopjei acélgyar salakleraké terilete,
innovacio- és technoldgiatranszfer-célu foté: Morvai Balazs

fokuszalasara. Egy ilyen felmérési projekt

végrehajtasa jo lehetéséget nyUjt neklink és mas magyar kdérnyezetvédelmi vallalkozdsoknak
is, hogy megjelenjink a Nyugat-Balkanon korszerd, de kdltséghatékony technoldgiai
megoldasokkal, megismerjuk a helyi piacot, és szakmai kapcsolatokat alakitsunk Kki.

Diakkorom nagy élménye volt egy haromhetes biciklitUra az akkori Jugoszlaviaban, majd
egyetemistaként egy igazi balkani expedicioé jellegU kdrutazas Albania érintésével. Azota
eltelt j6 néhany évtized, a fejlédés mellett a régié tovabb hordozza tarsadalmi és gazdasagi
problémait, de az elmult idészakban tett szakmai latogatasaim alapjan allithatom, hogy
nem veszitett varazsabol. Ajanlom mindenkinek az ismerkedést és a kornyezetvédelmi-uzleti
kapcsolatépitést a térségben, ahhoz pedig a HEPA Magyar Exportligynokseg és a KEXPORT
Klaszter kbzremUkodésének igénybevételét.
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Brunner Zsanett

portfolié igazgata,
Ex Ante Tandcsado Iroda
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2.12 Lold jovo, zold forrasok

Palyazati lehetoségek fenntarthatdsagi
fokuszu projektekhez

Kornyezeti kihivasokra kreativ valaszok: hogyan
segithetik az eurépai uniés palyazatok a
vizgazdalkodast és a z6ldatallast 2026-ban? Mi kell
egy joé fenntarthatésagi projekthez? Egy jo otlet, egy
motivalt csapat... és nem utolsésorban jél idézitett
palyazati lehetéségek. 2026-ban ujra felporég az
unios palyazati gépezet - megmutatjuk, milyen
forrasokat lehet és érdemes igénybe venni,

ha egy zoéldebb jovét aimodtunk.

Miért most?

A fenntarthatésdag ma mar nem csupan a felelds
gondolkoddas szinonimaja — egyre inkabb gazdasagi
lehet&ség, fejlédési irany és a mindennapjainkat alakitd
dontések kdzéppontja.

A 2026-0s év Uj lenduletet hozhat a fenntarthatésagot célzé
beruhdzasok szamara. A vizgazdalkodas, a klimavaltozasra
valoé felkészulés és a kdrforgasos gazdasag tdmogatasa
tovabbra is az EU egyik kiemelt fokuszterUlete marad. Egyre
tdbb szervezet ismeri fel, hogy a fenntarthatésag nemcsak
erkolcsi, hanem gazdasagi kényszer is — és ezeket a terveket
most pénzugyi eszkdzok is segitik.

Milyen forrasokhoz érdemes nyalni?

A két legfontosabb, 2026 elején is relevans program a LIFE és
a Horizon Europe. Mindkettd kdzvetlen brusszeli forrds, azaz
nem nemzeti hatdésagokon keresztul zajlik az elbiralas, igy a
siker titka a jol strukturalt projekt, a valdédi Ujdonsagtartalom
és a megfeleld partnerek bevonasa.
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E két kiemelkedd eurdpai program kinal Ujra lehetéséget arra, hogy a fenntarthatdésagot
kbdzéppontba allitd otletekbdl tdmogathatd projektek szUlessenek, akar egy varosi
vizmegtarto fejlesztés, egy Ujrahasznositasi rendszer, egy edukaciés kampany vagy egy
innovativ, természetalapl megoldas formajaban.

LIFE program — természethol természetes megoldasok

A LIFE program kulonosen alkalmas olyan projektek
tamogatasara, amelyek a vizmegdrzést, a vizvisszatartast
vagy akar az aszalykezelést tUzik zaszlajukra. Emellett
hangsulyos az éléhelyvédelem, a biodiverzitas megdbrzése, a
fenntarthatd vizgazdalkodasi megoldasok, valamint a zéld-
és kékinfrastruktudrak kialakitasa is. A program fékuszaban
a mérhetd, szamszerUsithetd kornyezeti hatas all — ami
kuléndsen fontos a vizzel kapcsolatos beruhazasoknal.

Tovabbi informacio, kiirdsok: https://cinea.ec.europa.eu/programmes/life_en

Horizon Europe — az otlethol valosag lesz

A Horizont Eurdpa kutatasi és innovacids programként muikodik, de egyre nagyobb
hangsulyt kap a gyakorlati alkalmazhatésag. Vizgazdalkodasi és zéldinfrastruktdraval
kapcsolatos dtletek is bédven megjelenhetnek benne, ha azok képesek példaul a
klimareziliencia, a varosi alkalmazkodas vagy a természetalapu megoldéasok irdnydba
mutatni. EI&nyben részesllnek azok a projektek, amelyek unids szintl hatassal birnak, és
amelyekben valédi tudastranszfer valosul meg.

Tovabbi informacid: https://research-and-innovation.ec.europa.eu/funding/funding-opportunities/
funding-programmes-and-open-calls/horizon-europe_en (Apply for funding ful)

Mik most a trendek?

A jovo palyazatai a természetalapl megoldasokat, a lakossag aktiv bevonasat és az

éghajlati alkalmazkodast tdmogatd komplex elképzeléseket keresik. A szimpla technoldgiai,
infrastrukturalis beruhazas mar nem elég: egy projekt akkor valik igazan esélyessé, ha képes
szemléletet formalni, Uj mintakat hozni a kézdsségbe, és hosszabb tavon is fenntarthaté
muUkodést eredményezni. Ha vizrél van szé: gondoljunk esékertekre, tajhasznalat-atalakitasra
vagy akar decentralizalt vizmegtartasi rendszerekre.

50 https://ec.europa.eu/info/funding-tenders/opportunities/portal/screen/opportunities/calls-for-proposals?order=DESC&pageN
umber=1&pageSize=508&sortBy=startDate&isExactMatch=true&type=1&status=31094502,31094501&programmePeriod=2021%2-
0-%202027&frameworkProgramme=43108390
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Par jo tanacs — mit tegyiink MOST?
m  Készitsink angol nyelvl, naprakész weboldalt és/vagy bemutatkozé anyagot - ez
kulcsfontossagu a partnerkeresésnél!

m  Ne csupan projektdtletben gondolkodjunk, hanem abban is, hogy milyen partnereket
tudunk bevonni!

m  KovessUk nyomon a LIFE és Horizon Europe informaciés napokat — ezekbdl
értesulhetlnk els6ként a felhivasok pontos részleteirél!

m Kérjunk elézetes véleményt tanacsadotdl — egy jol célzott projekt jovdje mar az
otleteléskor eldblhet!

Es mi az, ami NEM miikodik?

m Az offline kommunikacié - példaul plakdtkampany szemléletformalas cimén -
o6nmagaban ma mar nem elegendé.

m  Ha nem tudunk adatot szolgaltatni, monitorozni, értékelni.

m  Ha nincs valds egyuttmukddés a konzorciumon belul, csak papiron |étezd, hangzatos
palyazati dokumentum.

A fenntarthaté fejlesztések akkor tudnak hosszu tavon is hatast gyakorolni, ha szakmai
tapasztalat, rendszer- és projekttervezési gyakorlat, valamint forrasteremtési kompetencia
tarsul hozzajuk. Az Ex Ante Tanacsado Iroda tobb mint hdsz éve tdmogatja partnereit a hazai
és nemzetkdzi forrasok elérésében, legyen szé innovativ startuprél, varosi 6nkormanyzatrol
vagy épp régios fejlesztési szereplérél. Az dtlet megsziletésétdl a palyazat beadasaig, majd a
projekt megvalodsitasaig és elszamolasaig szakértdi tamogatasra van szukség — ebben nyujt
biztos hatteret az Ex Ante csapata.

Osszegzeés

A 2026-0s év az épitkezés éve lehet — és most nemcsak fizikai infrastruktdrara gondolunk,
hanem kézdsségekre, fenntarthatd mukodésre, tarsadalmi dkoszisztémakra. A lehetbéségek
itt vannak, csak okosan kell hasznalni 6ket. Ha elakadnank, érdemes tapasztalt tanacsadéhoz
fordulni: egy jo projektdtlet néha csak egy beszélgetésre van attél, hogy palyazati forras
segitségével meg is valdsuljon.
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2.13 Az integralt fenntarthatosag
atmenet merese Magyarorszagon

Modszertani innovaciok és empirikus
eredmények

A hagyomanyos brutté hazai termék (GDP) mutaté
hosszu ideig meghatarozta a gazdasagi teljesitmény
értékelését, azonban egyre nyilvanvalébba valt, hogy
nem képes atfogo képet nyudjtani a tarsadalmi jolétrél,
a kornyezeti fenntarthatésagrél és az emberi fejlédés
mindségérdl. A 21. szazad gazdasagi és tarsadalmi
kihivasai uj szemléletet kovetelnek meg a fejlédés és
jolét mérésében.

A GDP kizardlag a gazdasagi kibocsatast méri, figyelmen kivul
hagyva a jovedelmi egyenlétlenségeket, az 6koldgiai terhelést
és a nem piaci értékl tevékenységeket. Ennek nyoman alakult
ki a ,Beyond GDP" mozgalom, amely atfogdbb, integralt
mutatdrendszerek kialakitasat szorgalmazza a fenntarthaté
fejl6dés mérésére.”

A Magyarorszagon 2024-ben lezarult ,Methodology for Integrated
Measurement of Sustainability Transition”? (A fenntarthatdsagi
atmenet integralt mérésének madédszertana) cimu kutatas

az MNB, a HETFA Kutatdintézet, a Makrondm Intézet, az MTA

és az Orszaggyulés Fenntarthaté Fejl6dés Bizottsaga kozos
kezdeményezéseként jott létre. Célja egy olyan egységes
modszertan kidolgozasa volt, amely képes a fenntarthatdsagi
atmenet gazdasagi, tarsadalmi, human és kdrnyezeti dimenziodit
egyidejlleg mérni, valamint 6sszehangolni a joléti és gazdasagi
indikatorokat a szakpolitikai dontéshozatal tamogatasara.

51 Stiglitz, Sen & Fitoussi, 2010
52 https://kekbolygoalapitvany.hu/wp-content/uploads/2025/02/kutatas_
fenntarthatosag_WSF202411.pdf

Jakab Gabor

klimapolitikai igazgatd, HETFA
Kutatointézet és Elemzd Kézpont
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Elmélet, hattér és célok

A GDP-t létrehozo Simon Kuznets is figyelmeztetett arra, hogy a gazdasagi névekedés
onmagaban nem azonos a joléttel. Az elmult évtizedekben a fenntarthatdsagi diskurzus
kbdzéppontjdba kerult az a felismerés, hogy a gazdasagi teljesitmény és a tarsadalmi jolét
osszeflggéseit csak akkor lehet pontosan értékelni, ha a természetes és human téke

mellett figyelembe vesszUk a tarsadalmi kohéziét és az d6koldgiai eréforrasok allapotat is.

E megkdzelitésre épit a magyar kutatas, amely harom f6 indikatorrendszert integral: a
Fenntarthatdsagi Teljesitmény Keretindikatort (SPFI), a GDP-n tudli jolléti mutatot (WBCGI) és a
Fenntarthaté GDP-t (sGDP).

A kutatas célja olyan hosszanti (longitudinalis) értékelési rendszer kialakitasa volt, amely
képes mérni a fenntarthatésagi atmenet elérehaladasat, valamint kvantitativ alapot nyujt

a gazdasagpolitikai beavatkozasok tervezéséhez. A mddszertan egyik f6é Ujitdsa az, hogy a
fenntarthatésagi és jolléti dimenzidkat integraltan, egymasra épulve elemzi, igy a gazdasagi
novekedés mellett képes feltarni annak tarsadalmi és kdrnyezeti kdvetkezmeényeit is.

Modszertan: az integralt mérési rendszer felepitése

A modszertan harom egymasra épulé szinten méri a fenntarthatésagi dtmenetet. Az SPFI
a termelési tényezék — gazdasdagi, tarsadalmi, human és természeti téke — allapotat és
mind&ségét méri, mig a WBGI a tarsadalmi jollét és életmindség eredménymutatdjaként
szolgal. A két kompozit index tetején helyezkedik el az sGDP, amely a hagyomanyos
GDP-t 6tvozi 6t fenntarthatésagi egyensulyi tényezével: kibocsatasi rés (output gap), kulsd
finanszirozasi egyensuly, hitelciklus (credit gap), tarsadalmi egyenlétlenség (social gap) és
okoldégiai labnyom.

A szamitasi eljaras a standardizalt OECD- és Eurostat-adatbazisokra épul, az indikatorok
egyenld sdlyozasaval. A hianyzé adatok imputalasat fix hatdsu panelregresszidval végezték,
a dimenzidk kozotti korrelaciot pedig fékomponens-analizissel (PCA) vizsgaltak. Az igy
[étrejovd, haromszintl rendszer lehetévé teszi, hogy a dontéshozdk azonositsak azokat

a terUleteket, ahol a gazdasagi noévekedés meghaladja a fenntarthaté palyat, illetve ahol
fejlesztéspolitikai beavatkozas indokolt.

Magyar eredmények és nemzetkozi kitekintés

A magyar eredmények alapjan az sGDP 2000 és 2023 kozott lényegében parhuzamosan
mozgott a hagyomanyos GDP-vel, am a valsagiddszakokban (2008-2009, 2020) jelentds
negativ eltérés volt tapasztalhatdé. Ez arra utal, hogy a gazdasag kibocsatasa gyakran a
fenntarthatd szint felett alakult a konjunkturalis idészakokban, amit az egyensulyhidnyok
— példaul a hitelpiaci tulmelegedés és a kulsé finanszirozasi egyenleg romlasa — okoztak.

Az SPFI és WBGI indexek elemzése szerint Magyarorszag a human és tarsadalmi
dimenziéban mérsékelt, de stabil javulast mutatott, kildéndsen az oktatas, a digitalis
infrastruktura és a foglalkoztatottsag teruletén. A természetitéke-indikatorok viszont
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stagnalast jeleznek, ami a kdrnyezeti eréforrasok fenntarthatésagi kihivasaira utal. A
nemzetkozi 6sszevetésben Magyarorszag az OECD-atlag alatt, de a visegradi régiéban
kedvez6bb poziciéban helyezkedik el.

A regresszios elemzések alapjan a jolléti (WBGI) komponens erésebb korrelaciét mutatott

az sGDP-vel (B = 0,38, p < 0,001), mint a fenntarthatdésagi komponens (B = 0,18, p < 0,01), ami
arra utal, hogy a human és tarsadalmi tényezd&k rovid tdvon nagyobb hatast gyakorolnak a

fenntarthaté gazdasagi teljesitményre, mig az dkoldégiai és gazdasagi egyensudlyi tényezék
hatasa inkabb hosszabb tavon érvényesul.

Kovetkeztetések es szakpolitikai ajanlasok

Az integralt mddszertan Ujszerlsége abban rejlik, hogy osszekapcsolja a gazdasagi
teljesitményt és a fenntarthatésagi dimenzidkat, ezaltal képes komplex képet adni a

nemzetgazdasag allapotardl. Az sGDP kvazi korai figyelmeztetd rendszerként mUkodik, mely

megmutatja, hol tér el a gazdasag teljesitménye az egyensulyi palyatél. Az SPFI és a WBGI
segitségével pedig pontosan azonosithatdk a beavatkozasra szoruld teruletek — legyen szé
oktatdasrol, tarsadalmi kohéziérdl vagy 6kolégiai hatékonysagrol.

A moddszertan alkalmazasa nemcsak Magyarorszdgon, hanem nemzetkozi szinten

is elérelépést jelenthet a ,Beyond GDP" megkdzelités tudomanyos és gyakorlati
megerdsitésében. A kutatas ramutatott, hogy a j6lét és a fenntarthatdsag egyideju javitasa
csak integralt adatelemzéssel és hosszU tavu stratégiai tervezéssel érhetd el. A legfontosabb
szakpolitikai tanulsag, hogy a gazdasagi ndévekedést nem pusztan mennyiségi, hanem
mindségi szempontok alapjan kell értékelni.
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3.1 A kornyezetvedelmi torveny
harom évtizede

Harminc év egy ember, egy orszag életében is
meglehetdésen hosszu id6észak, jogszabalyok
tekintetében - napjaink folyamatosan cserél6dé
torvényei kordban - pedig szinte matuzsalemi kor.
Ezért (is) érdemes megemlékezni arrél, hogy tébb
hénapos intenziv parlamenti vitat kovetéen 1995.
majus 30-an fogadta el az Orszaggylilés a kdrnyezet
védelmének altaldnos szabalyairdl sz6l6 1995. évi LIII.
torvényt (a tovabbiakban Kvt.).

A Kvt. kihirdetésére harom hetet, hatalybalépésére még
tovabbi fél évet kellett varni. Annak ellenére, hogy a torvény
elfogadasara megkésetten és nehézkesen kerult sor, kidllta
az id6k probajat. Bar az elmult harom évtizedben kozel
szaz alkalommal médositottak, megdrizte a ,kornyezetjogi
alkotmany” jellegét. Igazi szakmai alaptérvényként
funkcional ma is, bizonyitva, hogy az elékésziték és alkotok
jO és iddtalld munkat végeztek. Természetesen e torvény is
csak az elfogadasa koranak kornyezeti, gazdasagi, tarsadalmi
ismeretein, tapasztalatain nyugszik, prioritasain nem a
jelenkor — permanensen valtozo — igényeit és vagyait kell
visszakeresni, hanem koranak szakmai szinvonalat. Egyet
viszont eldljaréban kimondhatunk: a Kvt. az elfogadasakor
harmonikusabb és koherensebb egységet alkotott, mint
napjainkban a moédositasok kovetkeztében kialakult
szovege. A Kvt. teljes szakmai tartalmanak ismertetése
nem célja jelen irasnak, viszont az el6készitésének néhany
korulmeényére és fontosabb elemeinek harmincéves sorsara
érdemes ratekinteni.

T e L

50 éves a Kornyezetvedelmi Torveny”
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kérnyezetvédelmi tandcsadd
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Elozmények

Lao-ce szavai szerint ,,az ezermérfdldes utazds is egyetlen Iépéssel kezdddik”. A Kvt.
tekintetében nehéz lenne ezt az elsd [épést megtalalni, hiszen az 1990-es évek elején tdbb
kdérnyezetvédelmi szabalyozasi otlet szUletett kUldnbdzd szakmai mihelyekben és eltérd
indittatassal.

A hazai kdérnyezetvédelemmel foglalkozok kdzUl sokan szeretnek megfeledkezni arrdl,
hogy hazdnknak a Kvt. elétt is volt — 1976 6ta — kornyezetvédelmi térvénye,** amelynek
nem a tartalmaval volt baj, hanem a végrehajtasa irdnti politikai akarattal. Ez a torvény
alapvetéen — a kor elvarasanak megfeleléen — deklarativ célokat szolgalt, a legjelentésebb
kdérnyezethasznalatokra vonatkozo rendelkezéseket és azokkal vald kapcsolatat nem is
érintette. A térvény jogrendszeren beluli gyokértelenségét csak fokozta, hogy végrehajtasi
rendeletek alig készultek hozza.

A szabalyozas hidnyossagai miatt az 1989-90-es tarsadalmi valtozasokban a
kornyezetvédelmi szempontok - kiilénésen a spontan szervezédé helyi vagy orszagos
csoportok, mozgalmak folytan - fontos szerepet kaptak. Példaként emlithetd két olyan
kornyezeti konfliktusforras, amire sokan emlékezhetnek: a bés—-nagymarosi beruhazas és a
nagytétényi Metallochemia Ugye, amelyek jelentds orszagos nyilvanossagot kaptak.

Az elokesziteési folyamat

Egy Uj és mas szemléletl, gyakorlati hatasu kérnyezetvédelmi térvény megalkotasanak
sziikségszerlisége az Alkotmany 1989. évi mdédositasaval egyértelmivé valt.

Az Alkotmany 18. §-a*4 — amely gyakorlatilag valtozatlan formaban Magyarorszag
Alaptoérvényébe is jogfolytonosan beépult® - és 70/D. §-a%¢ olyan kdvetelményeket
fogalmazott meg az allam szadmara, amelyek a kordbbi szabdalyozasi kornyezetben
teljesithetetlenek voltak.

Ennek fényében — akkori és mai szemmel nézve is - meglehetésen furcsa helyzetet
teremtett, hogy a gazdasdagi és kulondsen a maganositast megteremtd térvények szinte
kivétel nélkul ,beelézték” a kdrnyezeti jogalkotast.s” Erdekes lenne annak elemzése, hogy
egy Uj kornyezetvédelmi torvény elékészitésének a dinamikajat mennyiben befolyasolta

a miniszterelnok Alkotmany-értelmezési megkeresése az Alkotmanybirdésagnal és

annak elhdzdédasa.’® Az értelmezési kérdés — az Alkotmanybirdésag interpretaciéjaban — a
kornyezetvédelem fogalmdanak pontos tartalmadt és az allamnak a kérnyezet védelmével
kapcsolatos kotelezettségeit” célozta. A kérdés szakmai tartalmat nem értékelve, az bizton
elmondhato, hogy a kormanyzati jogszabaly-el6készités felgyorsitdsara egy ilyen kérdés

53 Az emberi kdrnyezet védelmérdl sz616 1976. évi ll. torvény

54 18.§,A Magyar Kéztdrsasdg elismeri és érvényesiti mindenki jogdt az egészséges kdrnyezethez.”

55 Lasd Magyarorszag Alaptorvénye XXI. cikk (1) bekezdés

56 70/D. §,(1) A Magyar Kéztdrsasdg tertletén éléknek joguk van a lehetd legmagasabb szintd testi és lelki egészséghez. (2) Ezt a
jogot a Magyar Kéztdrsasdg a munkavédelem, az egészségugyi intézmények és az orvosi elldtds megszervezésével, valamint
az épitett és a természetes kérnyezet védelmével valdsitjia meg.”

57 A védett természeti terlletek részleges kimaradasa a privatizacios folyamatbodl kulon toérténet, de az sem volt zokkendmentes.

58 Lasd Az Alkotmanybirésag 996/G/1990. szamu Ugyben hozott hatarozata
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és a valasz hianya nem hat kedvezéen. Raadasul az értelmezést elutasité hatarozat is csak
1993 novemberében szlletett meg. Egy torténeti attekintésben a ,mi lett volna, ha" kezdetl
mondatok nagyon illetlenek, de mégis érdemes eljatszani azzal a gondolattal, hogy egy
erds kornyezetvédelmi szabalyozas és annak konzekvens végrehajtasa mellett vajon a
privatizacids folyamatok ugy mentek volna végbe, ahogy azok torténtek.

Ugyanakkor az Alkotmanybirdsag kdrnyezeti jogalkotast befolydsold dontései
megkerulhetetlenek voltak, és a mai napig azok. A korszak talan legjelentésebb
alkotmanybirésagi hatarozata a védettségi szint fogalmanak és a visszalépés tilalma
intézményének bevezetését eredményezte, de az ehhez kapcsoldédd jogalkotds nem a
Kvt.-ben, hanem &nallé térvényben jelent meg.>®

A jogszabaly-el6készités eurdpai integracios folyamatokbdl adodo jogkdzelitési
determinaciodirdl sem lehet megfeledkezni, de annak mélyebb elemzése és értékelése
meghaladja jelen irds kereteit. Az 1994-ben kihirdetett Tarsuldsi Megallapodas® szakmai,
tartalmi és formai, kdrnyezetvédelmi, ezen belul is hatalmas szabalyozasi kdtelezettségeket
generalt.

Az 1990-ben megvalasztott Orszaggyllés tagjai kdzott nagy szamban voltak olyan
képvisel6k, akik — partallastol fUggetlenul — a kdrnyezetvédelem Ugyében rendkivul
elkotelezettek voltak. A kornyezetvédelmi torvény hianyat észlelve az Orszaggydlilés
hatarozatban® kérte fel a kormanyt egy olyan szakmapolitikai koncepcié kidolgozasara,
amely - tobbek koézoétt — az ,,el6készités alatt dllo, illetve szlikségessé vdlé térvények”
megalapozasat szolgdlna. A Nemzeti Kérnyezet- és Természetpolitikai Koncepcidé
1994-re elkészult,®? és — szemben napjaink sokszor olvashatatlan hosszUsagu és szovegezésU
dokumentumaival — rovid, a szabalyozas szamara alkalmazhatd koncepcionalis tartalommal
birt. A koncepcidéval parhuzamosan elékészités alatt allt a Kvt. tervezete is, amelynek
folyamataba a kornyezetvédelmi hatésagok — a gyakorlati tapasztalatok atadasaval és a
végrehajthatdsag elbzetes elemzésével —, valamint a tudomanyos élet és a tarsadalmi (civil)
szervezetek is aktivan bekapcsolodtak.

A Kvt. fontosahb elemei

A torvényben nem az egyes kérnyezeti elemekre és hatétényezékre vonatkozé
részletes szabdalyozas a hangsulyos - a korabban emlitett agazati alaptérvényi jelleg

miatt —, mert az a szakmai agazati szabalyozasba tartozik (kulon térvények, ennek
hidanydban kormanyrendeletek® ald). Kulcsfontossagu viszont a kérnyezetvédelem
alapveté szabalyainak (fogalmi rendszer, alapelvek, allami, illetve 6nkormanyzati feladatok

59 Lasd 28/1994. (V. 20.) AB hatarozat, illetéleg az annak kapcsan szlletett, a védett természeti terlletek védettségi szintjének
helyreallitasarol szolé 1995. évi XClII. torvény

60 Lasd A Magyar Koztarsasadg és az Eurdopai Kozosségek és azok tagallamai kozotti tarsulds létesitésérdl sz616, Briusszelben 1991.
december 16-an alairt Eurépai Megallapodas kihirdetésérél szo6ld 1991. évi |. térvény

61 Lasd Nemzeti Kérnyezet- és Természetpolitikai Koncepcid kidolgozasardl szélé 90/1993. (XI.17.) OGY hatarozat

62 Nemzeti Kornyezet- és Természetpolitikai Koncepcid, Kérnyezetvédelmi és Teruletfejlesztési Minisztérium, 1994.

63 Az, hogy mely kérnyezetvédelmi szabalyozasi részterlletek ,értek el” torvényi és melyek kormanyrendeleti felhatalmazasi
LSzintet”, meglehetésen sok tényezd fUggvényében alakult ki, melybdl az érdekérvényesitd képesség sem maradhatott Ki.
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elhatdrolasa, kdzigazgatasi szabalyok, gazdasagi alapok, felelsségi rendszer stb.) a
meghatarozasa, amely rendelkezések - elvileg - tartésan és rendszerszinten hatarozzak
meg a koérnyezeti szabalyozasi rendszert.

1. A Kvt. jogrendszeri integracidja

E korben kiemelendd, hogy a nevesitett — kérnyezeti elemekre, hatétényezdékre, illetve
kornyezethasznalatokra vonatkozé - térvényeket a Kvt. rendelkezéseivel 6sszhangban
kell megalkotni.’* Ebbdl értelemszerlen az is kdvetkezik, hogy e térvények szabalyai

— optimalis esetben — a kdrnyezet védelmeét is szolgaljak. Kulon hangsulyozandd, hogy a
Kvt. az egyes elemek védelme mellett a természeti és az épitett kornyezet 6ésszehangolt
védelmének érvényre juttatdsat is biztositani kivanta. A kulénbo6zé — a kdrnyezeti elemeket
és a kornyezethasznalatokat szabalyozé — torvények elbirasai kdzotti koherencia az elmult
harminc évben meglehetédsen hektikusan alakult. Az eltéré — gyakran metajurisztikus
—indokok, érdekek a Kvt. jogintézményeinek mell6zését eredményezd szabalyozashoz,
illetéleg azon alapuld egyedi dontéshez vezettek.®®

2. Kornyezetvédelmi fogalomrendszer

A Kvt. altal Iétrehozott — kordbban nem létez6 — egységes kornyezeti fogalmi rendszer
viszont idétallénak bizonyult. Az alapfogalmak (igénybevétel, terhelés, hasznalat stb.)
szinte kivétel nélkul valtozatlan tartalommal és kdvetkezetességgel jelentkeznek az agazati
jogszabalyokban, ami a koherencia biztositasara kivaléan alkalmas. A Kvt. alapfogalmai

a harom évtized soran folyamatosan bévlltek, napjainkra mar az alapfogalmak
rendelkezései 6sszekeveredtek az alapelvekkel vagy 6nallé jogintézményekkel
(példaul a megelbzés, elévigyazatossag egyszerre alapfogalom és alapelyv, vagy az elérhetd
legjobb technika inkabb meghatarozott kornyezethasznéalat engedélyezéséhez kapcsolddd
jogintézmeény).

3. A kornyezet védelmének alapelvei

A kdrnyezet védelmeének torvényben nevesitett alapelvei — a névleges valtozatlansaguk
mellett — tartalmukban és értelmezésukben jelentdsen atalakultak az elmdlt harom
évtizedben. A mai kor divatos fordulataval élve, a megel&zés, eldvigyazatossag, helyreallitas
elvei ,jol 6regedtek”, s6t napjainkban szinte nincs olyan kérdéskor, amelyben ezek az
alappillérek ne kerllnének elétérbe, illetve ne kapnanak Ujabb és b&vebb értelmet. J6|
tukrozi ezt az Alkotmanybirésag kozelmultban, a klimatorvénnyel kapcsolatban szuUletett
hatarozatanak indoklasaban a kovetkezé mondat [lasd bévebben a 112. oldalon - a
szerk.]: ,Amig a visszalépés tilalmdnak elve jogi természetét tekintve statikus, addig

az elévigydzatossdg és megel6zés elvei dinamikus kévetelményt tamasztanak a
jogalkotoval és a jogalkalmazoval szemben, és megkdévetelik a kérnyezet és természet
védelmére vonatkozd szabdlyozds folyamatos feliilvizsgdlatadt, és sziikség esetén a

64 Kvt.3.§
65 Kuldndsen 2006-tdl a nemzetgazdasagi szempontbdl kiemelt beruhazasokra vagy a veszélyhelyzeti szabalyozasra érdemes utalni.
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szabdlyozds (a jogszabdlyokkal biztositott védelmi szint) szigoritdsdt.”® Ehhez a frappans és
eléremutatd értelmezéshez egy kicsit kellett a Kvt. is.

4.Az allam kérnyezetvédelmi feladatai

A kdrnyezet védelmére vonatkozé allami tevékenység szabalyozasa tekintetében a Kvt.
szintén allja az id6k préobajat (az dllami feladatok kore, Nemzeti Kornyezetvédelmi Program
folyamatossaga stb.). Ez fUuggetlen attdl, hogy Uj jogintézmények is megjelentek (példaul

a kérnyezeti vizsgélat), viszont van olyan, amelyet — nehezen értheté okok miatt — harminc
év alatt sem lehetett ,rendszerbe allitani” (vizsgalati elemzés), annak ellenére, hogy
létjogosultsaga nehezen vitathaté. Az dllami struktdrahoz jol kapcsolhaté és specidlis
érdekegyeztetési feladatra alkalmas Orszagos Kornyezetvédelmi Tanacsban rejlé elény sincs
kelléen kihasznalva, és mUkddési feltételrendszere is alulkondicionalt.

5. A kérnyezetvédelem és finanszirozasanak gazdasagi megalapozasa

A kérnyezetvédelem gazdasagi alapjait meghatarozé eléirdsok kapcsan csak nagyon
ambivalens értékelés adhatd. Az allam anyagi helytallasa, kdtelezettségvallalasa mindenkor
er6sen fugg a gazdasag aktualis helyzetétdl és a kdzponti kdltségvetés allapotatdl. Ezt
ellensulyozandd jelent meg a Kvt.-ben a kérnyezet hasznalata utan fizetendé dijak komplex
jogintézmeényrendszere és az ebbdl szarmazdé bevételek relativ elkulonitett kezelésének
lehet&sége. Azzal, hogy az elkulonitett allami alapként mUkddd Kozponti Kérnyezetvédelmi
Alap megszUint,®” a dijak a kdzponti kdltségvetés részét képezik, tulajdonképpen az
adodrendszer részévé valtak. A kdrnyezetterhelési dijak rendszere 2004-re kialakult,®®
oOsszegszerlségében gyakorlatilag husz éve ,befagyott”, ami valdszinUsithetéen nem tukrozi
a kérnyezet terhelésének tényleges mértékét, és semmilyen formaban nem 6szténodz a
kornyezet terhelésének a csdkkentésére. Az igénybevételi jarulékok tekintetében atfogd
szabalyozas nem is szUletett. A kdrnyezetvédelmi termékdijaknak viszont kialakult egy
széles korl és mUkodd rendszere, amely — addjellegl kotelezettségrél 1évén szé — nem volt
szakmai vitaktol mentes.®® A hulladékgazdalkodasi koncesszids rendszer bevezetésével

a kdornyezetvédelmi termékdijak tulnyomd tébbségét felvaltotta a kiterjesztett gyartdi
felel6sségi rendszer. Ezzel a termékdij rendszere kilUresedett, allami kornyezetvédelmi
forrasteremtd jellege szinte teljesen megszUint. Ugyanakkor a meglehetésen lagymatag
betétdijas szabalyozast’ a koncesszids rendszer hatalybalépését kovetben felvaltotta a
visszavaltasi dijas szabalyozasi struktldra.” E szabalyozas alapjan mikodd rendszernek a
kérnyezeti hatasa pozitiv lehet, de dllami forrasteremté funkcidja nincs.

66 Lasd 5/2025. (VI. 30.) AB hatarozat Indokolas [120] pontja

67 Lasd Egyes elkuldnitett allami pénzalapokrél szolé 1992. évi LXXXIII. torvény 28-39. §-ok, hatdlyat vesztette 1999. januar 1.

68 Lasd A kdrnyezetterhelési dijrol szo6l6 2003. évi LXXXIX. térvény

69 Lasd A kornyezetvédelmi termékdijrol szold 2011, LXXXV. torvény, kordbban a kérnyezetvédelmi termékdijrdl, tovabba egyes
termékek kornyezetvédelmi termékdijardl szold 1995. évi LVI. torvény

70 Lasd A betétdij alkalmazasanak szabalyairdl sz6l6 209/2005. (X. 5.) Korm. rendelet

71 Lasd A visszavaltasi dij megallapitdsanak és alkalmazasanak, valamint a visszavaltasi dijas termék forgalmazasanak részletes
szabalyairél sz6l6 450/2023. (X. 4.) Korm. rendelet
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6. A kornyezetvédelmi (k6z)igazgatas alappillérei

Végezetll a Kvt. kdrnyezetvédelmi igazgatasra vonatkozé szabalyozasi rendszerérdl
érdemes megemlékezni. Ez ,csak a valtozas allandé” mondattal jellemezhetd az elmult
harom évtizedben. A kornyezethasznalat engedélyezési rendszerének a mddositasat

néha nemzetkdzi kotelezettségek (példaul az egységes kornyezethasznalati engedélyezés
rendszerének a bevezetése), de legtdbbszor hazai igazgatasi atalakitasok motivaltak.

A kozigazgatasi eljardsi szabalyok valtozasai (a Kvt. harminc éve alatt a harmadik eljarasjogi
szabalyozas van hatalyban), a kormanyhivatali rendszer kialakitasa, az adminisztrativ
tehercsokkentést szolgald intézkedések vagy a személyes jelenlét nélkuli kbzmeghallgatas
intézményének a bevezetése Ujabb és Ujabb mddositasokat generalt. A Kvt. szerinti
igazgatasi szabalyok rendszerét érinté moédositas kapcsan az Alkotmanybirésag egy
elvi jelent6ségli hatarozatiban’ rogzitette a kovetkezdéket: ,A kérnyezet védelmének
agltaldnos szabdlyairdl sz616 1995. évi LIl térvény 66/A. § (1) bekezdésének, valamint a
természet védelmérdl sz616 1996. évi LilL. térvény 38/A. § (1) bekezdésének alkalmazdsakor
az Alaptorvény P) cikk (1) bekezdéseébdl és XXI. cikk (1) bekezdésébdl fakadd alkotmdnyos
kévetelmény, hogy a kérnyezetvédelmi és természetvédelmi hatésdgi hatdskér
cimzettje déntéshozatala sordn a kérnyezetvédelmi, illetve természetvédelmi
szempontokat ne rendelje egyéb szempontok ala.”

A hatdrozat a fentiek mellett még jogalkotdasi kotelezettséget is eldirt, amely szintén a Kvt.
igazgatasi fejezetének garancialis szabalyait erdsitette.

A Kvt. igazgatasi fejezetében harminc év soran bekovetkezett valtozdsok dsszességében nem
segitették a kornyezetvédelmi kozigazgatasi joggyakorlat stabilizalasat, ami viszont nincs jo
hatassal a hatdsagok tevékenységével kapcsolatos kdzbizalom megerdsitésére sem.

Osszegzeés

A tdrvény és hatdlyosuldsa szempontjdbdl az elmdlt harminc év megitélése kettds.
Onmagaban az, hogy a térvény még mindig hatalyos, szamos alappillére megmaradt, sét
tovabb erésoddott, sokszinlbbé valt és szakmai szempontbdl kiegészult, egyértelmdien
pozitiv. Ugyanakkor sok valtozas a térvény eredeti strukturalis pillérét meggyengitette, néhol
kazuisztikussa tette, egyes rendelkezései nem hatalyosultak vagy idékozben kilresedtek,
ami nyilvanvaldan kedvezd&tlen.

A rovid, 6nkényes és hianyos torténeti attekintés végén alljanak itt Kossuth Lajos szavai:
LA mult a jovendd tukre.”

Remélem, a Kvt. - mint a mult sokat megélt terméke — még hosszu ideig hatalyos
szabalyozasként velink marad, hogy legyen miben csodalni a jovendét.

72 Lasd 4/2019. (lll. 7.) AB hatarozat
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3.2 Uton a klimasemlegesség felé

Ujratervezés?

Magyarorszag 2020-ban torvényben régzitette, hogy
2050-re klimasemlegessé kivan valni - ez fontos
meérféldké volt a hazai klimapolitikaban, de a cél
eléréséhez vezeté Ut egyre 6sszetettebbnek latszik.

A gazdasag és a tarsadalom miuikodésének
klimasemleges atalakitasa eddig még egyetlen fejlett
orszagnak sem sikerdlilt, és évtizedeken at fenntartani a
politikai, valamint tarsadalmi tdmogatast sem kénny
feladat. Az elmult években rdadasul olyan globalis és
eurdpai fejlemények torténtek, amelyek Uj kérdéseket
vetnek fel: vajon tarthaté-e az eredeti Gtemteryv, és

ha nem, akkor milyen irdnyban kell médositanunk

a stratégiat, ha valéban el akarjuk kerulni az
éghajlatvaltozas legsulyosabb kévetkezményeit?

Mi tortént az elmalt 6t évben a magyar kibocsatasokkal?

A hivatalos magyar szakpolitikai tervezés egyik legnagyobb
hianyossaga a visszamérés, vagyis az az eljaras, amikor a
szakpolitika alkotdja folyamatosan nyomon kdveti és elemzi,
hogy az altala bevezetett intézkedés milyen hatasokkal

jart a valésagban, mennyiben valtotta be a hozza flzott
reményeket, és ennek megfeleléen mddosit rajta.

A Green Policy Center (GPC) a fenti hidnyossag enyhitése
céljabol késziti el 2022 6ta minden évben Magyarorszag
Klimasemlegességi Elérehaladasi Jelentését,” amelyben
arra teszUnk kisérletet, hogy értelmezzUk a magyar
nemzetgazdasag UHG-kibocsatasanak alakuldsat és az

azt befolydsold legfontosabb tényezéket. Legutdbb 2020-
tdol (a klimasemlegességi cél kitlizésétdl) 2023-ig, négy év
adataival, azok valtozasaval tudtunk foglalkozni

73 https://www.greenpolicycenter.com/category/elorehaladasi-jelentes/
klimasemlegesseg/

Huszar Andras

igazgato, Green Policy Center
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(@ moddszertan bonyolultsaga miatt mindig X-2 év a rendelkezésre all6 legfrissebb adatsor,
azaz 2025-ben a 2023-ig terjedd valds adatok alltak rendelkezésre). Fontos azonban
megjegyezni, hogy az elmult idészak nem a nyugodt, tervek mentén alakuld, kiszamithaté
folyamatoknak kedvezett. A covidjarvany, az energiavalsag vagy az orosz-ukran haboru
olyan vis maior tényez&k voltak, amelyeket elére nem lehetett |1atni. Ezek hatdsa igy vagy
ugy, de nyomot hagyott a magyar UHG-kibocsatasok alakulasan is. Ami félé, hogy épp a
klimavaltozas hatasainak fokozédasa és részben emiatt a vilag egyre bizonytalanabba valadsa
a jovében sem vetit elére hosszabb nyugalmas, kiszamithaté periédusokat, vagyis egyedul a
bizonytalansag tlUnik biztosnak.

A 2020 o6ta tarto folyamatok legfontosabb tanulsagai a magyar klimasemlegességi ut
vonatkozasaban:

1. A hazai kibocsatasok folyamatosan csékkennek, de kérdéses
ezek hosszu tavu fenntarthatésaga

2020 6ta a magyar UHG-kibocsatasok folyamatosan csékkennek, csak 2022-ré1 2023-ra
9%-kal. llyen lépték az éves adatok gyUjtésének 1990-es kezdete 6ta minddssze egyszer,
1992-ben volt tapasztalhatd. Ezzel 1990-hez képest mar tobb mint 40%-kal csdkkentette az
orszag az UHG-kibocsatasait, tulteljesitve ezzel a korabbi, 2030-ra kitlizétt célt is.

A 2023-as adat szerint —-43%-on allunk, ami az EU-atlagot meghaladé, a 27 tagallam kozul a
hetedik legjobb eredmény. Az olvasé itt mar érezheti, hogy jonni fog az a bizonyos ,de". Es
valéban, ha csak ennyit latnank, akkor mondhatnank, hogy minden a legnagyobb rendben,
gbézerdvel robogunk a klimasemlegességi cél (95%-os UHG-csdkkentés 1990-hez képest
2050-re) felé. A GPC idézett jelentése azonban felhivja a figyelmet arra, hogy ez a trend
nagyrészt olyan egyszeri hatasok eredménye, amelyek értelemszerien nem kovetkeznek
majd be minden évben, valamint az UHG-kibocsatasok trendje nagyon is volatilis lehet,
azaz barmikor lelassulhat

a csokkenés, sét akar Ujra Az adott évi kibocsatas 1990-hez képest (%)
emelkedésbe is fordulhat 70 000 ~91%
(mint ahogy a multban ez

parszor mar megtortént). 60000 ’
lgaz ez kulénodsen akkor, 50 000

ha a strukturalis garanciai

nem latszanak a csékkenés 40000

folytatddasanak, és sajnos 20 000

egyelbre ez a helyzet

Magyarorszagon. Ezt a 20 000

csokkenést tehat tartds

és atfogo klimapolitikai 10000 = 5 9 = 3
intézkedésekkel kell 0

e . 2019 2020 2021 2022 2023
megerdsiteni, hogy hosszu

tavon is fennmaradjon. 1. 4bra: Magyarorszag ésszes brutté UHG-kibocsatasa (ktCO.eq)

Forras: GPC: Magyarorszag Negyedik Klimasemlegességi
Elérehaladdsi Jelentése
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ZOLDGAZDASAG 2026 - Hazai vizeken

2. Az egyes szektorok nem egyforman jarulnak hozza az elérehaladashoz

A GPC jelentése 6sszesen 11 dimenzidn keresztul vizsgalja a klimasemlegességi elérehaladast
azért, hogy pontosabb képet kapjunk arrél, mi all az 6sszkibocsatas-csokkentési szam alakulasa
mogott. Ezen dimenzidk kdzott vannak a klasszikus kibocsaté és elnyeld szektorok (energia,
kozlekedés, mezégazdasag és foldhasznalat, ipar, éplletek és szén-dioxid-kivonas), de vannak
témakon ativeld terlletek is (klimakormanyzasi rendszer, igazsagos atmenet, életmaddvaltas,
finanszirozas és technolégia). Ezek alakulasardl az mondhatod el, hogy az egyes elemek nagyon
vegyesen teljesitenek 2020 6ta.
Azok, amelyeket a technolégia és
a szabalyozas er6sen meghataroz
(yhard” szektorok), jobban,

mig azok, amelyek inkabb a
viselkedésvaltozason, egyéni
dontéseken alapulnak (,soft”
teruletek), rosszabbul teljesitenek.
A hosszu tavu trendeket nézve
megallapithatd, hogy a leginkabb
jOl teljesité szegmens azok

a létesitmeények, amelyek az

EU ETS rendszer hatalya ala
tartoznak, vagyis a legsikeresebb
kibocsatascsokkentést egy

EU-s szakpolitika eredményezi.
Ebben hozott némi valtozast a
rezsicsOkkentés csdkkentése és

a nagyfogyasztdi energiaarak
emelkedése, amely jelentés o
gazfogyasztas-csdkkenéshez - mﬁgs;,nee,sjjf,njjzdas

(9L
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Mezégazdasag
és foldhasznalat
Kozlekedés

B tul lassd elérehaladds Megjegyzés: Ez az dbra mutatja be egyszerdsitve

vezetett 2022 kéze pe éta stagndids a jelentésben vizsgdilt, a klimasemlegességi

B romids elérehaladds szempontjabdl kiemelt tertleteken

Ezen kiVU | ViSZOht tOVé bb| jelentés nem dll rendelkezésre elegendd érzekelhets valtozdsokat 2020 és 2023 kozott
. B . . adat az elmozdulds értékeléséhez

hazai mOZgaSter van a tartos

UHG-csOkkentés érdekében. 2. abra: Az egyes ,,dimenziék” elérehaladasa

a klimasemlegesség felé vezeté Uton 2020 és 2023 kozott

Forrds: GPC: Magyarorszdg Negyedik Klimasemlegességi
Elérehaladdsi Jelentése

A magyar Alkotmanyhirdsag
klimaddntése és annak kovetkezményei

A magyar Alkotmanybirdsag (AB) 2025. junius 4-én tette kdzzé azt a hatarozatat, amelyben

a klimavédelemrdél szold 2020. XLIV. torvényrél (Klimatv.) rendelkezett. A hatarozat két

fontos részre oszthaté. Az els6ben az AB megallapitotta, ahogy fentebb is bemutattuk, hogy
Magyarorszag mar most teljesitette a 2030. évre vonatkozo térvényi UHG-csokkentési vallalasa
minimalis szintjét, ezért a Klimatv. mar nem biztositja a jelen és a jové nemzedékek kdzotti
terhek méltanyos megosztasat a nemzedékek kozdtti méltanyossag elvének megfeleléen. igy
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a Klimatv. ezen része alaptdrvény-ellenes, és azt megsemmisitette 2026. junius 30-i hatallyal.
Az AB kulon is kiemelte, hogy a ,bizalmi vagyonkezelés” (public trust), a nemzedékek kozotti
igazsagossag, tovabba az elévigyazatossag és megeldzés elvei nem csupan a klimavédelmi
célkitlzések megalapozott meghatarozasat, hanem ezen célkitlzések rendszeres szakmai
felUlvizsgalatat és aktualizalasat is megkovetelik. Masrészt az AB azt is kimondta, hogy

az Orszaggyllés mulasztasban megnyilvanuld alaptorvény-ellenességet idézett el azzal,
hogy nem szabalyozta atfogdan és kifejezetten a Karpat-medence és Magyarorszag
sajatossagainak megfeleléen a klimavaltozast el6idézé UHG csdkkentésének hagyomanyos
kibocsatasszabalyozasan tuli eszkozeit (mitigacid), a klimavaltozas kdvetkezményeihez torténd
alkalmazkodds eszkdzeit (adaptaciod), valamint a klimavaltozas kdvetkezményeivel szembeni
ellenalld képesség ndvelésének eszkodzeit (reziliencia), ideértve azok jogon tuli (a fenntarthaté
fejlédési keretrendszer bevezetéséhez szikséges) elemeit is. Az AB ezért felhivta az
Orszaggyulést, hogy jogalkotasi kotelezettségének legkésdbb 2026. junius 30. napjaig tegyen
eleget. Vagyis nem csak a 2030-as Uj célt kell meghatérozni — a jogalkotdi kotelezettség, ha
tetszik, az Ujratervezési feladat, ennél j6val bévebb. A dontés klimapolitikailag legfontosabb
kdvetkezménye, hogy most esély nyilt egy alapos, a szakmai és civil szervezeteket és
valamennyi érintett szereplét bevond, komoly jogszabalyalkotasi folyamat lebonyolitasara.

A klimavaltozassal foglalkozé szerepléknek ez lesz az egyik legfontosabb feladatuk az
elkdvetkezd idészakban.

Csokkend zoldkozkiadasok? — A versenyképességi szempont erosodése
és a védelmi kiadasok novelése

A klimasemlegességi cél megvaldsitdasa nyilvanvaléan jelentds kiadasokat igényel.

Ahogy a kdrnyezeti katasztrofahoz vezetd ,nem cselekvés” is, vagyis valéjaban a kiadasok
atstrukturalasat kellene megvaldsitani. Ez az eddig is lassan zajlé folyamat azonban
legalabb két ellenhatas kovetkeztében megbicsaklani latszik. Az egyik a versenyképességi
szempont, ami l[ényegében a jelenlegi fenntarthatatlan, tulpdrgetett, olcsé fosszilis energiara
épulé gazdasagi mUkodést igyekszik minél tovabb megdrizni. Ennek képviselbi kizardlag

a zoldatallast hibaztatjak Eurdpa gazdasagi problémai miatt, és a European Green Deal
puhitasat (értsd kevesebb kvéta- és energiakdltség, illetve szabalyozas) kivanjak elérni.

A zolditési forrasokat veszélyeztetd masik trend a vilagban zajlé geopolitikai jatszmak miatti
jelentés védelmikiadas-novekedés. A NATO-tagok 2035-re mar a GDP 5%-at tervezik ilyen
célokra forditani. Hogy ezt kontextusba helyezzUk, érdemes latni, hogy a széles korben
ismert, 2006-ban megjelent Stern-jelentés Ugy becsullte, hogy a szUkséges klimacselekvések
koltsége a globalis GDP 1%-at igényelné, a nem cselekvés koltsége viszont évi 5% GDP-
vesztést okozhat. A forrasokért valé kizdelemben tehat minden zoldcéltél elvont forintnak
sokszorosan megfizetjuk majd az arat. Ennek tudataban lesz érdemes az Uj célokhoz
Ujratervezni a koltéseinket is.
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Fizetett tartalom

FENNTARTHATOSAG A GYAKORLATBAN
Hogyan irja at a szabalyozasi
kornyezet a vallalati miikodést?

A fenntarthatosagi jogszabalyok er6sodése ma mar nemcsak a jelentéstételt érinti, hanem a
vallalatok mikodési logikajat is atalakitja. A CSRD részletezettsége ujfajta felel¢sségvallalast
kivan, olyan adatmin&séget, folyamatérettséget és atlathatésagot, amely a szervezet minden
szintjére hat. A Rossmann esetében a felkésziilés kiilonosen Osszetett, hiszen a magyar,

lengyel és cseh leanyvallalatok konszolidalt jelentést készitenek, szorosan egyiittmiikodve a
tulajdonosokkal, a Dirk Rossmann GmbH-val és az A.S. Watsonnal. Ez a koz6s munka nemcsak
modszertani egységességet, hanem uj tipusu szervezeti koordinaciot is igényel.

A fenntarthat6sag iranyitisa Magyarorszagon a pénziigyhoz keriilt, ami jol mutatja a valtozas
lényegét — a szabalyozas ma mar nem kommunikaciés, hanem kontroll- és kockazatkezelési
kérdés. A fenntarthat6sagi adatok ugyanigy auditalhatok, felel6shoz kotottek és litemezettek,
mint barmely mas pénziigyi folyamat. Ez a megkozelités segit abban, hogy a fenntarthat6sag
ne kiilon feladatként, hanem a miikodés részéként jelenjen meg.

2025-ben a vallalatcsoport elsé alkalommal készitett teljes Scope 3 elemzést. A folyamat
ramutatott arra, hogy a fenntarthatosag vallalati csapatmunka, ahol a kiillonb6z6 teriiletek
egylitt alakitjak ki azokat az adatokat és folyamatokat, amelyek a jovébeni megfelelés
alapjat adjak. Emellett a fenntarthatésag nem csupan a miikodést, hanem a
termékfejlesztést és tervezést is érinti: a csomagolasok, dsszetevok,

felhasznalasi modok és életciklusok tudatosabb értékelése ma
mar a hosszu tavu vallalati stratégia része. Ezek a fejlesztési
iranyok nem szabalyozasi kényszerbdl, hanem egy

felelésebb termékportfolio kialakitasanak igényébdl
sziiletnek.

2025 decemberében els6 alkalommal csoportszinti
fenntarthat6sagi konferenciat hivott 6ssze az
anyacég, amely megerdsitette, hogy a Rossmann
egységes iranyba kivan haladni, és kozos célok
meghatarozasara késziil. A szabalyozasi kornyezet
Uj elvarasokat tamaszt, de egyben lehet6séget is
kinal olyan mikodés épitésére, amely hosszu
tavon atlathatobb, tudatosabb és ellenallobb.

Toth Gergely pénziigyi vezetd,
Rossmann Magyarorszag

R&SSMANN




Kiraly Imre

kérnyezetvedelmi és tandsitdsi
tandcsado, KSZGYSZ
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3.3 EU-s klimacélok 2040-re

Az Eurépai Unié torekszik arra, hogy globadlis szinten is
a klimavédelmi Iépések és fejlesztések motorja legyen.

2021-ben fogadtak el az Eurdpai Klimatorvényt (European
Climate Law), amely lehetéveé tette, hogy az EU jogilag
kotelezéen vallalja ambicidzus céljat: a klimasemlegességet
2050-re. Ehhez kapcsoléddan — kdztes célként — 2030-ra
végul 55% nettd kibocsatascsdkkentést vallaltak az 1990-es
vetitési alaphoz képest.

Azonban az Eurdpai Bizottsag 2024. februar 6-an egy Ujabb,
kdztes ajanlast is kdzzétett: javasolta, hogy az EU 2040-re
vallalja a 90%-0s nettd Uveghazgazkibocsatas-csokkentést.
Ahogy az igymenetbdl kdvetkezik, ezt 2025 novemberében
az Eurdpai Tanacs, majd nem sokkal kés6bb az Eurdpai
Parlament is elfogadta.”

Ez nem egy ad hoc étlet vagy kapkodva meghozott, sirgds
kiigazitast szolgald |épés volt: egyrészt a klimatérvényben

mar elére rogzitették ezen kdztes célérték létrehozasanak
szUkségességét, masrészt a konkrét értékeket a fuggetlen
tuddsokbadl allé Eurépai Eghajlatvaltozasi Tudomanyos
Tandacsadd Testllet (European Scientific Advisory Board on
Climate Change, ESABCC) ajanlotta, tudomanyos eredmények
alapjan meghatarozva, hogy mekkora csokkentés szUkséges
ahhoz, hogy az EU 2050-re klimasemlegessé valhasson.”

74 Bar a ,felpuhitott” célokat jelentés tobbséggel tdmogatta a Parlament, a
klimacélok jelenlegi szélséséges megitélést jelzi, hogy a jobb és szélséjobboldai
partok egydntetlien elutasitottak a javaslatot. Még Ugy is, hogy a kézos unids 90%-
os kibocsatascsokkentési cél a tagallami célértékek dsszességére vonatkozik, tehat
az atlagnak kell kiadnia a kdzos vallalast.

75 Az EU éghajlatvédelmi szakértdi testUlete eredetileg 90-95%-0s csOkkentést
javasolt 2040-re. Az is lathatd, hogy ez nem egyszerlen egy, a 2050-es végcélbal
és a 2030-as koztes célbdl linedrisan képzett, idéaranyos érték. Tébb mas eurdpai
tanacsado testUlet és szervezet (pl. European Environmental and Sustainable
Development Advisory Councils Network — EEAC) is tdmogatta ezt a célértéket.



Kritikak és bizonytalansagok — természetesen — akadnak:

Az EU tdbb tagallama attdl tart (és akar aktivan ellenzi is a vallalasok végrehajtasat), hogy a
szigorubb kibocsatascsokkentési célok rontjak az eurdpai ipar versenyképességét, féként az
energiaintenziv dgazatokban, példaul az acéliparban.”® Ezzel szemben a politikai févonal épp
versenyképességi elényoket (példaul a megujuldék vagy a tisztabb technoldgiai fejlesztések
terén) remél ezektdl a céloktal.

Az Uj kibocsatascsokkentési célba beépitettek egy rugalmassagi mechanizmust, amely engedi, hogy
akar 5%-ot nemzetkdzi karbonkreditek vasarlasaval érjenek el. Ez lényegében azt jelenti, hogy az EU
iparanak a sajat kibocsatasat csak 85%-kal kell csokkentenie, mig a fennmaradd 5%-ot” igy ki lehet
valtani. (Ez az EU-ban ugy muikodik, hogy a vallalatok vagy orszagok olyan projektek tamogatasaval
vagy megvaldsitasaval szereznek kibocsatascsokkentési egységeket, amelyek a sajat orszaguk

—és nemritkdn az EU — hatarain kivul térténnek. igy a vallalatok a teljesitménytiket részben kulfoldi
klimavédelmi projektekhez kapcsolddva is javithatjak, példaul erdbtelepitési, megujuldéenergia- vagy
metancsokkentési projekteken keresztul). A karbonkreditek mindsége, atlathatésaga (és egyaltalan, a
rendszer mUkodése) sok vita targyat képezi,”® mivel mar eléfordult és a jovében is eléfordulhat, hogy
egyes nemzetkozi kreditek nem jarnak tartés és/vagy valédi kibocsatascsokkenéssel. Ezért a Bizottsag
igérete szerint csak szigorUan szabalyozott keretek kozott létrejott krediteket lehet majd beszamitani a
kés6bb létrehozandg, részletes szabalyok figyelembevételével.

Tartalmaz tovabba a torvénymaodositas egy felUlvizsgalati zaradékot is, amely lehetévé teszi a cél
modositasat példaul az energiaarak vagy globalis versenyképességi szempontok miatt.”” Ennek
bevezetése azonban kétségeket vethet fel az EU vezetd szerepét illetéen a globalis klimaharcban.
Bar tobb orszag kuldén kivanalma volt a minél nagyobb technoldgiai rugalmassag elfogadasa is
(elsésorban gazdasagossagi indokokra hivatkozva), a kulonbdzé kibocsatascsokkentési és szén-
dioxid-megkotési elemek osszekeverése a célban atlathatdsagi és hitelességi problémakat okozhat.
Fontos megjegyezni, hogy a 2040 és 2050 kdzotti, hatralévd 10%-os csokkentés lesz
varhatdéan a legnehezebb, mivel a ,sor végére” azok az UHG-forrasok kerulnek, melyek
kivezetésére jelenleg még nem allnak rendelkezésre megfelelé technolégiak.

Az EU 2040-es klimacéljainak f6 problémaja tehat, hogy egymasnak feszul az ambicio, a végrehajtas
szigorusaga és a transzparencia kétségessége, igy elképzelhetd, hogy mindez nem lesz elegendé

a valédi klimavédelmi célok teljesitéséhez. Ugyanakkor ez a kompromisszumos megallapodas

is biztositotta az EU szamara, hogy a nem sokkal a térvénymadositas elfogadasa utdn kezdédéd
COP30-on a tavolmaradasaval tuntetd USA helyét a hiradasok szerint részben betoltve, szokatlanul
hatdrozottan érvényesithesse céljait globalis keretek kdzott is, és bar szavatolni tovabbra sem tudtak
a célul kitdzoétt ,masfél fok” elérését, de legaldbb az oda vezetd utat sikerult tudomanyos alapokra
helyezni és a fosszilis energiahordozoktdl vald eltdvolodast biztositani.

76 A nehézipar jogi szabalyozd kérnyezetének szigoritdsa ugyan valészinltlen, de e politika sikere nagyban a Bizottsag altal a
kozeljovében kidolgozando, dgazatspecifikus Utemterveken (roadmap) mulik, amelyek részletesen meghatarozzak, hogyan
oszolhat el a 85%-0s hazai csdkkentés a legtobb kibocsatasért felelés energia-, kozlekedési és mezégazdasagi szektorok kdzott.

77 Ezaz5% mar dnmagaban komoly kompromisszum: a Bizottsag eredetileg 3%-ot ajanlott, mig volt olyan orszag, ami 10%-ot szeretett volna...

78 Ezek az egységek inkdbb az dnkéntes piac részét képezik, nem keverenddéek dssze az EU kotelezd (EU ETS) piacaval.

79 Ez 6nmagaban nem feltétlenul 6rddgtél vald dolog: az olyan merkantilista szempontok, mint az energiadrak elszabaduldsa
vagy globalis versenyképességi leszakadas mellett szoba johetnek egyéb kockazatok is, mint a geopolitikai helyzet médosulasa,
technoldgiai ugrasok alkalmazasa vagy akar a tarsadalmi egyenlétienségek felerésddése. Ezek is okozhatjak a célok mddositasat.
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prof. dr. Csath Magdolna

kézgazddsz, professor emerita
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3.4 A kornyezetgazdasag
szerepe a magyar gazdasaghan

Hol tart Magyarorszag a korforgasos gazdasagra
valé atallasban, és vajon mennyire vagyunk
eredményesek az 6koinnovaciok terén?

Egy frissen megjelent és maris nagy népszerlségnek
orvendd konyve® szerz8i az alabbi kérdéseket vetik fel: a
klimavaltozas, a globalis bizonytalansagok erésédése, a
munkaerdhiany mind arra figyelmeztetnek, hogy az ipari
tarsadalmak muikédési elvét Ujra kell gondolnunk. Uj
témakkal kellene foglalkoznunk, mint példaul: Milyen ipar
kellene ahhoz, hogy a karbonlabnyomot minimalizalni
lehessen? Hogyan lehetne a hatékonysag fontossaga mellett
az ellenalld képesség fontossagara is nagyobb hangsulyt
fektetni? Hogyan lehetne human kdzpontu tarsadalmat
épiteni? Masok a kérforgasos gazdasagra valo attérés
fontossagara figyelmeztetnek.

A korforgasos gazdasagrol elmondhaté, hogy olyan fenntarthaté
fejlédési szemléletet és stratégiat jelent, amelynek alkalmazasa
esetén minden anyagot Ujrahasznositunk, minden energiat
megujuld energiaforrasbdl nyerlnk ki, az emberi egészséget
tdmogato és Ujjaépitd tevékenységeket folytatunk, valamint

az er6forrasokat értékteremtésre hasznaljuk. A kdrforgasos
gazdasag Ujfajta, rendszerszemléletd megkodzelitést igényel a
tarsadalmi, allami és gazdasagi szerepl6ktdl, igy a vallalatoktdl is.
Utdbbiaknak mar a termékek tervezésénél is olyan szemléletet
kell alkalmazniuk, amely a termék hasznalatanak (életciklusanak)
novelésére Osszpontosit, innovativ megoldasokat alkalmaz,
egyuttal szamol azzal is, hogy a tervezett és gyartott minéségibb
és tartdsabb terméket a felhasznalas utan hogyan lehet majd

80 David A. Mindell: The New Lunar Society: An Enlightenment Guide to the Next
Industrial Revolution. (The MIT Press 2025)



Uj alapanyagként hasznositani. Vagyis a kdrforgas I[ényege, hogy a tervezésnek és a gyartasnak
eleve dridsi jelentdséget kell tulajdonitani, de ehhez arra van szUkség, hogy rdhatasunk legyen a
tervezésre, hiszen ahol csak a konkrét gyartas és osszeszerelés zajlik, ott ezek a szempontok mar
nem tudnak beépuini.

Az Eurdpai Unié méri a tagallamok korforgasossagra valé atallasanak eredményeit és ehhez
kapcsolddva az 6koinnovacids teljesitményt. Az dkoinnovacié olyan innovacidtipus, amely

a kornyezetterhelés csékkentését, a kornyezeti/klimavaltozdsokkal szembeni ellenéllas
novelését és a természeti eréforrasok hatékonyabb hasznositasat segiti elé. Az 6koinnovacids
eredményeket az EU az 6koinnovacids indexszel® méri. Az 6koinnovacids index 6t dimenzidt
elemez. Ezek a kdvetkezok:

m  Akoinnovacios inputok,

m  Okoinnovacids akcidk,

m  Okoinnovaciés eredmények,
m  eréforras-hatékonysag,

m tdrsadalmi-gazdasagi eredmények.

A dimenzidok tartalma:

m  Okoinnovacids inputok: pénzugyi és tudasbeli befektetések az dkoinnovacios
tevékenységek fejlesztésébe;

m  Okoinnovacios akcidk: mennyi cég, milyen mértékben foglalkozik 6koinnovacidval;

m  Okoinnovaciés eredmények: szabadalmak, publikacidk, |étrejott egyuttmuikodések;

m er6forras-hatékonysag: anyagfelhaszndalas-hatékonysag, vizfelhasznalas-hatékonysag,
energiahatékonysag, kibocsatascsdkkentés;

m tdrsadalmi-gazdasagi eredmények: kornyezeti termékek és szolgaltatasok exportja,

foglalkoztatds a kornyezetvédelem és az eréforrds-menedzsment teruletén, hozzaadott
érték nagysaga a kornyezetgazdasagban.

Ezeken a teruUleteken az EU Osszesen tizenkét mutatdt hasznal, és ezek értékének sulyozatlan
atlaga adja az 6koinnovaciés indexet. Magyarorszagon a kdrforgasos gazdasagi gyakorlatok
elterjedtsége alacsony szinten van, és a legfrissebb 6koinnovaciésindex-értékunk is alacsony.

Az EU Innovacios Teljesitménytabla® tanulmanya ugy fogalmaz, hogy Magyarorszag
kdérnyezeti fenntarthatdsagi teljesitménye altalaban gyenge. 2024-ben az dkoinnovaciods index
értéke Magyarorszag esetében a 2014-es évet bazisként tekintve (2014 =100) 64,4, mig az EU-s
érték 127,5. Ennek f6 oka a tanulmany szerint, hogy nincs elég ,zo6ld-innovacié”. A 64,4%-0s
értékkel Magyarorszag a 26. helyen all, csak Bulgariat elézi meg. A listat Finnorszag, Dania és
Ausztria vezeti. Csehorszag a 11. helyen van. Szlovékia a 20., Lengyelorszag pedig a 25. Vagyis

81 Eco-innovation index in Europe. European Environmental Agency. 2024. december 11.
82 European Innovation Scoreboard 2025
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a V4-ek kozott a cseh teljesitmény a legjobb. Az dkoinnovacids teljesitmény azért is nagyon
fontos, mert jelentds hatassal van a versenyképességi poziciodra is.

Az Eurostat adatai® szerint altaldban a kérnyezetgazdasag hozzaadottérték-termelése és
foglalkoztatasa dinamikusan bévul az EU-ban. A gazdasag ezen szelete 2022-ben 538 milliard
eurd hozzaadott (Uj) értéket allitott eld. 2000 és 2022 kdzott a kdrnyezeti gazdasagban a
hozzaadottérték-el&allitas és a foglalkoztatas is gyorsabban nétt, mint a gazdasag egészében.

Amig 2022-ben 2020-hoz viszonyitva a gazdasagban altaldban 1,4-szeresére bévult a
hozzaadottérték-termelés és 1,2-szeresére a foglalkoztatas, a kérnyezetgazdasagban a
névekedés 2,9, illetve 2,2-szeres volt. Eves alapon atlagosan 3,7 szazalék volt a foglalkoztatas
bévulése. A tagorszagok kozotti kulonbségek azonban jelentések.

A tovabbiakban EU-s kitekintésben elemezzUk Magyarorszag teljesitményét.

Magyarorszag eredményei a kdrnyezetgazdasag teriiletén

A harom legfontosabb eredménymutatd a kibocsatas, a hozzaadott érték és az export.
Az 1. tablazat ezeket az adatokat mutatja néhany EU-s orszag esetében 2018-ban és 2022-ben.

Az 1. tablazat szerint Magyarorszag a kornyezetgazdasag kibocsatasa, a hozzdadott érték
el&dllitasa és exportja tekintetében egyarant jelentés lemaradasban van nemcsak a fejlett
orszagokhoz képest, de a V4-ek kozott is. Feltdnd, hogy a valtozasi tendencia is kedvezétlen:
a GDP-aranyos kibocsatas 2018-rol 2022-re csak 0,6%-kal, az export 0,64%-kal nétt, a
hozzaadott érték pedig még csdkkent is, 0,15%-kal. Az utébbi adat arra utalhat, hogy a
kdérnyezetgazdasag kevéssé innovativ dgazatai vannak jelen a magyar gazdasagban.

Erdekesség a V4-eken bellli j6 cseh kibocsatas, hozzaadott érték és export adat, bar az EU-s
atlaghoz mérve a cseh értékek is alacsonyabbak.

Fontos jellemzd az is, hogy a kdrnyezetgazdasag terlletén — az Eurostat szerint — a teljes
gazdasagban 2022-ben Magyarorszagon csak 46 758 f6 dolgozott. Ausztridban ez az érték
214 436 f6, Csehorszagban 150 567 f6. KUldndsen figyelemremeéltd Magyarorszagon, hogy a
gazdasag jelentds szeletét kitevd feldolgozdiparban 2022-ben dsszesen 1735 f6 dolgozott
a kérnyezetgazdasag terlletén, ami az dsszes ilyen jellegl foglalkoztatas 3,7%-a. Ezen
belul hulladékgazdalkodéassal 516-an, hulladékviz-hasznositassal 297-en foglalkoztak.

A biodiverzitas kérdéseivel és tajvédelemmel pedig senki nem foglalkozott. A nagy
kornyezetterheléssel jellemezhetd kozlekedés és raktarozas teruleten még kevesebben,
o0sszesen 110-en foglalkoztak kornyezeti kérdésekkel.

Meglepé az is, hogy az Eurostat adatai szerint a feldolgozdipar terlletén energiahatékonysagi
kérdésekkel, mint példaul a megujuld energidra vald attérés és a fosszilisenergia-felhasznalas
csOkkentése, 2022-ben még senki nem foglalkozott. A kérnyezetgazdasaggal kapcsolatos

83 Eurostat 2025. aprilis: Environmental economy - statistics on employment and growth
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ZOLDGAZDASAG 2026 — Hazai vizeken

Kibocsatas Hozzaadott érték Export
Orszag a GDP szazalékaban
2018 2022 2022 Valtozas 2018 2022 Valtozas

EU-atlag 6,14 9,33 3,33 +0,84 - - -

Magyarorszag 1,59 2,19 0,51 -0,15 0,03 0,67 +0,64
Csehorszag 6,33 oM 2,74 +0,48 2,20 4,38 +2,18
Lengyelorszag 5,06 5,51 1,98 -0,20 0,58 0,64 +0,06
Szlovakia 3,68 596 1,68 +0,44 1,26 3,58 +2,32
Ausztria 1,39 12,90 4,84 +0,27 3,59 399 +0,40
Németorszag 555 7,30 2,67 +0,75 112 1,62 +0,50
Dania 10,79 1,56 3,15 -0,13 3,45 3,60 +0,15
Svédorszag 10,22 1,42 3,88 +0,32 0,85 1,02 +0,17
Finnorszag 14,52 17,71 6,19 +0,72 3,62 3,65 +0,03
Olaszorszag 6,12 10,88 4,00 +1,71 0,29 0,37 +0,08

1. tablazat: GDP-aranyos kibocsatas, hozzaadott érték és export 2018-ban és 2022-ben néhany orszagban

Forrds: Eurostat 2025. 06. 05: Production, value added and exports in the environmental goods
and services sector. (Online data code: env_ac_egss2)

adatok azért is nagyon fontosak, mert a legjobb kdrnyezetgazdasagi adatokkal rendelkezé
orszagok egyben a versenyképességi és innovaciés eredmeény rangsorokban - példaul az EU
Innovaciés Eredménytablajan vagy az IMD svajci versenyképesség-kutatd rangsoraban —is az

35 Korforgasos anyagfelhasznalasi arany orszagonként, 2023
306 (a hdztartdsi felhaszndldsra szdnt anyagbevitel %-a)
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2030-as cél: az EU korforgasos anyagfelhasznalasi aranyanak megduplazasa 2020-hoz képest (azaz 22,4% elérése).

1. abra: Kérforgasos anyaghasznalati rata, 2023
Forras: Eurostat 2025. augusztus 29. (SDG 12: responsible consumption and production)



Ev Magyarorszadg Csehorszdg Lengyelorszag Szlovakia Ausztria

2019 55 106 92 83 ns
2020 5.1 n5 74 103 n4
2021 5,0 1,0 7,0 104 n3
2022 4,9 n3 67 ns 12,4
2023 59 128 75 106 14,3
Valtozas B e v s

2019-2023-ra

2. tablazat: Korforgasos anyaghasznalat a GDP szazalékaban a V4-ekben és Ausztriaban, 2019-2023
Forrds: Circular material use rate. Eurostat, 2024. november 13.

élen vannak. Meg kell azonban emlitenUnk, hogy a legfrissebb EU-s adatok 2022-bél valdk,
azo6ta az adatokban, az ardanyokban valtozasok kovetkezhettek be.

A kdérforgasos gazdasagra valo attérés szempontjabdl kiemelten fontos, hogy a termelésbe
és fogyasztasba bekerllé anyagokbdl keletkezé hulladék milyen ardnyban kerdl vissza a
gazdasagba, hiszen a visszaforgatott anyag novekvd aranya csdkkenti a kornyezetterhelést.
Ezzel kapcsolatos adatokat jelentetett meg 2025. augusztus 29-én az Eurostat.

A korforgasos anyaghasznalati rdta Magyarorszagon 5,9%, amellyel az EU-ban 2023-ban a 18.
helyen voltunk. Az EU-s atlag 11,8, az osztrak 14,3%, és —amint az 1. abran lathatdé - a cseh, a
lengyel és a szlovak érték is magasabb a magyarnal. Ha az id6ébeli valtozast is megvizsgaljuk,
akkor —amint azt a 2. tablazatban latjuk — a magyar arany csak lassan javul.

Az EU fel is hivja a figyelmet arra, hogy a magyar kérforgasos anyaghasznositasi rata
jelentésen elmarad az EU-s atlagtol.

Osszefoglalo gondolatok

A kdrnyezetgazdasag erdsitése jelentds innovaciés potenciallal jar, és javithatja a
versenyképességet is. Hozzajarul tovabba a korforgdsos gazdasagra vald attérés
felgyorsitasdahoz. Amint az adatok is bizonyitjak, Magyarorszag az EU-n belul jelentds
elmaradasban van ezeken a teruleteken. A kérnyezetgazdasag erdésitése Uj lehetéségeket
teremthetne a hazai mikro-, kis- és kézépvallalkozasok szamara, ndvelné a gazdasag
diverzifikdltsagat, Uj tudasalapud munkahelyeket hozhatna létre, és — végsé soron —
er@sithetné a magyar gazdasag versenyképességét, valamint a valtozasokkal szembeni
ellendlld, illetve az azokhoz valé alkalmazkodasi képességét. Ezért indokolt, hogy megfelelé
pénzugyi és human eréforrasokat szanjunk az EU-n beluli felzarkézas felgyorsitasara.
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Fizetett tartalom

,Merre Visz
az EPR-es ut?”

Avagy tapasztalatok és javaslatok a kiterjesztett
gyartoi felelosségi rendszerrel kapcsolatosan

A Kkiterjesztett gyartoi felel6sségi rendszer (EPR) turbulens valtozasai (vagy bizonyos
esetekben pont a stagnalasa) a 2025-6s évben is probara tette a piaci szerepléket.
Ezek a szerepl6k, tanacsaddk, szakmai érdekképviseleti szervek igyekeztek k6zos
allaspontot kialakitani sok-sok kérdésben és minden forumon jelezni ezt a témaért
felelés Energialigyi Minisztérium, valamint a MOHU Zrt. képviseloi felé.

Szeretném hangsulyozni, hogy aaVam, Jovedeki és Adougyi Szolgaltatok Szovetsege
(VJASZSZ) termékdij €s EPR tagozatvezetdjeként nem csak a sajat tapasztalatomat,
hanem az EPR tanacsadassal foglalkozé tagozati tagok tapasztalatai alapjan kialakitott
egységes véleményunket képviselem. Tovabba fontos, hogy mas szakmai szervezetekkel
is egyUutt dolgozunk, jogszabalyt értelmezink, allaspontot alakitunk ki (CSAOSZ,
KSZGYSZ, HOSZ).

A jelenleg alkalmazott EPR rendszerrel kapcsolatosan harom f6 problémakort
hatarozhatunk meg:

m Magas EPR dijak
m Adminisztracios és hulladékgazdalkodasi terhek, nehézségek
m Nagyszamu rendszeren kivuli, potyautas kotelezett.

Most pedig nézzik meg ezeket kicsit melyebben:

Magas EPR dijak

Derult égbdl villamcsapasként érte az EPR kotelezett vallalatokat a rendkivuli, 2025.
oktdber 1-jén hatalyba |épé évkozi dijtétel modositas. Ennek tervérdl jo eséllyel csak egy
nagyon szUk kor tudhatott, hisz a szakmai szervezetek, érdekképviseletek ezt almukban
sem gondoltak. Tovabbi nehézséget okozott, hogy a felkészllésre még a minimalisan
elvarhaté harminc nap sem allt rendelkezésre. Az 6sszes kereskedelmi megallapodast
ez felllirja, hiszen ez -féleg az élelmiszeriparban, ahol forintokon megy az alku- igencsak
megcsorbitja a vallalatok jovedelmezdségét. Ezt megelbzben is az Eurdpai Unid egyik
leginkdbb koltséges EPR rendszerét Uzemeltettlk.

Jelen cikklUnkben a dijtételek valtozasait mélységében kielemezni nincs lehetéséglnk,
de sok esetben 30, 40, akar 70%-os dijemelést is jelent, amik a mindennapi fogyasztasi
cikkeket is érintik.

Adminisztracioés és hulladékgazdalkodasi terhek, nehézségek

A dijak méerteke mellett a bonyolult adminisztracios terhek is elrettentik féleg a kis
kibocsatokat a rendszerhez valé csatlakozastdl. Ezeknek a kicsiknek opcids lehetéséget
kell biztositani a korabban a termékdijas rendszerben meglévé atalany fizetésre éves
bevallas és ellendrizhetd nyilvantartas vezetése mellett.



A jogszabalyt a bevezetése 6ta ugyan tobbszér médositottak, viszont amiket a szakmai
szervezetek ,problémas, megoldandoé terlletként aposztrofaltak”, azok jelenleg

még nem kerultek kezelésre. Most bemutatjuk, hogy milyen jellegli mdédositasokat
koszdéntenének a piaci szereplék. A csekély mennyiséglek atalany dijan tul még
mindig nem kerultek jogalkotdi szinten elfogadasa példaul: egyszerhasznalatos (SUP,
EHMT) csomagolasok specidlis szabalyainak kivezetése, meghatalmazott képviselé
korlatlan felelésségének eltorlése, Ujrahasznalhatdé csomagoldszerek pozitiv, EPR dijban
megjelend 6sztonzése, bérgyartas, bércsomagolas szabalyaink normaszévegbe valé
emelése, elektromos és elektronikai termék utani kotelezettség pontos lehatarolasa,
fogalmak tisztazasa (példaul: 6nallé funkcid, berendezés, gyartaskozi elektronika),

EPR bevallasi hataridé kitolasa, EPR adatszolgaltatasok mdodositasanak lehetésége a
hatdsagi ellenérzésre rendelkezésre allé elévilési idé alatt. Ezek a javaslatok mind egy
atlathato, leszabalyozott rendszert vetitenének elé, mely garantaltan még a koncesszids
tarsasagnal is nagyobb EPR bevételt realizdlna annak ,igazsagossaga” okan.

Nagyszamu rendszeren kiviili, potyautas kotelezett

A szakmai szervezetek allaspontja szerint tobb tizezres azoknak a potyautas cégeknek
a szama, akik nincsenek benne a rendszerben eziddig. Ezek helyett a cégek helyett a
JJévészt” Ugy tlnik, hogy a jogkovetd cégek fizetik, tovabb torzitva az eddig is igen éles
versenyhatranyt a ,megbuvdkkal szemben”.

Minden jogszabaly annyira erés, amennyire betartatjak. Aki benne van, az j6 eséllyel
torekszik a jogszabalyoknak valé megfelelésre, viszont a legnagyobb problémat a
rendszeren Kivuliek jelentik. A szakmai szervezetek a jogkoveté cégek érdekeit képviselik
és latjak melyek azok az iparagak, melyeknek a szerepldi sok esetben kivulallék (tisztelet
a kivételnek).

Le kell szogezni, hogy a ,Nagytestvér” mindent is lat, valamint a hatésagok egymassal
beszélgetnek, informaciot és adatot cserélnek a megfeleld jogszabalyi eléirasok mentén.

Amik alapjan a hatésagi célkereszt vallalkozasunkra iranyulhat: (nem csak ezek, de ezek
a leginkabb jellemzdk):

m Vamhatarozatok
m KSH Intrastat adatszolgaltatasok
m Kozosségi afabevallas — A60-as nyomtatvany. A kényveldk, ha latnak magyar adészam

nélkuli termékbeszerzést az Unidn belul, Ok ezt a nyomtatvanyt biztosan ki fogjak
tolteni (akar egy évatlanul magyarnak tiné honlaprél torténé rendelés esetén is).

m Termékdij bevallasok - aki érintett volt a termékdijban, az j6 eséllyel az EPR
rendszerben is érintett lett.

m Csomagoloszer beszerzok — az online szamlaadatokbdl 1atszik, hogy ki vasarolt
csomagoldszereket.

A buntetési tételek viszont magasak. Altalanossagban elmondhaté, hogy az alapbirsag
200 000 Ft, mely elmaradt regisztraciokra és negyedéves adatszolgaltatasokra is
alkalmazhato. Tovabba a meg nem fizetett EPR dijat meg kell fizetni, melyre a hidnyra
vetitett 50%-o0s mértékl tovabbi buntetés is hozzaadodik.

Bizunk abban, hogy ha sokat ,,mantrazzuk” a

fenti pontokat, akkor imaink megfelelé helyeken
meghallgatasra talalnak, ezaltal egy igazsagos, nyomon
kovethetd, transzparens és a hazai hulladékgazdalkodast

elomozdité rendszer épil fel. EEEEM -[-“: E-Ew.:f
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3.2 Vizeink allapota
az éghajlatvaltozas tiikreben

Sziikségszerii alkalmazkodas a felszin
alatti vizek bevonasaval

Nincs olyan ember Magyarorszagon, aki ne szembestilt
volna a vizeinket érint6é problémakkal. De amig kinyitjuk
a csapot, és folyik a viz, talan megnyugtatjuk magunkat,
hogy nem is olyan nagy a baj. Miért sivatagosodnak

el Magyarorszag egykor vizjarta teruletei? Milyen
allapotban vannak ma vizeink? Milyen kihivasokat okoz
a klimavaltozas, és hogyan alkalmazkodhatunk a valtozé
korulményekhez? Mindezeket a kérdéseket jarja korul
az irds, kiemelt figyelmet forditva a szemunk eldl elzart
felszin alatti vizekre.

Vizeink allapota

Magyarorszag vizgazdagsagat az elmult 150 évben
fokozatosan vesztette el, és ebben — tobb mas tényezd
mellett — a korabbi igényeket kieléqitd vizelvezetési,
lecsapolasi gyakorlat szerepe jelentds. Napjainkban az
Eurépai Unié vizkeretiranyelvével (VKI) 6sszhangban
hazankban is folyamatosan nyomon kovetjuk vizeink
allapotat. Célunk a valtozé kornyezetben is a jé allapot
elérése mennyiségi és mindségi értelemben egyarant,
ami egyre nagyobb kihivasokba Utkdzik. A jelenlegi, 2021
és 2027 kdzotti idészakban a vizgydjté-gazdalkodasi
terv szerint® az éghajlatvaltozas hatasainak mérséklése
mellett a szennyezések csokkentése és a vizhasznalat
fenntarthatdsaganak biztositasa kiemelt feladatunk,
mikdzben egyre nagyobb kihivasokkal szembesullink a
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terUlethasznalati valtozasok, a ndvekvd mezégazdasagi és ipari vizigények miatt. Ma mar
kimondhato, hogy hazank vizmérlege negativ irdnyba tolédott el. Az Orszagos VizUgyi
Féigazgatdsag (OVF) vezetdjének kdzlése szerint a folydinkon beérkezé viz jelenleg

98 km?3/év, mig a kidramlo viz mennyisége eléri a 105 km3/évet. Mikdzben a hazai keletkezés(
vizkészlet mindodssze 7,1 km?3/év, ebbdl a felszini lefolyds évente 4,2 km?3-t juttat nagy
folydinkba, igy a felszin alatti viz természetes utanpétlidsara minddssze 2,9 km?3/év forditodik.

Ezért sem meglepd, amikor nagy folydinknal is jelentds vizhozamcsokkenést tapasztalunk: ez a
Dunanal 10%, a Tiszan pedig 30%. A felszini vizekre értékelt 6koldgiai dllapot a kis vizfolydsok esetében
legfeljebb mérsékelt vagy gyenge. Az allévizeknél a vizmindség valtozo, gyakoriak az eutrofizacids
jelenségek, amelyek gyakran mennyiségi problémakkal is tarsulnak. A szélséségesen alacsony
vizallasok nagy tavainknal is jelentkeznek — gondoljunk a Velencei-td visszatérd, valamint a Balaton
2025. 6szi alacsony vizallasara. A felszin alatti vizek esetében a mennyiségi allapot tobb régidban is
romlik, kilondsen a Duna-Tisza kdzi hatsagon és a Nyirségben kritikus. E tapasztalatok surgetik a
szemléletvaltast a vizgazdalkodasban, ami a viz megtartasara 6sztdndz a gyors elvezetés helyett.

A szemléletvaltashoz és annak gyakorlati megvaldsitasdhoz korszerl és megbizhaté
adathattérre van szukség. A mennyiségi és mindségi valtozasokat nyomon kovetd
megfigyel6haldzat sokat fejlédott az utdbbi évtizedekben, de adataink még igy sem elegendéek
a megbizhato allapotértékeléshez és eldrejelzéshez. Ez kuldndsen kritikus a szélsGséges
hidrolégiai események, valamint bizonyos szennyezék — tobbek kozott novényvedd szerek,
nehézfémek és Uj tipusu szennyezd anyagok (példaul hormonok, gyégyszermaradvanyok, le
nem bomlé szintetikus anyagok, mikromuianyagok) — hatasainak értékelése szempontjabdl.

A magyar vizgyUjté-gazdalkodasban kiemelt figyelmet kap a felszin alatti vizek altal dominalt
ivovizbazisok védelme, valamint egyre inkabb el&térbe kerul a kérforgasos szemlélet, kildndsen
a telepulési- és ipariszennyviz-kezelés és -hasznositas kérdése. De a jovOben szUkséges a

viz értékét ar- és dijszabds segitségével is kifejezni, valamint a lakossagot viztakarékossagra
0szténodzni. A valtozasokhoz valé alkalmazkodashoz elengedhetetlen a kutatas-fejlesztési
eredmények miel&bbi bevondasa a gyakorlatba, a tarsadalmi szereplék szemléletformalasa,
valamint minden érintett aktiv bekapcsolasa a gondolkodasba, tervezésbe és déntéshozatalba.

Az éghajlatvaltozas hatasa az orszag vizeire, kiilondsen a felszin alatti vizekre

A klimavaltozas hatasainak megnyilvanulasai, kiemelt kockazati tényezék

A Karpat-medencében a HungaroMet 120 éves, hosszu idejld elemzései alapjan a csapadék
osszmennyisége nem valtozik jelentdsen, viszont eloszldsa szamottevéen modosul. Az éves
kdzéphémeérséklet kimutathatdéan emelkedik. Mindezek hatasara tapasztaljuk a nagy csapadéku
(20 mm-nél nagyobb) napok szamanak novekedését, mikdzben a csapadékos napok szama
Osszességében csdkken. Ezek a valtozasok azt eredményezik, hogy a csapadék idébeli eloszlasa és
formaja is atalakul. Hazankban a hosszabb havas idészakok az utdbbi évtizedekben gyakorlatilag
eltlntek, ami hozzajarul ahhoz, hogy az aszalyos idészakok szama érzékelhetéen né. Ez jelentds
terhet ré nemcsak az emberekre, hanem az élévilagra is, kiemelten a mezégazdasagra, és hatassal
van életUnk minden terlletére. Emellett gyakrabban kell szamolnunk heves esézések és a kisebb
folydkon jelentkezd arvizek okozta infrastrukturalis karokkal.
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A magasabb hémérséklet fokozza a parolgast, ami kedvez&tlenul hat a talaj nedvességtartalmara
és a felszin alatti vizek utanpdtlasara. A hirtelen, nagy intenzitasu hidroldgiai eseményre példa

a 2024-es extrém szeptemberi csapadékmaximumhoz kdthetd dunai arviz, amely egy hosszu
aszalyos id6szakot kdvetben érkezett, de alig enyhitette a vizhianyt. A trendszer( éghajlati
folyamatok hatdsara a beszivargasbdl szarmazdé utanpdtlas szamottevéen csokkent, kulénosen

a Duna-Tisza kozi hatsagon és a Nyirségben. Ez a felszin alatti vizszint jelentds sullyedését

idézte el6, ami éves szinten eléri a 3-5 cm-t. A hidany mértéke pedig becslések szerint az utdbbi
terUleten 8 km?3, a Nyirségben pedig 6 km3. Ezek az értékek az orszagos szintl éves természetes
csapadékbeszivargast két-haromszorosan meghaladjak csak erre a két teruletre. A csdkkend
utanpodtlas mellett né a szennyezé anyagok koncentracidja, kiléndsen a nitrat, a peszticidek és
egyéb mikroszennyezdék tekintetében. Ezek a folyamatok kozvetlenul érintik ivévizbazisainkat,
mivel Magyarorszag ivovizellatasanak 96%-a felszin alatti vizeken alapul. A készletek mennyiségi
és mindségi karosodasa pedig kdzvetlenul befolyasolja a lakossag ellatasat. Emellett a felszin alatti
vizszint sullyedése miatt csokken a vizes éléhelyek, lapok, mocsarak kiterjedése, ami veszélyezteti
a biodiverzitast, mikdzben a mezdgazdasagi karok is egyre sulyosabbak.

Mit tesziink és mit lehet tenni?

A fenntarthatdbb vizgazdalkodashoz szUkséges a vizhasznalat racionalizdlasa minden felhasznalasi
teruleten, beleértve a kdzUzemi, a mezdgazdasagi és az ipari felhasznalast. A varosok is egyre inkabb
vizérzékeny szemléletet kdvetnek. Az 6ntdzési technoldgidk és gyakorlat korszerUsitése mellett
viztakarékos megoldasok bevezetésére kell tdrekednink a mezdgazdasagban és az iparban. Tovabbi
lehetéségeket kindl a tajhasznalatvaltas, a talajvédelem, a természetes vizmegtartd megoldasok,
valamint a csapadékviz-gazdalkodas.

Az egyre szaporodd szakmai forumokon és a kézosségi médiaban a kuldnbdzd nézetek
Utkozésének lehetlink tanui. A természetvédelmi és agrarszakemberek, vizépité mérnokak,
geografusok mellett a tajépitészek, okolégusok és civil szervezetek is képzéseket, forumokat
tartanak, ahol az egyéneket és a kozdsségeket a viz helyben tartasara 6sztdnzik. Ugyanakkor
a helyi kozosségek és egyének a szUkségleteik miatt néha sajat kezUkbe veszik a megoldast,
ami a pozitiv szandék ellenére kockazatokat rejt magaban.

A paradigmavaltasban mara eljutottunk oda, hogy a vizet akkor lehet megtartani, amikor vizbéség
van. Igy ez viztartalékként szolgalhat az inséges idékre. Kialakultak a felszini természetalapu
vizmegtartas modszerei, melyek az arterek és folydvizi kornyezetek részleges visszaallitasara,
valamint a viz csatorndkon keresztuli tajba juttatasara 6sztondznek. A természetalapu maodszerek
alkalmazasa szamos hazai pilot projektben elkezd6dott. Emellett egyre nagyobb figyelmet

kap az esdviz felszini tarozdtavakban torténd dsszegyljtése, a szUrkeviz megtartasa és a
viztakarékossag mindennapi gyakorlatba vald beépitése. Fontos szempont a vizrendszereink &szi/
téli Uzemrendjeinek alkalmazasa, hiszen az a mezdégazdasag és az okoszisztémak igényeinek
kielégitése mellett alkalmas a vizkészletek felhalmozasara a vegetacids idészakon kivuli
hénapokban. Tovabba meg kell emliteni a tisztitott szennyvizek Ujrahasznositasaban rejlé, ki

nem hasznalt lehetdségeket, amelyek nagy évatossagot igényelnek a jelen [évd szennyezdk és a
mind&ségi vizvédelem miatt.
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De azt is meg kellett tanulnunk, hogy nincsenek mindenhol alkalmazhato, univerzalis megoldasok,
hiszen a taj sajatossagai hatarozzak meg az alkalmazhato technolégiat. Dombvidékeken a cél a
villdamarvizekbdl fakadd kockazat csdkkentése, valamint a vizkészletek okoldgiai céld megdbrzése.
Alfoldjeinken, kuldnosen a kiemelt homokhatsagi terUleteken, nincsenek a csapadékvizen kival mas
felszini vizforrasok, és itt a legnagyobb a felszin alatti vizkészletek hidnya. E tajegységeken a felszin
alatti vizszint szamottevd csokkenéséhez hozzajarul az is, hogy a folydmedrek sullyedése miatt né

a felszin alatti vizek megcsapolasa. Az ilyen terUleteken vizpdtlasra lehet szUkség, hogy a felszin
alatti vizszint ne veszitse el teljesen kapcsolatat a talajzénaval, a tavakkal és az dkoszisztémakkal.

Az OVF vizpdtlasi terveket dolgozott ki a leginkabb veszélyeztetett teruletekre (Nyirség, Duna-Tisza
koze). Mas jelleglek a folyd menti tajak, ahol a folyévizek és az egyre csokkend dradasok idészakos
viztobbletet biztositanak. Emiatt nagy folydvolgyeinkben cél a folydk vizszintjének fenntartasa és
az arterekkel vald kapcsolat bévitése, az arviz és az aszaly kockazatanak csdkkentése mellett. Enhez
elengedhetetlen, hogy lépéseket tegylnk a folydk medrének mélyulése ellen.

Az aszalyhelyzetre vald allami reakcioként indult a Vizet a tajba! program, amelynek célja

a vizzel eldrasztott terlletek ndvelése és az egyre ritkulé belvizi eldntések idészakanak
meghosszabbitdsa [lasd b&vebben a 220. oldalon — a szerk.]. Mar kdzel 60 ezer hektart
ajanlottak fel mez&égazdasagi termeldk, természetvédelmi és erdégazdalkodasi szakemberek
terUleti elarasztassal megvaldsitandd vizpotlasra. Fontos azonban tudni, hogy ez a fajta
vizmegtartas és vizpotlas jelen formajaban nem mindsul célzottnak és tudatosnak, hiszen
nem tervezett, és a hatasainak a monitorozasa sem zajlik. Ez azt jelenti, hogy nem tudjuk
mérni és értékelni a kovetkezményeket. A program céltudatossa formaldsa egy soron
kovetkezd, kiemelt feladat.

SzUkséges a jogszabalyok alakitdsa a jelen kihivasaira. A vizgazdalkodas jogszabalyi
hatterében fragmentaltsag tapasztalhato, és az elkulonuld szabalyozasi szintek sem segitik
az Uj kihivasokbdl adédé megoldasok biztonsagos, ugyanakkor eléremutatd alkalmazasat.
Emellett fel kell hivni a figyelmet a viztakarékossagra a tarsadalom minden szintjén.

A tarsadalmi szemléletformalast a legfiatalabb kortdl szUkséges elkezdeni, hogy a viz
értékének felismerése és a takarékos hasznalat beépuljén a mindennapi gondolkodasba.

Uj adaptacios stratégiak a felszin alatti térrész bevonasaval

A jelenlegi alkalmazkodasi moédszerek és megoldasok tobbsége a felszini tarozdtérre épit,
vagyis az egykori felszini viztestekre, depresszidkra, illetve a meglévéd vizi infrastrukturara és
csatornahalézatokra. A talaj alatti, szinte ismeretlen tarozétér kordbban alig kerult széba.
Ennek oka részben az, hogy a felszin alatti vizekre vonatkozd tarsadalmi szintl ismeretek
korlatozottak és részben elavultak. Egy példa erre, hogy a talajt mint tarozdteret gyakran
emlitik potencialis viztarozéként, amiigaz. De ez nem azonos a felszin alatti viztarolassal,
amelynek terllete lényegében a talaj alatt kezdédik.

Azaz léteznek olyan technoldgiak, amelyekkel tudatosan, a felszin alatti térrész tarozasi
kapacitasait kiaknazva, helyben halmozhatunk fel vizkészleteket. Ez az eljaras a célzott felszin
alatti vizpotlas, nemzetkodzi kifejezéssel Managed Aquifer Recharge (MAR). Ez a mddszer
alkalmas a tobblet- és felesleges viz felszin alatti betarozasara, késébbi felhasznalads vagy
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okoldgiai haszon elérése céljaboél. Enhez azonban szukséges a folyamatok megfelel tervezése
és monitorozasa. A felszin alatti vizszintek és vizmin&ség folyamatos, nagy felbontasd mérése
elengedhetetlen, hogy idében felismerheték legyenek a kedvezétlen hatasok. Tovabba nem
mellézhetd az igy nyert adatok beépitése egy korszerU, adatvezérelt, kockazati szempontokon
alapulé déntéshozatalba, amely biztositja a fenntarthatd és biztonsdgos alkalmazast.

A MAR-mo&dszer alkalmas a belvizek, az arvizek, a csapadék és elvben a tisztitott

szennyvizbél adddo viztobblet felhasznalasara. Utébbi esetben természetesen a legnagyobb
elévigyazatossaggal kell eljarni. Az igy elraktarozott viz tobb célt szolgalhat, példaul az
aszalyprobléma enyhitését, a felszin alatti vizszint megemelését, a felszin alatti vizektdl fuggd
okoszisztémak helyreallitasat, illetve a kulénbdzé vizigények kielégitését. A tervezés hosszu és
komoly dsszefogast igényld feladat, és a jogi hattér kidolgozasa is szUkséges az alkalmazasahoz.
Bar a technoldgia alapvetéen hidrogeoldgiai, azaz a felszin alatti vizekre vonatkozd tudast
igényel, ez a tudas csak valamennyi kapcsolddd szakterulettel egyuttmUkodve éri el a céljat.

A MAR-technoldgia lokdlis megoldasként indult, azonban az E&tvds Lorand Tudomanyegyetemen
MUkodd Toth Jozsef és Erzsébet Hidrogeoldgiai Professzidra kutatdcsoportja az eljarast a felszin
alatti vizaramlasi rendszerek bevondasaval tajléptékl és természetalapu megoldassa fejlesztette
tovabb. Az innovativ mdédszer neve NaBa-MAR® (Nature Based Managed Aquifer Recharge,
természetalapu, célzott felszin alatti vizpotlas), és 2024-ben eurdépai védjegyoltalmat nyert. Ez a
know-how Uj dimenziét nyit a fenntarthato vizgazdalkodasban, mivel a természetes folyamatokat
és a felszin alatti tarozasi lehetdségeket integralja.

Lokalis aramlasbal
érkezé tobbletviz
MAR: taplalja a vizes él6helyet
csapadékviz-
beszivarogtatd té

Varosi esdviz felszin ald juttatasa
seqiti az ivévizbazis jo
vizmindségének fenntartasat

RB

LB A tisztitott szennyvizet
a MAR-rendszer
hasznositja

........... tenger

A felszin alatti viz A regionalis dramlasbdl
regionalis aramlasi érkezd tobbletviz pozitivan
rendszerek mentén mozog hat a varos vizmérlegére

1. abra: NaBa-MAR® -természetalapu, célzott felszin alatti vizpétlas
Tovdbbi informdcid érhetd el a NaBa-MAR® honlapjdn: https:/nabamar.elte.hu
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3.6 A kornyezetvedelem
kerdesei a Magyar
Honvedseghen

A Magyar Honvédség kornyezeti felel6sségvallalasa
az utébbi évtizedben Uj dimenzidba lépett.

A kornyezetvédelem kérdései a Magyar
Honvédségben® cimi tanulmanykaotet a
honvédelmi szféra kornyezettudatos mikodését,
az éghajlatvaltozas katonai kovetkezményeit

és a kornyezetbiztonsag komplex kérdéskorét
vizsgalja a hadtudomany, a kérnyezetvédelem és a
nemzetbiztonsag hatarteruletén.

Az éghajlatvaltozas napjainkra a globdlis biztonsag egyik
legOsszetettebb kihivasava valt. A hémérséklet-emelkedés,

a vizhiany, a széls6séges iddjarasi események és a

természeti er6forrasokért folyé verseny mar nem csupan
kornyezetvédelmi, hanem nemzetbiztonsagi kérdés is.

A tanulmanykotet e kapcsolatot vizsgalja tudomanyos
alapossaggal: hogyan formalja at az éghajlatvaltozas a
katonai gondolkodast, és miként valhat a kérnyezetbiztonsag
a honvédelem egyik alappillérévé.

A kornyezethiztonsag komplex megkozelitése

A biztonsag fogalma mara tdlnétt a klasszikus katonai
értelmezésen, és Kiterjed a politikai, gazdasagi, tarsadalmi és
kdrnyezeti dimenzidkra is. A 21. szazad biztonsagi kdrnyezete
tobbé nem értelmezhetd kizardlag katonai kategériak
mentén. A kornyezetbiztonsag az dkoldgiai rendszerek, a viz-,

85 Foldi L., szerk., A kdrnyezetvédelem kérdései a Magyar Honvédségben. Ludovika
Egyetemi Kiadé, 2025. DOI: https://doi.org/10.36250/01268_00
Elérhet&ség: https://tudasportal.uni-nke.hu/xmlui/handle/20.500.12944/102104,
https://openaccess.ludovika.hu/nke/catalog/book/266
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levegd- és talajelemek biztonsdgos hasznalatat és elérhetdségét jelenti. A szerzék kiemelik:
a kornyezeti problémak — |égszennyezés, vizhidny, talajdegradacid, biodiverzitas-csdkkenés —
mar nemcsak okoldgiai, hanem biztonsagi kockazatokat is hordoznak.

Az éghajlatvaltozas a biztonsag fogalmat gydkeresen atalakitotta: a szélséséges iddjaras,

az aszalyok és arvizek nemcsak humanitarius, hanem honvédelmi kihivast is jelentenek.

A katonai eré — amely maga is jelentds kornyezeti hatassal bir — kettds felel6sséget visel:
védelemre és megel&zésre egyarant kdteles. A kornyezeti valsagok lancreakcidkat indithatnak
el: az aszaly és az élelmiszerhiany tarsadalmi feszultségekhez, belsé instabilitashoz,
migracidhoz vezethet. Ezek a folyamatok egyre gyakrabban generalnak biztonsagi kriziseket,
amelyek a honvédség reagaloképességeét is probara teszik. A kdrnyezetbiztonsag tehat nem
Z0ldmellékszal”, hanem a nemzetbiztonsag uj, integralt dimenzidja.

Eghajlatvaltozas és nemzethiztonsag

A kotet tobb tanulmanya részletesen targyalja az éghajlatvaltozas hatdsait Magyarorszagon.
Hazank kuldnosen érzékeny a klimavaltozas hatasaira: a Karpat-medence vizrajzi és
talajviszonyai miatt egyszerre fenyeget az aszaly, a villdmarviz és az erdétlzek terjedése.

Az orszag atlaghdmérséklete az elmult 6tven évben emelkedett, a csapadék csokkent, ami a
mez&gazdasagot, az erdégazdalkodast és a vizbiztonsagot egyarant érinti. Az alkalmazkodasi
stratégiak — arvizvédelem, dntozésfejlesztés, megujuld energiaforrasok 6sztdonzése

— kulcsfontossaguak a nemzeti ellenallé képesség szempontjaboél. Az éghajlatvaltozas
kovetkeztében az ivovizbazisok sérulékenyebbé valnak, az energetikai infrastruktura
fokozottan ki van téve a héhullamoknak, és né a logisztikai ellatas kockazata. A honvédségnek
mindezekre Ujfajta valaszokat kell adnia: a klimaadaptacios intézkedések ma mar a katonai
tervezés részei.

Az éghajlatvaltozas katonai kdvetkezményei tobb szinten jelentkeznek. Egyrészt noveli a
valsagreagalasi és humanitarius mulveletek szdmat, masrészt Uj tipusu fenyegetéseket

— migraciés nyomas, infrastruktura-kitettség, ellatasi zavarok — general. A Magyar Honvédség
katonai mind a kiképzés, mind a muveleti tevékenység soran kdzvetlenul szembesllnek a
klimavaltozas hatasaival.

A kotet egyik kulcslUzenete, hogy az éghajlatvaltozas ,biztonsagi multiplikator”: sulyosbitja
a meglévé konfliktusokat, és ndveli a természeti katasztrofak, a jarvanyok és a migracios
hullamok valdszinlUségét. A Magyar Honvédség szamara ez kettds kihivas: egyrészt reagalni
kell a kdvetkezmeényekre, masrészt csokkentenie kell a sajat 6koldgiai [Abnyomat.

Katonai kornyezethiztonsag és kockazatkezelés

A kotet egyik fontos Ujdonsaga, hogy a kdrnyezetbiztonsagot a honvédségi kockazatelemzés
részéveé teszi. A NATO STANAG eléirasainak megfeleléen a honvédségi szervezetek kdrnyezeti
kockazatértékelést végeznek, amely azonositja a potencidlis kornyezeti veszélyforrasokat, és
meghatarozza a megeldz6 intézkedéseket. A kdrnyezetbiztonsag a katonai infrastruktura,
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hadianyag-fejlesztés, logisztikai mUveletek és veszélyhelyzeti beavatkozasok sordn is
meghatarozé szempontta valt. A cél a kornyezeti karok megel&zése, a hulladék- és
vizgazdalkodas optimalizalasa, valamint a kérnyezetbarat alternativak fokozatos bevezetése.

A honvédelem és természetvédelem dsszhangja

A Magyar Honvédség ma mar aktiv partner a természetvédelem terén. A katonai
gyakorléterek és védett természeti teruletek kozotti konfliktusok kezelése soran egyre
inkabb a ,megel6zé okoldgiai szemlélet” érvényesul. A tlzpasztak kijelolése, a zajterhelés és
a talajhaszndlat korlatozasa, valamint a Natura 2000 terUletek védelme mind a honvédelmi
gyakorlat részévé valtak.

A tanulmanykotet hangsulyozza: a Magyar Honvédség muikodése csak akkor lehet hosszu
tavon fenntarthato, ha a haditechnikai, logisztikai és képzési folyamatok kérnyezetvédelmi
szempontbdl is optimalizalva vannak. Ez a szemlélet illeszkedik az Eurdpai Unid zdld védelmi
stratégidjahoz és az ESG-alapu beszerzési rendszerekhez, amelyek a katonai szektorban is
megjelentek.

Kovetkeztetések: a zoldhonvédelem felé

A kotet egyik legfontosabb Uzenete, hogy a kdrnyezetbiztonsag nem kulonalld szakpolitikai
terulet, hanem a nemzetbiztonsag és a védelem integrans része. Az éghajlatvaltozas elleni
kUzdelem, az er6forras-gazdalkodas és a katonai infrastruktdra fenntarthatésaga dsszefuggd
feladatok.

A Magyar Honvédség példaja jol mutatja, hogy a ,zéldhonvédelem” nem pusztan erkolcsi
vagy jogi kotelesség, hanem stratégiai szukségszerlség is. A honvédelmi dgazat szerepe
kulcsfontossagu lehet a fenntarthatésagi célok megvaldsitasaban, hiszen rendelkezik
azokkal a technikai, szervezeti és logisztikai képességekkel, amelyek a klimavaltozas
hatasainak mérsékléséhez és a nemzeti ellenalld képesség noveléséhez szukségesek.




3.7 EHS az informacios
forradalom kiiszohen

Az EHS ma az adatok, a megfelelés és a
fenntarthatésag metszéspontjaban mikodik.
Szerepe az elmult években jelentésen atalakult, és
egyre inkabb stratégiai jelentéséggel bir a vallalati
dontéshozatalban. Ez a valtozas Uj lehetéségeket
teremt, ugyanakkor komoly rendszerszint(
kihivasokat is felszinre hoz.

Az EHS szerepének erdsddése a vallalati dontésekben

Az EHS (kdrnyezet, egészség, biztonsag) szerepe az elmult
években alapvetéen atalakult. A klasszikus operativ
funkcidbdl egyre inkabb stratégiai, dontéstamogatd
teruletté valt, amely kdzvetlen hatassal van a vallalati
mUkodésre és a vezetdi dontésekre.

Az EHS szerepének felértékelédése a covidjarvany
idészakaban gyorsult fel. Ebben az idészakban az EHS mar
nem pusztan tdmogatd funkcidként, hanem a vallalati
mUkodés egyik alapfeltételeként jelent meg.

Napjainkra az EHS tullépett a hagyomanyos feladatkdrokon.
Nemcsak a hulladék nyilvantartasrél vagy a munkabalesetek
és kvazibalesetek kezelésérdl szol, hanem magaban

foglalja a jogszabalyi megfelelés és felelésségkezelés, a
fenntarthatdsagi riportalds tdmogatdsa, a munkavédelmi
eszk6zdk menedzselése, valamint a tranzicids — példaul
karbonsemlegességi vagy korforgdsos gazdasagi — tervek
szakmai megalapozasat is.

Ennek hatdsara a vallalatok az EHS-folyamatokat egyre
inkabb stratégiai szintre emelik: a megfelelésbdl Uzleti értéket
teremtd, dontéstdmogatd rendszerek alakulnak ki. A szerep

D6msoédi Regina Anna
denxpert

https//www.denxpert.com
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bévulésével parhuzamosan azonban az adminisztracios terhek is jelentésen megndéttek, ami Uj
tipusd mukodési és szervezeti kihivasokat eredményez.

Amikor a rendszer marad le a szakma mogott

Az EHS gyors el&térbe kerulése nem adott idét arra, hogy a szakma alkalmazkodjon az
ezzel jard adminisztracidhoz és informacidigényhez. A folyamatok egyszerlden lemaradtak.
Az EHS-szakemberek ma idejuk nagy részét nem a megelbzésre vagy a fejlesztésre,
hanem adminisztrativ feladatokra forditjak: riportokra, hataridékre, audit-el6készitésekre,
kozlonyfigyelésre — a lista szinte végtelen.

Ennek kovetkeztében azok a rendszerek sem tudtak tartani a Iépést, amelyeknek a
munkat kellett volna tdamogatniuk. A napi tlzoltas elviszi az id6t és az energiat, mikoézben a
szakemberek egyre kevesebb id6t tdltenek a terepen, és egyre tdbbet tablazatok, e-mailek
és friss kdzlonyok kozott.

Egy Magyarorszagon, EHS-szakemberek kdérében végzett felmérés®® is megerdsiti ezt a
képet. A valaszaddk tobb mint fele (53%) szerint a legnagyobb kihivast a folyamatosan
valtozd jogszabalyok kovetése jelenti. Tovabbi 29% az idéhidnyt és a kapacitasproblémakat
nevezte meg legégetébb gondként, mig a tobb telephelyes mUkoddés és az auditokra vald
felkészulés okozza a fennmarado terhet.

Kérdés: Mi jelenti jelenleg a legnagyobb kihivast az EHS-megfelelés biztositasaban?

A folyamatosan valtozo
jogszabalyok kovetése

53%

Tobb telephely mUkodtetése,
ami nehezen atlathaté 12%
rendszert eredményez

Az auditokra valo felkészUlés, 6%
amely jelentds stresszel
és pluszmunkaval jar

Eréforrashiany — kevés o
munkatars, kevés idé 29%

0% 20% 40% 60% 80% 100%

den pert Forrds: A szamok a denxpert dltal 2025-ben végzett EHS szakmai felmérés eredményeit tukrézik.

1. abra

86 https://www.denxpert.com/hu/post/ehs-megfeleles-magyarorszag-2026-trendek
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A felmérés szerint a f6 kihivas nem a szakmai elhivatottsagban, hanem a rendszerszintU
tamogatas hianyaban rejlik.

A digitalizacié mint megoldas
Az EHS-feladatok ma mar olyan mennyiségl adatot, hataridét és dokumentaciot

generdlnak, amekkorat manudlisan nem lehet tartésan kezelni, ezért a digitalizacié nem
trend vagy kényelmi dontés, hanem a mUkddés alapfeltétele.

Egy jol felépitett rendszer nem elvesz a szakemberek munkajabdl, hanem visszaadja az idét
az érdemi feladatokra. Nem tablazatokat kell karbantartani, hanem adatokat értelmezni;
nem kozlonydket bdngészni, hanem kockazatokat megel&zni.

A szamok is ezt igazoljak. A digitalizacidt bevezetd vallalatok 80 szazaléka szerint®” javult a
kockdazatkezelés, pontosabba valt a riportalas, és csokkent a hibak ardnya. A hatékonysagnovekedés
tehat kézzelfoghatd, és ez a piaci trendekben is tukrozédik: az EHS-szoftverek globalis piaca 2028-ra
varhatéan meghaladja a 3 milliard dollart,2® éves szinten pedig tdbb mint 10 szazalékos ndvekedési
Utemmel bévul.

Ezek az adatok egyértelmU Uzenetet kozvetitenek: az automatizalt megfelelés nem a jové,
hanem a szakmank Uj alapfeltétele. Mikdézben a pénzugy, a logisztika vagy a marketing mar
évekkel ezelétt digitalizadlta a sajat folyamatait, az EHS sok esetben még mindig manualis
megoldasokra tamaszkodik. A kérdés tehat jogos: miért pont az a terulet maradt le,
amelynek a legnagyobb a felel&ssége a biztonsag és a megfelelés terén?

A szakma jovoje most irodik
2026 valéban a valtozas éve lesz. Az IED 2.0, a szigorodd ESG-kovetelmények és az egyre
részletesebb riportalasi elvardsok Uj szintre emelik az EHS-felelésséget.

Az Uj kdvetelmeényrendszerek fokozatosan eléirjak az elektronikus auditnyomvonalat,

a digitalis riportalast és a skalazhatd menedzsmentstrukturat. Ami eddig kényelmi
megoldasnak tlnhetett, 2026-ra a megfelelés alapfeltételévé valik. Az olyan megoldasok,
mint a denxpert EHS platformja, mar ma képesek atlathatd, auditbiztos mUikodést
tamogatni automatizalt jogszabalykdvetéssel, feladatkiosztassal és gyorsan elkészithetd
riportokkal.

A digitalizacié nem csak a hatékonysagrél szol. Ez a szakma fejlédésének, hitelességének
és jovéjének kulcsa. Rajtunk mulik, hogy a kovetkez6 években a megfelelés terhét képesek
vagyunk-e valédi értékteremtéssé alakitani.

87 https://www.ey.com/en_gl/insights/climate-change-sustainability-services/ehs-maturity-study
88 https://www.verdantix.com/client-portal/report/market-size-and-forecast-ehs-software-2022-2028-global
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dr. Bandi Gyula, DSc

professor emeritus, az MTA
doktora, a jévé nemzedékek
érdekeinek védelmét ellato
biztoshelyettes
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3.8 A tudomany szerepe
a megfelelo jogertelmezeshen

Miért van sziikség a klimatorvény
megujitasara?

Az Alkotmanybirésag 5/2025. (VI. 30.) AB hatarozata
értelmében a 2020-ban elfogadott, mindéssze
néhany mondatos klimatoérvény egyes rendelkezései
- kulénoésen azok, amelyek a jovOére nézve

allapitanak meg feladatokat - jelentés kiegészitésre,
ujragondolasra szorulnak. E dontése meghozataldhoz
az Alkotmanybirésag az elmult években szamos - igy
szakmai és tudomanyos - szervezetet keresett meg
célzott kérdésekkel, mindenekelétt a klimavaltozas
hatasainak tudomanyos szempontd megvilagitasa és
a szukséges teenddk tisztazasa terén. Megjegyzendd,
hogy a tdgabb értelemben vett kornyezeti kérdéseket
- és idesorolhatjuk a klimavaltozas ligyét is — érinté
dontéshozatalaban a tudomanyos szempontokat

az Alkotmanybirésag mindig kiemelt figyelemmel
vizsgalta, és az indokolasok tanusaga szerint jelentés
mértékben tamaszkodott is azokra.

A Magyar Tudomanyos Akadémia (MTA) megkeresése
magatol értetddd volt, hiszen az Akadémia mindig is nagy
figyelmet forditott a tudomany népszerUlsitése mellett
annak széles korl gyakorlati alkalmazaséara, a dontéshozatal
tamogatasara semlegessége megdrzése mellett. Az MTA
elndkéhez cimzett felkérd végzésben két kérdés szerepelt:

1. Mely fébb klimatikus valtozasokat észlelt az utébbi
évtizedekben Magyarorszagon és a Karpat-medence
teruletén az MTA?



2. Az MTA allaspontja szerint melyek azok a fébb, az adaptacidt és a rezilienciat elésegité
intézkedések és beavatkozasok, amelyekkel enyhiteni vagy mérsékelni lehet a klimatikus
viszonyokban bekdvetkezett valtozasok mértékét?

A szakmai allasfoglalast az Akadémia elndke, Freund Tamas felkérésére létrehozott, tdbb
tudomanyos terulet képvisel6ibdél allé ad hoc bizottsag készitette el, amelynek elndke Bozé
Laszlo, tagjai pedig Bandi Gyula, Baldi Andras, Jézsa Janos, Oberfrank Ferenc, Paldy Anna,
Pasztor Laszl6, Szlics Péter és titkara, Sugar Eva voltak.

A kérdések az MTA szakmai alldspontjanak kialakitasara vonatkoztak, és a valaszadasra nyitva
allg, viszonylag szUk — hatvannapos — hataridé nyilvanvaldan azt jelentette, hogy a kérdésekben
feltett, rendkivul 6sszetett problémakra adott valasz csak a meglévé ismeretek dsszegzése
révén, egy atfogo, nem a részletekre kiterjedé pillanatkép kialakitasara szoritkozhatott, az
egyes szakterlletek — légkortudomany, emberi egészségre gyakorolt hatds, a felszini és a
felszin alatti vizkészletekre gyakorolt hatds, a talajok helyzete és az élévilag, élé rendszerek
mUkodése - altal eddig generdlt tudast felhasznalva. Az bizonyos, hogy nincs olyan vizsgalt
terulet, ahol ne lennének kimutathatok a klimatikus valtozasok, mégpedig egyértelmuien
negativ irdnydak, egyre inkdbb mélyrehatdak, atfogdak és olykor riasztdak is. Osszességében
tehat minden kérdésre igaz: ,Az ember altal okozott valtozasok sebessége miatt a természetes
rendszerek mikodésének hatékonysaga csokkenni fog..” Az emberi hatas pedig a valtozasok
mMOogott nyilvanvaldan tetten érhetd, legyen az a mezégazdasagi muvelés jelen gyakorlatainak
kedvezétlen hatasa, a talajok mesterséges boritasa vagy csupan a kell6 valaszlépések
elmaradasa. Amikor tehat a sokat emlegetett fenntarthatésagi fordulat nélktlézhetetlenségére
gondolunk, az alatt a klimatikus valtozasok és kovetkezményeik, mégpedig minden
kapcsolodasi tertletUkkel egyetemben is értenddk, kdvetkezésképpen holisztikus vagy masként
fogalmazva, integralt szemlélet alapjan kdzelithetjuk meg az egész problémat.

Amikor pedig az a kérdés, milyen fébb |épések rajzolédhatnak ki, amelyek a vizsgalt
terUletekre egyképpen alkalmazhatdk, akkor kiemelendé, hogy — az elengedhetetlen,
nemzetkozi dsszefogast igényld mitigacios |épések mellett — kulon figyelni kell azokra a
valaszokra, amelyek a kdvetkezmeények hatasainak enyhitését, csdkkentését szolgaljak,
valamint az alkalmazkoddéképesség és az alkalmazkodasi megoldasok erdsitését, ahol a
hazai, nemzeti eréfeszitések kdzvetlenebb haszonnal kecsegtetnek.

Marpedig minden téren a mar jelzett integrativ, holisztikus szemlélet lehet csak az
intézkedések és beavatkozasok alapja, az dkoszisztéma alapvetd osszefUggéseinek
ismeretében, a komplexitas, interszektoralitas jegyében értelmezve ezt.

A beavatkozdsok és intézkedések hosszu tavon csak akkor lehetnek hatékonyak, ha
ugyancsak hosszU tavu tervezésre épllnek, a tudomany iranymutatasa és nem a gazdasag
érdekei mentén, a dontéshozatal minden szintjét athatva. A terveket, a beavatkozasokat és
intézkedéseket egyarant hatdsvizsgalatnak és/vagy kockazatelemzésnek kell megeléznie,
lehetévé téve a megfeleld valasztast a felmeruld lehetdségek kozott. Kiemelt fontossagu,
hogy a valaszlépések, intézkedések terén barmely visszalépés, hezitalas tovabb fokozza
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a problémak sulyat, a megoldas halogatasaval egyre nagyobb terhet haritunk a jovére,
az elmulasztott intézkedések kovetkezményei pedig halmozottan jelentkeznek. Az id6
szUkében lévén, minden eszkdzt és intézkedést igénybe kell venni varakozas nélkul.

A szUukséges eszkdzoket és intézkedéseket nagy gondossaggal kell kivalasztani, és ebben
kiemelt jelentésége van az dkoszisztéma-szolgaltatasok értékteremtd és értékmegobrzé
szerepe elismerésének és déntéshozatali rendszerbe torténd beépitésének.

Osszességében a feltételek kdzdtt a humanerdforras és a materialis eréforrasok biztositasa
sem maradhat el, nem feledkezve meg a human szempontok kapcsan az oktatas és

a tdjékoztatas mindent atfogo rendszerérél sem, de feltétlenul jelentds intézkedések
szUkségesek az intézményi fejlesztések terén is. Ertelemszerlen az elfogadott intézkedési
rendszer, eszkdzrendszer alkalmazasat, illetve az 6koszisztémak erre adott valaszait
folyamatosan ellendrizni kell, innovativ monitoringrendszerek kiépitésével és miUkddtetésével.
Az ennek keretében feltart informacidkat a dontések megfeleld értékelésére és szUkség
esetén a valtozasokhoz adaptalasara is fel kell hasznalni, ezért az eszk6zok és intézkedések
folyamatos korrekciéja nem hatranyt jelent, hanem elényként értékelendé.

Mindezek a szempontok beépultek a hatadrozatba is: ,[58] Az Alkotmanybirdésag
hatarozatdanak meghozatala soran nem hagyhatta figyelmen kivul, hogy az
inditvanyban megjelolt (alkotmany)jogi problémak elvalaszthatatlanok a mdégottuk
huzodo termeészettudomanyos aspektusoktol, ezért a kovetkezékben az ITM, az MTA,
a biztoshelyettes és a nemzeti park igazgatdsagok jelen hatarozat meghozatala
szempontjabol kuléndsen jelentés megallapitasait dsszegezte.”
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Hulladékot kezeliink  nhwdn((amsmmm

Az orszag egyik leginnovativabb hulladékfeldolgozé vallalataként célunk, hogy senkinek
ne okozzon gondot a keletkezd hulladék elszallitasa és feldolgozasa - legyen sz6 cégrél
vagy maganszemeélyrdl!

Sajat autéinkkal pontosan és megbizhatéan szallitunk. Szakképzett kollégaink, modern
gépparkunk pedig garancia arra, hogy

a hozzank beérkezé hulladékok 98%-ban hasznositasra keriilnek.
Teruletek
1. Hulladékkezelés:

Akar egyszeri hulladékelszallitas, akar komplex hulladékkezelés a kérés, cégunk
rendelkezésére all az alabbi anyagaramok tekintetében:

gyartasi hulladékok

koncessziés hulladékok

nem veszélyes hulladékok ﬂ
veszélyes hulladékok

2. Megsemmisités: @ _

Gépi feldolgozasi technolégiankkal az adathordozdk, gyartasi selejtek,
prototipusok megsemmisitését is rank bizhatja!

érzékeny gyartasi hulladékok gépi megsemmisitése
adathordozék gépi megsemmisitése

aluminium és réz keverékek szétvalasztasa

fém és mianyag csatlakozok feldolgozasa, szétvalasztasa

3. Tandcsadds:

Legyen sz6 koérnyezetvédelmi tanacsadasrdl, vagy csak egy megoldandé
hulladékkezelési kérdésrél, szakérté csapatunk 6rommel segit!

A hasznositas terén kiemelendé a mianyag beton, ami a nem hasznosithaté mianyagok
anyagaban torténé hasznositasara ad lehetéséget. A mianyagbdl készilt beton

tamfal elemek kénnyl anyagok rendezett taroldasara szolgalnak. 1 m* mianyag beton

kb. 6-800 kg mianyagot tartalmaz.

Emellett RDF, SRF-gyartassal is foglalkozunk. Alacsony klértartalmu anyagokbél és
textilbél allitunk el6 nagy ftéértékud alternativ tuzeléanyagot erémivek szamara.

Végul a hasznositas harmadik formaja a hiitékézeg regeneralas. A lefejtett hiit6kozegek
laborvizsgalata, tisztitasa és szukség esetén az dsszetevok helyredllitasa segit a klimara
veszélyes gazok korforgasban tartasaban.

Keressen minket!

www.hulladekotkezelunk.hu




Nagy Fanny

osztdalyvezetd,

Koérnyezettechnologiai és
Kdarmentesitési Féosztdly,
Energialgyi Minisztérium
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3.9 Zoldrefestés — nem minden
zold, ami annak latszik

Az egyre népszerlibbé valé fenntarthatébb,
kérnyezetbarat termékek és szolgaltatasok életre
hivtak a félrevezetd, megalapozatlan allitasokkal
operald, a fogyasztéokat megtéveszté zoldrefestés
vagy greenwashing jelenségét, ami mara komoly
fogyasztévédelmi és piaci problémava valt. Ezért
kalonésen fontos az olyan hiteles, figgetlen
mindsitési rendszerek szerepe, mint az EU Ecolabel
vagy a hazai Kérnyezetbarat Termék.

Mi a zoldrefestés, és miért veszélyes?

Ahol valodi értékteremtés helyett inkabb a kommunikacidra
helyezédik a hangsuly, ott gyorsan megjelenik a
greenwashing jelensége. Ez egy olyan marketingstratégia,
amelyben egy vallalat kdrnyezetbaratként vagy
fenntarthatdéként tUnteti fel magat, mikdzben allitasai
mogott nincsenek valds, fuggetlen és ellendérizhetd
intézkedések. A vallalat — képi vagy szdveges
kommunikacidoval — a termék vagy szolgaltatas kérnyezeti
hatasairdl vagy elényeirél konkrétumokat vagy
altalanossagokat sugall, allit vagy épp elhallgat. Célja a
vasarldi és befektetdi dontés befolydsolasa.

A greenwashing kifejezés szélesebb kord hasznalata az
ezredforduld utan terjedt el Eurépaban. A 2000-es évek
kbdzepére civil szervezetek (példaul Greenpeace, Friends of
the Earth Europe) mar célzott kampdanyokat inditottak a
megtévesztd zdldmarketing ellen. A zoldallitasok kritikus
vizsgdlata el6szor a reklamfellgyeleti szerveknél jelent meg.



Mirol ismerhetd fel? — Tipikus greenwashing-esetek
A zbldrefestés tipikus esetei a kovetkezékrél ismerheték fel:
m  Pontatlan allitasok: példaul ,30%-kal kevesebb energiafelhasznalas”, de nem vilagos, mihez
képest.
m  Bizonyiték nélkuli kifejezések: mint a ,foldbarat” vagy ,természetes”, amelyek mogétt nincs
tudomanyos alap.
m  Flggetlen ellenérzés hidnya: nincsenek tanusitvanyok vagy harmadik fél altal végzett tesztek.
m  Jogosulatlan cimkézés: nem hivatalos vagy félrevezeté cimkék hasznalata.

m Elhallgatott kdrnyezeti hatasok: a kedvezétlen tényezék nem kerllnek feltintetésre.

Az Eurdpai Unidban jelenleg mintegy 230 kuldnféle fenntarthatdsagi cimke és kdzel 100
zbldenergia-cimke létezik.®® Ez az atlathatatlansag nemcsak a fogyasztdkat téveszti meg,
hanem a tisztességesen mUkddé vallalatoknak is kart okoz.

Szamokban a probléma

Nemzetkozi felmérések és az unids statisztikak® egyarant arra mutatnak, hogy a
greenwashing sulyos és ndvekvd problémat jelent. A 2020 és 2024 kozti kutatasok szerint a
fogyasztok nagy része talalkozott mar megtéveszté zoldallitassal, és sokan nehezen tudjak
megitélni egy termék valds kornyezeti hatasat. Ezek a fogyasztéi jelzések megerésitik, hogy
a piaci informacidk és a cimkék megbizhatésaga kulcskérdés.

98% 60% 52%

Egy 2024-es Worldmetrics A valaszadok 60%-a szerint A fogyasztok 52%-a ugy véli,
felmérés szerint a fogyasztok  nehéz megérteni egy termék hogy a vallalatok tulzéan
98%-a mar legaldbb egyszer valédi kérnyezeti hatasat allitjdk be kérnyezetvédelmi

megtéveszté zoldallitas a zoldrefestés miatt. torekvéseiket.

aldozata lett.

1. dbra: Par beszédes mutaté a felmérésekbdl
Forrds: https://worldmetrics.org/topic/sustainability-in-industry/

A zoldrefestés hatasa tobbiranyG: megtéveszti a fogyasztokat, torzitja a piacot, kiszoritja
azokat a szerepldket, akik valédi kdrnyezeti teljesitményt érnek el, és hosszabb tavon
csokkenti a fogyasztéi bizalmat a zéldtermékek irant.

89 https://www.consilium.europa.eu/hu/policies/green-claims-empowering-consumers-for-more-sustainable-choices/
90 https://europa.eu/eurobarometer/surveys/detail/3173
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Okocimkék — a hitelesség garanciéi

A zoldrefestés elleni kizdelemben kulcsfontossaguak a fuggetlen dkocimkerendszerek,
mint példaul az EU Ecolabel és a Kérnyezetbarat Termék Védjegy. Ezek biztositjak, hogy a
fogyaszté megbizhatd informacié alapjan donthessen.

Az 6kocimkék azért hatékony eszkodzok a zoldrefestés elleni kuzdelemben, mert:

»  harmadik fél tanusit: fUggetlen szervezet vizsgalja a megfelelést;

m szigoru, tudomanyos kritériumok: a kovetelmények életciklus-szemléletlek (a
nyersanyag-kitermeléstdél a gyartason és hasznalaton at a hulladékkezelésig vizsgaljak
a hatasokat);

m  atlathatésag és felllvizsgalat: a kritériumokat idérél idére felllvizsgaljak, igazodva az
Uj tudomanyos ismeretekhez és piaci gyakorlatokhoz;

m szegmensspecifikus feltételek: termék- és szolgaltatascsoportonként mérhetd,
valamint relevans kdvetelményeket hataroznak meg (példaul tisztitészerek,
papirtermékek, festékek, illetve szallodai szolgaltatdsok esetében).

Az Eurdpai Unid dkocimkéje, az EU Ecolabel dinamikusan nétt az elmult években — a piacon
elérhet6 tanusitott termékek szama 88 045% volt 2023-ban, majd 2025 marciusara tdbb mint
102 0002 termékre nétt ez a szam. Az adat azt jelzi, hogy a hiteles
okocimkék piaci jelenléte gyorsan bévul.

* X %

* *
Az EU Ecolabel mellett mas hiteles dkocimkeékkel is talalkozhatnak **6**
a magyar fogyasztok a boltok polcain. Ezek jellemz&en mas ol

eurdpai unios tagallamok 6kocimkéi: példaul a Skandinav Hattyu,

EU ‘/‘“
valamint a német Blaue Engel. Ecﬂlahe

www.ecolabel.eu

Osszegzés — miért szamit az dkocimke?
A zoldrefestés elleni hatékony fellépés egyszerre szabalyozasi, piaci és fogyasztoi kérdés.

Az 0kocimkék szerepe abban all, hogy objektiv, mérhetd és fuggetlen alapot nydjtanak

a kornyezeti allitasok alatamasztasahoz. Az 6kocimke tehat nemcsak védjegy, hanem
garancia is: segitségével a fogyasztd biztos lehet abban, hogy déntésével valdéban hozzajarul
a kérnyezet védelmeéhez. Az dkocimkék ndvekvd piaci jelenléte és a fogyasztoi érzékenység
egyuttesen ad esélyt arra, hogy a fenntarthatd termékek valdédi valasztasi alternativava
valjanak — ne csak kommunikacios eszkdzzé.

Hiteles z6ldmindsitést keres termékei vagy szolgaltatasai szamara?
Kérjen tajékoztatast a HungaroMet Tandsitasi Irodajatol az 6kocimke
palyazati lehet&ségeirdl!

91 https://environment.ec.europa.eu/news/eu-ecolabel-march-2023-statistics-2023-04-20_en?
92 https://environment.ec.europa.eu/topics/circular-economy/eu-ecolabel/businesses/ecolabel-facts-and-figures_en
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3.10 Energia

3.10.1 Energiahatékonysagi
Munkacsoport

A munkacsoportot az a szakmai igény hivta életre,
hogy a piacon miikédé szereplék (energetikai
auditorok, felllvizsgaldk, tanusiték) a KSZGYSZ
tagjaiként tamogatni tudjak a térvényalkotét és a
piacot szabalyozé felligyeletet abban, hogy a forrasok
oda aramoljanak, ahol valédi hatékonysagnévekedést,
ezaltal egy fenntarthatébb jévét eredményeznek.

E tdmogato jellegli munka a piaci tapasztalatok
megosztasan és a magas szakmai minéségl és
etikailag megalapozott javaslatok formalasan
nyugszik.

Az energiahatékonysag témadja a klimacélokkal kéz a kézben
jar, a kulonbézé forrasbdl szarmazoé energiafogyasztas
mértéke jol mérheté mind az EU, mind Magyarorszag, mind
a vallalatok, sét a haztartasok szintjén is.

A 2015/LVII. Energiahatékonysagi torvény 2021-tél kerult
igazan fokuszba, amikor a magyar jogrendben is megjelent
az Energiahatékonysagi Kotelezettségi Rendszer (EKR)

és a hozza kapcsolddo rendeletek. Az EKR rendszer
megjelenésével egy Uj monetaris 6sztdénzoé valt elérhetévé
a hatékonyabb energiarendszerekbe (berendezések,
szigetelések, technolégiak) beruhazni hajlandé piaci
szerepl6k szamara.

A munkacsoportnak mar a megalakulas évében, 2025-ben
sikerult mély szakmai parbeszédet kialakitania az Energialgyi
Minisztérium korforgdsos gazdasagért és klimapolitikaért
felelés adllamtitkaraval, amely parbeszédre a jovében is
épitunk.

Tornyos Szabolcs

munkacsoport-vezetd,
ugyvezetd, nRise Consulting Kft.
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EGY VILAGNAK,
AMELY MEGBECSULI AZ ERTEKEIT

Az ALTEO Circular a korforgasos gazdasag elvei mentén kinal
szakszerii, magas szintii kornyezetvédelmi megfelelést biztosito,
komplex hulladékkezelési és Gjrahasznositasi megoldasokat.
Legyen szé6 csomagolasi vagy elektronikai hulladékokrél,

gyartasi melléktermékekrol vagy szamos egyéb hulladékaramrél,
kiildetésiink, hogy a hulladék ajrahasznosithaté eroforrassa valjon.

ALTESG CIRCULAR



3.10.2 Lassan, de hiztosan fordul
a fenntarthatdsag felé a magyar
villamosenergia-rendszer

Fenntarthatosag — ellatashiztonsag —
megfizethetoseg

A megujulé energiaforras-alapu termelékkel
kapcsolatos nemzetkozi vitak feleré6sodése, szlk
halézati kapacitasok, bizonytalan és orszadgonként
eltéré szabalyozéi kérnyezet - mintha sokasodnanak
az akadalyok a villamosenergia-termelés kizolditése
elétt, mikdézben a villamos energia iranti igény
vildgszerte drasztikus mértékben emelkedik.

Mi a helyzet Magyarorszagon? Milyen jovékép
megvaldsulasara szamithatunk?

A villamosenergia-fogyasztas globalisan szinte
robbanasszerlen né: a Nemzetkozi Energialigynokség
(International Energy Agency — |IEA) jelentése® szerint
2024-ben 4,3%-kal, kdzel 1100 terawattéraval volt magasabb,
mint egy évvel korabban, ez az Utem pedig kozel a kétszerese
az elmult évtized éves atlaganak. A meredek emelkedésért
elsésorban a globalis felmelegedés miatt ndvekvé meértékd
klimatizalas a felelés, de kétségtelenUl tetten érhetd az
elektrifikacié hatasa is.

Ugyan tovabbra is a szén az elsé szamu energiaforras —

a villamosenergia-termelésre felhasznalt szén mennyisége
2024-ben még emelkedett is a Kinaban és Indiaban
tapasztalt intenziv héhullamokkal 6sszefuggésben
jelentkezd hitési igények miatt —, részedése a globalis
villamosenergia-termelésben csokken: tavaly 35%-ot tett ki,

93 Global Energy Review 2025

ifj. Chikan Attila

vezérigazgato,
az igazgatosdg elndke,
ALTEO Nyrt.
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ami az IEA 1974-es alapitasa Ota a legalacsonyabb arany. Ebben kétségtelenll a megujuld
alapu termel6k térnyerése jatszik fészerepet, amelyek egyre nagyobb mértékben elégitik ki a
drasztikusan novekvé villamosenergia-fogyasztast. Az ,Ember” angliai székhelyl energetikai
Lthink tank” jelentése szerint a tavalyi ndovekmény haromnegyedét mar megujulé
energiaforrasok fedezték.®*

A zdldatmenet kihivasai

A megujulék térnyerése mindenképp fontos eredmeény, hiszen ha élheté bolygdt szeretnénk,

a fosszilis energiahordozdk helyett ezen energiaforrasokra kell tamaszkodnunk —az Eurdpai
Unid klimapolitikai iranyelvei is ezt a célt szolgaljak. Ugyanakkor az atallas nem zékkendmentes:
a 2024. aprilisi ibériai aramkimaradas® példaja is j6l mutatta, hogy nem elég Uj erémuveket
épiteni, a haldzat stabilitasat és biztonsagat is garantalni kell.

Eurdpaban a villamosenergia-rendszerek eredetileg centralizalt modellt kovettek: a termelés
néhany nagy erémdure épult, a megujuld energiaforrasok térnyerésével azonban egyre
inkdbb decentralizalédik, sok kisebb, foldrajzilag szétszért egység |1ép be a rendszerbe.

A paradigmavaltas Uj muszaki kihivasokat teremt: a centralizalt rendszerhez kiépitett
villamosenergia-haldzatok gyakran szUk keresztmetszetet jelentenek, a csatlakozasi
lehetéségek korlatozottsaga pedig neheziti az Uj kapacitdsok belépését.

Emellett kihivas az is, hogy az id6jarasfuggd, megujuld energiaforras-alapu termelésbdl
addédd ingadozasokat a folyamatos és biztonsdgos energiaellatas érdekében Ki is kell
tudni egyensulyozni, ami diverzifikalt portféliét igényel, rugalmas tartalékkapacitasokat,
energiatarolast és keresletoldali rugalmassagot.

Nemzetkdzi szinten a kulonbdzd foldrajzi adottsdgokkal — és ennek megfeleléen valtozatos
erémuvi portfélidval — rendelkezd piacok 6sszekapcsolasa erdsitheti a villamosenergia-
ellatads biztonsagat. Bar e téren szamos igéretes projekt van folyamatban, a tagallamok
kozotti interkonnektorok jelenlegi kapacitasa nem minden esetben elegendd, ami idénként
akaddalyozza az egységes eurdpai villamosenergia-piac hatékony muikddését.

A technikai kihivasokat a széttagolt szabalyozasi kdrnyezet is tetézi: orszagonként eltéré a megujuldk
tdmogatdsi rendszere, ami neheziti az egységes eurdpai energiapiac kialakuldsat. A gyakran valtozé
nemzeti szabalyozas pedig elbizonytalanitja a befektetbket, lassitva ezzel az Uj beruhazasokat.

Mi a helyzet itthon?

A megujulék térnyerése Magyarorszagon is rohamtempdban zajlik, a kihivasokkal pedig ugyanugy
szembe kell néznie a magyar piacnak is, mint mas eurdpai orszagoknak. A hazai naperémuvi
kapacitas 2025 kdzepére mar béven meghaladta a 7 GW-ot,*® részesedése az energiamixben

94 Global Electricity Review 2025, Ember: https://ember-energy.org/latest-insights/global-electricity-review-2025/2024-in-review/

95 https://www.mnnsz.hu/iberiai-aramszunet-figyelmeztetes-az-europai-villamosenergia-halozat-rugalmassaganak-hatarara/

96 Lathatdva valt a haztartasi napelemek termelése — Portfolio.hu: https://www.portfolio.hu/gazdasag/20250129/lathatova-valt-a-
haztartasi-napelemek-termelese-737251
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pedig 24% korul jar®”, ami globalis és eurdpai 6sszehasonlitasban is kimagaslé®. Ennek is
koszdnhetd, hogy 2025 nyaran mar heti rendszerességgel eléfordult, hogy az ipari naperémuvek
termelése meghaladta a hazai villamosenergia-termelés stabil gerincét jelentd paksi atomerému
teljesitményeét is.

A megujuléenergiaforras-alapu termelésben jelentkez6 kilengések kezelése miatt nagy

szUkség van a rendszerszintl szolgaltatasokra, amelyekben fontos szerepet kapnak a rendkivuli
rugalmassagot biztosité gazmotorok. Ezek ugyanis gyorsan indithatdk és leallithatdk,
teljesitménytik pedig rovid idén belll a fogyasztasi igényekhez igazithatd. Eppen ezért
hasznalatukra még hosszu évtizedeken keresztll szukség lesz a villamosenergia-rendszerekben.

Ugyanakkor egyre ndvekvé szerepet kapnak a rendszeregyensuly biztositasaban az
akkumulatoros villamosenergia-taroldk is, melyek kdzUl a régidban az elsé6t még 2018-ban
az ALTEO helyezte Uzembe. A taroldk osszkapacitasa jelenleg hatalmas ndvekedésben van,
kdszonhetben elsésorban az RRF-palyazatnak (RRF: Helyreallitasi és Ellenalloképességi
Eszkdz), amelynek keretében jelenleg mintegy 440 MW-nyi, hamarosan rendszerbe allé
tarolékapacitas kiépitése zajlik.

Magyarorszag energetikai jovoképe

A Nemzeti Energia- és Klimaterv (NEKT)®? 12 GW naperémdvi kapacitdssal szamol 2030-ra,
ami a jelenlegi eredmények alapjan konnyedén elérhetd, mig szélerému-kapacitasbdl az
1 GW-ot célozza meg. A terv — hazank foldrajzi adottsdgaival 6sszhangban — a megujuldk,
valamint a nukledris és a hagyomanyos (gaztuzelésl) eszkdzok egészséges egyensulyat
hangsulyozza, kiegészitve a taroldrendszeri kapacitas jelentds fejlesztésével.

Mindez kelléen diverz és kiegyenlitett portfdliét jelenthet a biztonsagos villamosenergia-ellatashoz,
de persze nem elég csupan eszkdzdket épiteni. Folyamatosan fejleszteni kell a haldézatokat és a
rendszer optimalis kezeléséhez szUkséges termelésmenedzsment-szolgaltatasokat is, amelyekben
kulcsszerepet jatszik a digitalis technoldgia: a mesterségesintelligencia-alapu szabalyozas és a
prediktiv elérejelzések.

Egy folyamatos tanuldsra és onkorrekcidra képes, a legUjabb technolégiakat hatékonyan
adaptald villamosenergia-rendszerre van szUkség, amely egyensulyt teremt a fenntarthatésag,
az ellatasbiztonsag és a megfizethetdség kozott.

A zéldatmenet nem sprint, hanem maraton. Nem lehet egyik naproél a masikra levaltani a régi
rendszereket, de a halézatok digitalis megoldasokra épulé modernizacidjaval, a haldzati kapacitasok
szisztematikus bdvitésével, az energiatarolas atgondolt és tudatos beépitésével meg lehet teremteni
az dsszhangot az energiamix hagyomanyos és megujuld elemei kozott.

97 Share of electricity production by source, Hungary
98 Share of solar in electricity mix by country 2024. Statista
99 https://kormany.hu/dokumentumtar/magyarorszag-nemzeti-energia-es-klimaterve-felulvizsgalt-valtozat-tars-egy
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Koczéh Levente Andras

senior klimapolitikai szakértd,
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3.10.3 A magyar energiamix zolditese
elott allo kihivasok

Magyarorszag immar vilagelsé©° a napenergia hazai
aramtermeléshez képest vett aranyaban, hiszen
2024-ben a hazankban termelt aram negyedét mar ez
a forras tette ki. Ennek ellenére milyen kihivasokkal

kuzd az iparag, és hogy allunk a tébbi megujulé
energiaforrassal?

A hazai napelemes kapacitasok 2025-ben mar meghaladtak

a 8 GW-ot, és a 2024-ben felllvizsgalt Nemzeti Energia- és
Klimaterv (NEKT)"9' szerint 2030-ra elérik a 12 GW -ot is. Ugyanakkor
egyelére még igen kevés az aramtarold itthon, igy a magas
napelem-kapacitasok erésen ingadozd nagykereskedelmi
aramarakat okoznak (a lakossag ezt nem érzékeli). Ezt az anomaliat
a kormanyzat palyazati kiirasokkal igyekszik orvosolni, a NEKT-ben
1GW taroldkapacitast megcélozva 2030-ra. A nappali alacsony
aramarak rontjak az Uj napelemes beruhazasok megtérulését.
Ugyanakkor a haldzati fejlesztések jelenlegi Uteme nem tartja a
|épést a nap- és szélerémUvi beruhazoi igényekkel, igy haldzati
betaplalasi engedélyt nagyobb projektek csak négy-6t évnyi
varakozas utan kapnak. A nap- és a szélenergia egymashoz vett
aranya 2030-ra varhatéan 121 lesz a NEKT szerint, vagyis a két forras
kiegészitd hatasa — miszerint a szél éjjel és télen is sokszor fuj,
amikor a napelemek nem vagy alig termelnek — nem igazan tud
érvényesUlni, a rendszer kiegyenlitését a taroldk és a fogyasztoi
oldali valasz hianyaban egyelére gazerémuvek és az aramimport
biztositja.

Az dram- és hétermelés UHG-kibocsatasa — részben a
napelemboomnak, részben a gazdasagi nehézségeknek és az
enyhe télnek kdszdnhetden —17,5%-kal csokkent 2022-rél 2023-ra.

100 https://hirado.hu/belfold/cikk/2025/04/08/energiaugyi-miniszterium-
magyarorszag-vilagelso-a-napenergia-hasznositasaban

101 https://commission.europa.eu/publications/hungary-final-updated-necp-2021-
2030-submitted-2024_en
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ZOLDGAZDASAG 2026 — Hazai vizeken

A tdbbi megujuld energiaforras kozul a tlzifafogyasztas szamottevd, kulondsen az
alacsony jovedelmU lakossagi csoportok esetében. A szélenergia és biogaz-biometan,
illetve a geotermalis energia esetében a NEKT jelentds felfutast céloz 2030-ig, viszont
ezek a potencialhoz képest nagyon alacsony szintrél indulnak, igy még a kitlzétt célok
megvaldsuldsa esetén is lesz tere a tovabbi fejl6désnek a késbbbi évtizedek soran.
Osszességében a megujuld

energia aranya 2023- 11000
ban 17,1% volt'® a brutto 10000
végsdenergia-fogyasztason oo 17.5%
belll, ami 2030-ra 30%-ra 5 e § © s
néhet a NEKT célszamai 8000 2 5 E g “:’
= o (@]
alapjan' 7000 29 20 221 22 1’23
Magyarorszag aramimportja
megkdzeliti a 25%-o0s aranyt. 20000
Uj nagy erémuvi blokkot 2012 “0099©
ota nem adtak at. 30000
Az épulé harom Uj gazerémuvi 20000
blokk varhatdan 2028 és o~
2029 tajékan's készulhet el, 25
kivaltva az utolsé lignites 20
dramtermeld kapacitést 2019 2020 2021 2022 2023
(a Matrai Erémuvet); mig
Paks Il. belépése legkorabban 1. dbra: Az dram- és hétermelés UHG-kibocsatésai, erémiivi
2033-2034 kéralo% valésulhat szénfelhasznalas, netté aramimport aranya, 2019-2023. Forrds: GPC:

Magyarorszdg Negyedik Klimasemlegessegi Elérehaladdsi Jelentése
meg. A tavhétermelésben

még mindig a mar eléggé koros, foldgazalapu futémivek dominalnak. Az elmult években
megindult a geotermikus tavhérendszerek kiépitése, és a NEKT e folyamat felgyorsulasara
szamit, amit a nemrégiben kiirt palyazatok is dsztonoéznek.

Az energiahatékonysag tekintetében a rezsicsokkentés csokkentése és a megugré energiaarak
arra késztették a fogyasztdkat, hogy visszafogjak a pazarlast, egyesek pedig még beruhazasokba
is belevagtak. A végséenergia-felhasznalas a 2021-es 786 PJ-r&l 2023-ra 692 PJ-re csokkent,*> ami
a NEKT altal 2030-ra ,engedélyezett” 740 PJ alatt van. Ugyanakkor kérdés, hogy ha a gazdasagi
termelés ismét felpdrog, mekkora visszapattand hatasra szamithatunk e téren. Az épulletallomany
energiahatékonysaga tovabbra is kirivoan alacsony. Bar az Energiahatékonysagi Kotelezettségi
Rendszer'®® 2025-6s reformja komolyabb, kedvezd |épéseket indithat el, az attdrést jelentd
szakpolitikdk meghatarozasat a kormanyzat az idén kidolgozandd Uj épuletfeldjitasi tervben igéri.
A kulcsot a finanszirozas megoldasa és az 6sztonzés megtalalasa jelentheti.

102 https://www.mekh.hu/download/c/81/a1000/6_1_megujulo_energiaforrasok_felhasznalasanak_reszaranya_2005_2024E.xlsx
103 https://borsod24.hu/2025/06/24/2028-vegere-allhat-uzembe-az-uj-eromu-tiszaujvarosban/

104 https://www.vg.hu/energia-vgplus/2024/03/csuszhat-meg-nehany-evet-paks-ii-atadasa

105 https://www.mekh.hu/download/c/a1/91000/7_3_orszagos_eves_IEA_tipusu_reszletes_energiamerleg_2014_2023.xlsx

106 https://enhat.mekh.hu/ekr
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Fizetett tartalom

Egy k6zepes méreti magyar vdros -
eves aramfogyasztdsdnak megfelelé “%
zold energiat allit elé az Auchan

Az elmult idészakban a retail szektor egyik legnagyobb napelem-beruhdzdsat tudhatja
maga mégott az Auchan Magyarorszdg a hazai kiskereskedelem legjelentésebb napelem-
parkjanak telepitésével. A projekt célja az volt, hogy az Auchan druhdzak és a hozzdjuk
kapcsolédo ingatlanok fenntarthatébb médon mikddjenek, és ezzel jelentésen csdkkentsék
a fosszilis energia felhaszndldsat.

A napelemek telepitése 2023-ban indult, €s mdra mdr valamennyi Auchan hipermarket és a
logisztikai kozpont is megkapta a sajat naperémuivét. A mind a husz Auchan-helyszint érinté
beruhdzds évente mintegy 20 GWh zoéld energidt termel, ami egy kdzepes, 20 000 lakosu vdros
- mint pelddaul Varpalota, Paks vagy Dombdvdr - teljes éves dramfogyasztdsdnak felel meg.

Az elkészult fejlesztés 6sszhangban dll az Eurdépai Unid klimacéljaival, amelyek 2030-ig az
Uveghdzhatdsu gdzok legaldbb 40%-0s csdkkentését és a megujuld energia ardnydnak
27%-ra novelését irjak eld. Mivel Eurépdban az energiafelhaszndlds csaknem felét az
epuletek adjak, a kereskedelmi ingatlanok szerepe kulcsfontossagu a zéld atdlliasban.

A beruhdzdast a megujuld energetikdban jartas Helexia valdsitotta meg, az Auchan pedig
25 évre szolo haszndlati szerzédéssel garantdlja a fenntarthaté mikodést.

Az Ujonnan telepitett naperémuivek nemcsak az druhdzak 6koldgiai ldbnyomat csdkkentik,
hanem a vallalat szandékai szerint szemléletformdald szerepet is betdltenek. Az druhdzak
tetején talalhaté napkollektorok ugyanis minden betéré vasdrld szadmdra egyértelmivé
teszik, hogy a jovo felé tett zold |épések kdzds feleldsségink.




3.10.4 Akkumulator és energiatarolas
Munkacsoport

A néhany éve erére kapott litiumakkumulator-termelés
nyoman Uj tipusu alapanyagok, fémek, szerves és szervetlen
olddszerek és specidlis mlanyag termékek is megjelentek
Magyarorszagon. Az akkumulatoriparban tapasztalhato
anomaliak mellett sokszor az informacié hianya is ellenérzést
ébreszt a laikusokban. Ez nem segiti az ipardg megértését és
helyén kezelését, ahogy az sem, hogy sem a kdzigazgatasban,
sem az eddigi eljarasok lefolytatasaban nem kapott kellé sulyt
a transzparencia.

De az akkumulatorok korszer(, fenntarthatd hasznositasardl,
artalmatlanitasardl, korforgasos gazdasagba valé
becsatornazasardl hidnyosak a kdrnyezetvédelmi ipar szerepldi
szamara fellelhetd informacidk is. A kialakult helyzetben a
hazai akkumulatoripar folyamatainak, a kornyezet vagy a
human egészség karosodasi kockazatainak megel&zése, a
megfeleld és attekinthetd jogszabalyi kdrnyezet |étrejottének a
tamogatasa a munkacsoport feladata.

Tagjaink rendszeresen tartanak edukacios eléadasokat.

A szakminisztériumok és a hatdésagok mellett mas szakmai
szervezetek konferencidin, egyetemek tovabbképzési
férumain is megjelenunk.

Részesei vagyunk a jogszabalyalkotasnak is: komoly sikernek
értékeljuk, hogy az EU akkumulatordirektivdjanak nyomasara
megvalésuld hazai végrehajtasi rendeletben megjelennek

a felvetéseink.

Ezenfelll a szakminisztériumi munkacsoportokban nagy
szerepet vallaltunk az NMP-olddszer bomlastermékeinek
vizsgalataban a kibocsatasi normak skalazhatésaga érdekében,
ami vilagviszonylatban is keveset kutatott részterulet.

Farkas Béla

munkacsoport-vezetd,
Uzletfejlesztési tandcsadd,
Envirotis Holding Zrt.
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3.10.5 Kitekintés a hazai
akkumulatorgyartasra
és akkumulatorhulladék-piacra

A cellagyartas, a szabalyozas
és a hulladekgazdalkodas kihivasai
Magyarorszagon

A magyarorszagi akkumulatorgyartas stratégiai
jelentéségul agazatta valt az eimult években. Lathattuk
felfutasat, majd a nemzetkozi folyamatok hatasara

az 6sszezsugorodasat is. A varhatéan Ujbol névekedésnek
indulé gyartasi kapacitasok (a termelésbe |épé harom
nagy kinai gyar hatasara) és az ebbél keletkezé
hulladékaramok egyre komolyabb kihivasok elé allitjak

a hazai szabalyozasi és hulladékgazdalkodasi rendszert és
szerepléit. A kovetkezékben attekintjluk a hazai gyartasi
kapacitas fejlédését, az akkumulatorhulladék-kezelés
jelenlegi helyzetét és a jovo lehetséges irdnyait.

Ipari helyzetkép, ndvekedés utan visszaesés

Magyarorszagon a litiumionakkumulator-gyartas kapacitasa
2023 végére elérte a 87 GWh/év értéket, amelyhez tovabbi
30 GWh/év adddott hozza az SK Innovation Uj Uzemének
elinduldsaval. A célkitlzés szerint 2030-ra akar 250-255 GWh
is lehet az éves gyartas, amellyel Magyarorszag a vilag top
négy akkumulatorgyarté orszaga kozé emelkedhet.%”

A kinai szerepl&k kdzul a CATL tébb milliard eurds
beruhdazassal épulé debreceni, legnagyobb gyara, az EVE
Power debreceni Uzeme a BMW kiszolgalasara, a BYD
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szegedi jarmuUipari beruhazasa és a Sunwoda nyiregyhazi akkumulatorgyara emelhetd ki.
A magyar kormany stratégiai célja, hogy az orszag a teljes értékldncban — gyartas és képzés
terén — meghatarozo szereplévé valjon 2030-ig.'%8

A lendUletes felfutast azonban 2024 masodik fél évében megtorte a nemzetkozi
elektromosjarmu-piac lassulasa. Az eurdpai elektromos jarmuvek (EV) eladasanak Gteme
meérséklddott, tobb nagy autogyartd elhalasztotta Uj modelljei piacra dobasat, mikézben
Azsidban és Eurépaban is tultermelés alakult ki a cellagyartasban. Ez a magyar Uzemeket is
sulyosan és érzékenyen érintette:

»  Kihasznaltsagcsokkenés: A hazai gyartésorok termelése a 2023-as cslUcsrdl két év alatt
70%-ra, majd 30% ala esett.’® Ennek f6 oka a kinai gazdasagpolitika melléktermékeként
kialakult tulzott versenyhelyzet és tultermelés, valamint az ezt kdvetd, a nemzetkdzi
piacokon bekdvetkezett darzuhanas. 2023 decemberére a kinai éves gyartas 21%-a
eladatlanul, raktarakban allt."® A KSH adatai is dramai képet mutatnak: az elektromos
berendezések gyartasa, amely magaban foglalja az akkumulatorokat, 2025 elején 25%-
kal esett vissza, az akkumulatorok termelése pedig majusban 32%-kal csokkent éves
Osszevetésben.

m  Beruhazasok atutemezése: Az arzuhanas kovetkeztében bizonytalanna valt a piac.
A futd beruhdazasokat lelassitottak. A mar kész kapacitadsokat igyekeztek kiterhelni. Az Jj
beruhazasok egy része a nyomas alatt 6sszeomlott (pl. Northvolt-beruhazas),™ bizonyos
tervezett kapacitasbdvitéseket késdbbre halasztottak. Hazai vonatkozasban az latszik,
hogy a harom nagy kinai gyarté nem torekszik a kitlzott induldsi idék tartasara.

m  Piaci arnyomas: a celladrak 2024-2025-ben jelentésen csokkentek, ami rontotta a
hazai termel&k nyereségességét. A celldk ara vildgszinten elérte a 100 USD/kWh-t,
ami prognosztizaltan az arparitasi hatar a belsé égésl motoros jarmuvek és az
akkumulatoros (BEV) jarmuUvek kozott.

m  Technolégiai lemaradas: a kinai gyartdk a szabadalmak lejartaig komoly fejlesztési
elénybe kerultek a Iitium-vas-foszfat (LFP) akkumulatorok teruletén. Egyes mutatdkban
megkozelitették vagy akar feltl is multak a hagyomanyosabbnak mondhaté nikkel-,
kobalt-, mangankatéd-matrixd (NCM) cellak tulajdonsagait. A koreai, az amerikai és
az eurdpai cégek szamara csak most nyilik meg a piac, ezen a téren lemaradasban
vannak. Az LFP-akkumulator az olcsén gyarthato kis tdtmegmodellek zaloganak latszik,
amelyek jelenleg szinte kizardlag a kinai piacon elérhetéek.

Mindezek ravilagitottak arra, hogy a kapacitasbdévités 6nmagaban nem elegendé a kitlzott
hazai célok eléréséhez, a gyartads hosszu tavu fenntarthatdsaga a piaci kereslet, a technolégiai
rugalmassag és a korforgasos gazdasagi integracid fiUggvénye. Célszer( diverzifikalni a
beruhazoi szerkezetet, mert az dgazatban (amely a vildggazdasag valtozasainak rendkivuli
maodon Ki van téve) nem egyértelmU, hogy mit hoz a jové miszaki, gazdasagi és politikai
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teruleten. Elég csak az USA vampolitikai hulldmaira gondolnunk. A kinai gyartdk pillanatok
alatt kiszorulhatnak egyes piacokrél védévamok, vamhaboruk miatt, ami szintén hordozhat
kockazatokat. Nem kizart, hogy egy technoldgiai ugrassal nyugati technolégiaval fejlesztett
cellatipusok hozzak el a versenyképes jovét (példaul a LiS-akkumulatorok).

A szilardtest-akkumulatorok fejlesztésérél is sokat lehet hallani. A felhasznalasi célok szerint
mas-mas technoldgia lehet a befutd, de az NMC-, az LFP- és az Na-akkumulatorokkal is
szamolni kell a jévében, hiszen mast igényelnek a dréonok, az olcsd kisautdk és a nagy
energiatarold egységek.

Mindezek ellenére nem szabad pesszimistan tekinteni az akkumulator- és villanyaut6-gyartasra!

A hazai helyzet ugyan jelenleg nem a legbiztatdbb, de az iparag dinamikusan valtozik.
Varhatdan kdzép- és hosszu tavon konszolidalodik a helyzet. A cellak és a villanyautok iranti
igény, ha lassan is, de folyamatosan né Eurépdaban. A fellendulést az EU-regulacidk is segitik.
Egyrészt a kdtelezbden telepitendd energiatarold egységek, masrészt azok a szabalyozasi
tervek, amelyek élénkitik a keresletet. Tervben van példaul a céges személygépkocsi-flottak
kotelezden zérdéemisszidssa alakitasa.

A hazai Ujrahasznosité kapacitas tovabbra is szUkos, a technoldgiai hatteret kizardlag a
mechanikai el6készités adja. Osszeurdpai szinten hidnyos az értéklanc a hidrometallurgiai
Uzemek hidnydban. A ,blackmass” termék hulladékstatuszban tartasaval az export

unids szintl korlatozasa varhatdan a hazai hasznositasi piacra is pozitiv hatast gyakorol.
Ugyanakkor engedélyezési bizonytalansagok, atlathatdsagi hianyossagok és lakossagi
tiltakozasok (példaul Séskut)"? is akadalyozzak a hatékony implementaciot.

De milyen hatassal van a kialakult helyzet a gyartasi hulladékokra?

Akkumulatorhulladék-aramok

A gyartasbdl, felhasznalasbdl és selejtezésbdl szarmazd hazai, valamint eurdpai
akkumulatorhulladék feldolgozasa tébb adminisztrativ és strukturalis nehézséggel kuzd.
Ha megnézzuk a jelenlegi, csokkent kapacitasra érvényes helyzetképet, akkor az alabbi f6
pontok latszdédnak.

1. Korlatozott hazai feldolgozékapacitas

Jelenleg csak néhany engedéllyel és az engedélynek megfeleld eszkdzzel rendelkezd
vallalkozas foglalkozik Iitiumion-akkumulatorok hulladékainak ipari szintU kezelésével,
féoként mechanikai el6készitéssel. A hidrometallurgiai feldolgozasi technolégia, amely
lehetdveé tenné a litium, a kobalt és a nikkel hatékony kinyerését, egész Eurdpaban
hianyzik (néhany futd engedélykérelmet és egy-két pilotizemet leszadmitva). A termelés
bezuhanasaval parhuzamosan rendkivuli mértékben csdkkent a keletkezé gyartasi
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hulladékok mennyisége. Emiatt nagyon megnétt a kereslet a hulladékokra, ami magaval
vonta a hulladékanyagok aremelkedését. Ez a legtobb jellemzé hulladék, elsésorban az
ugynevezett dry-material esetében 200%-ot meghaladd mértékd. Emiatt jelentdsen esett a
tervezési szakaszban lévd Uzemek megtérulési ideje, tovabba hatranyos helyzetbe kerultek
a visszaforgatott anyagbdl készult terméket vasarld katdd- és cellagyartdk is. A gyartas
megtorpanasa miatt soha nem latott mélységbe zuhant a banyaszott és ebbdl finomitott
alapanyagok, példaul a litium-karbonat vildgpiaci ara. A két alapanyag kdzotti szétnyild olld
pedig akaddalyozza a korforgas zarasat végzd beruhazasok elindulasat.

A megtorpanads a globdalis piacon is érezhetd. Mivel a koreai beruhdzasok az anyaorszagban
mar megépultek, azok mikodtetéséhez és az alapanyag-biztonsag fenntartdsahoz hulladék
kell. [gy az eurépai hulladékokat a tényleges piaci aruk felett vasaroljak meg. Ez szintén
neheziti a hazai beruhazasok elinditasat.

2. Technolégiai hianyossagok

A modern hasznositéasi eljarasokhoz szUkséges automatizalt, zart rendszerd apritd- és
szeparaldberendezések hazai hidanya lassitja a hatékony anyagvisszanyerést, és ndveli a
veszélyes anyagok kérnyezetbe jutasanak kockazatat. Tovabba a negativ Uzemeltetési
tapasztalatok az egész szakma reputacidjat hatranyosan befolyasoljak.

3. Logisztikai és biztonsagi kihivasok

A hulladékka valt nagy méretl akkumulatorok (példaul EV-pakkok) szallitasa és tarolasa
potencialisan tlz- és robbanasveszélyes. Egyes cellagyartasi hulladékok is hordoznak ilyen,
bar kisebb mértékl kockazatot. A megfelelé ADR-szabvany szerinti szallitasi kockazatok
értékelése, a tapasztalatok elemzése utan létrehozhaté infrastruktlra még részben hianyzik.
Mindemellett a kockazatok jelentds része jol felismerhetd és kikUszobolhetd a szUkséges
informaciémegosztas, az alapos tervezés és a megfelelé EHS-elbirdsok érvényesitése mellett.

4.Szabalyozasi hézagok

Taldn az egyik legnagyobb problémat a szabalyozasi hidnyossagok jelentik. A litiumakkumulator-
gyartas egy Uj és rendkivul gyorsan novekvd iparag. Ezt az EU-regulacio és a hazai szabalyozas
sem tudta lekovetni. Sem a gyartasi, sem a hulladékkezelési oldalon nem sikerult még egyértelmd
szabalyozasi kdrnyezetet kialakitani, csak most kezdenek megérkezni az iparagi hulladékkodok és
a tapasztalatok alapjan kialakitott, az engedélyezéshez szukséges eljarasrendek és moédszertan.

A korabbi helyzetet sok vallalkozas etikatlanul ugy hasznalta ki, hogy a hulladékok besorolasat
indokolatlanul enyhitette, vagy olyan feldolgozdsorokat Uzemeltetett, amelyek mikddési
mind&ségeérdl és biztonsagardl a hatésag sem tudott meggydzddni egyértelmU jogszabalyok és
egységes jogszabaly-értelmezések hianyaban.

Az enyhitett vagy akar a blackmass esetében a hulladékbsél termékké mindsitéssel minden
idevagé szabalyozast ignorald cégek az értékes gyartasi hulladékok jelentds részét exportaltak/
exportaljak. Ez a feldolgozdipar kialakulasa, megerdsitése, a befektetdi bizalom megalapozasa
miatt rendkivul kedvezétlen.
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Viszont a szabalyozaskornyezet, ha lassan is, de mozdul.

Az EU Uj akkumulatorrendelete (2023/1542/EU) szdmos eldirdst bevezetett, igaz, a hazai
végrehajtasi szabalyok és ellenérzési mechanizmusok még nem mindenhol allnak készen a
gyorsan ndvekvd hulladékaram kezelésére.

A direktiva bevezetése ota az aldbbi jogszabalyi fejlemények torténtek hazai és nemzetkdzi szinten:

m Engedélyeztetési jogszabalyok valtozasa — a 314/2005-6s kormanyrendelet médositasa
az 0sszes Uj beruhazas esetében kdtelezdvé teszi a KHV (kdrnyezeti hatasvizsgalat)
intézményét, a részletes hatasvizsgalat elvégzését, ezzel kiemeli a korabbi EVD-
(el6zetes vizsgalati dokumentaciod) eljarasbdl az Uzletagat.

m  Hulladékkddok frissitése (2025) — blackmass és Uj veszélyeshulladék-kategoériak
bevezetése, exportkorlatozasok a blackmass hulladékstatuszban tartasa miatt, a piac
zaradsa (European Commission).

m  Nyomon kovetés és passportrendszer (2026-2027-es hatalybalépés) a gyartas és a
hulladékkezelés sordn, a cellak, modulok és pakkok kotelezé azonositéval, QR-kddokkal
valod ellatasa. A karbonlabnyom, cserélhetdség mérése és dokumentaltatasa.

m  VisszagyUjtési és Ujrafelhasznalasi célok elérésének hatalybalépése a direktiva alapjan.
Példaul 2030-ra 70%-o0s gyUjtési hatékonysag elérése. VisszagyUjtés kdtelezd szintje
65%-rol (2025) 70%-ra (2030-ig); az alapanyag-visszanyerés hatékonysaga: Co, Cu, Pb, Ni
esetében minimalisan 95% (2031-re), Li esetében 80% (2031-re).

A fenti pozitiv példak mellett sajnos akad olyan is, amely jelenleg éppen akadalyozza

az akkumulatorhulladék-feldolgozasi kapacitasok létrejottét. Tobb mint egy éve kerult
modositasra az Epitési torvény azzal az eléirassal, hogy a hulladékfeldolgozas helyszinének
kijelolése az iparugyekért felel6s miniszter feladata. A miniszter dontését kovetden
kezd6édhetnek meg az egyes hatdsagi eljarasok, igy az Uzem létesitéséhez szUkséges
kornyezetvédelmi eljarasok — beleértve a stratégiai kdornyezeti vizsgalatot —, valamint

a hulladékgazdalkodasi és mas hatdsagi eljarasokat. Azonban az ehhez a térvényhez
szUukséges végrehajtasi rendelet még nem szuletett meg.

5. Beruhazasi kockazatok

A piaci kereslet hulldamzasa és az arfolyam-ingadozasok miatt a befekteték évatosabbak

a koltséges feldolgozdéuzemek épitésével kapcsolatban, ami lassitja a kapacitasfejlesztést.
Szintén kockazat a vilagpolitika alakulasa is: a védévamok miatt nem érdemes csak egy-egy
régidé vagy orszag beruhazdira alapozni az ipar jelentds szeletét. Diverzifikaltabb befektetdi
portfélidval csokkenthetd ez a fajta kockazat.

Fontos megemliteni, hogy a gyartasi hulladékok és az életciklusuk végére éré (End of Life

— Eol) akkumulatorok feldolgozasa és ezek felel6sségi kére az EPR rendszer bevezetése
miatt szétvalik. Az ilyen akkumulatorok esetében a forgalmazod befizeti az elsé forgalomba
helyezés esetén az EPR-dijat, de nyilvanvaléan nem ugyanott valik hulladékka egy
elektromos autd, ahol eladtak. Itthon e felelésség a MOHU-ra harul, neki kell gondoskodnia a
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ZOLDGAZDASAG 2026 - Hazai vizeken

megfeleléen diverz és teljes hasznositasi folyamatrdél. A progndzisok szerint 2030 kérul az EoL
akkumulatorok tdomege meghaladja, majd néhany éven belul at is |épi a gyartasi hulladékok
éves volumenét. gy egy olyan szereplé is a piacon van, aki sajat kapacitassal, de bérben is
elvégezheti ezt a tevékenységet. Hasonldan a kozszolgaltatas rendszeréhez.

Egy nagysagrenddel nagyobb gond a kdrforgas biztositasahoz szukséges hidrometallurgiai
feldolgozas hidanya Eurépaban, igy hazankban is. Ennek a hazai és eurdpai tdmogatdsa nem
tdr halasztast, ugyanis ez a visszaforgatasi aranyok teljesitése miatt jelentds kockdazatot ré a
cellagyartékra is, nem csak a hasznositast végzé hulladékkezel6 cégekre. Nem beszélve arrdl,
hogy az értéklancbdl is hianyzik a legfontosabb, a legnagyobb hozzaadott értékkel biré elem.

Fontos megemliteni, hogy az akkumulatorcella-gyartas energia-, anyag- és vizigényes
feladat. Jelen pillanatban hazankban mindegyik szUkséges tényezé hordoz valamilyen
meértékl kockazatot. A kdzvélekedéssel ellentétben hazank j6 ideje vizhiannyal kizdd orszag,
és nemcsak a mez&dgazdasag teruletén, hanem az egészséges ivévizzel valé zavartalan
ellatasaban is adédnak mar problémak. Egyrészt a vizbazisok sérulékenysége, masrészt

a tendencidzus aszalyos évek és a klimavaltozas, harmadrészt a kdzmdhalézat altalanos
leromlasa teremt kockazatot. Ezt a kockazatot noéveli egy nagyfogyaszté. J6 hir azonban, hogy
a megfelel6 engedélyeztetési eljarasok lefolytatdsaval és a BAT- (legjobb elérheté technolégia)
feltételek betartatdsaval a cellagyartas leginkabb vizigényes folyamata, amely a teljes
fogyasztasnak megkdzelitéleg a 70%-at adja, egy kondenzaldsor beallitasaval kozel 90%-o0s
hatasfokkal csdkkenthetd. Ezt szem elétt kell tartani az eljarasban.

s el Németorszag 24%
Amerikai vallalatok

14%

Eurépai vallalatok Svédorszag 13%

70%

Finnorszag 7%

Norvégia 7%

Azsiai vallalatok Nagy-Britannia 4%

16%
Egyéb 1%

1. abra: Litiumion-akkumulatort Ujrahasznosité eurépai vallalatok a teljes kapacitas részesedése szerint, 2023
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2. abra: Bejelentett eurépai akkumulatorcella-gyartasi kapacitasok a modellezett
eurdépai akkumulatorcella-kereslethez képest 2030-ig

A tervezett gyartasi kapacitasok energiaigénye akar 15-16 TWh/év, ami egy paksi blokk éves
termelésének felel meg. A nagy kinai gyarték indulasakor hianyozni fog a Paks Il.-beruhazas
tervezett, de egyelére nem megvaldsult kapacitasa. A hianyt importarambdl kell pétolni™
Bizzunk benne, hogy ennek nagyobb hanyada szarmazik majd zéldenergiabdl.

A nyersanyagok szempontjabdl jelentds kitettséget okoz, hogy a fébb felhasznalt
nyersanyagok kdzul (réz, aluminium, litium, nikkel, kobalt, mangan) egyik elem banyaszata
vagy finomitdsa sem zajlik Magyarorszagon. igy ezek mind kockazattal terheltek. A cikk
irasakor még nem egyértelmu, hogy a vilag egyes részeit milyen vdmok sdjtjak majd kdzép-
és hosszUu tavon, ami 6nmagaban is komoly kitettség. Az dsszetevék dontd részét kulfoldrdél,
leginkabb EU-n kivuli orszagokbdl kell beszerezni, és ez arfolyam-kockazatokat is hordoz.
Ennek kivédése szinte kizardlag a beérkezd alapanyagok itt tartasaval valésulhat meg,
ehhez azonban kiemelt kormanyzati szadndék szUkséges. Az EU-szabdalyozasnal is erésebben
lehet szigoritani a feltételeket, hogy a reciklalt anyagaramok ne kerlljenek exportra, és
erbteljesen tamogatni szUkséges a korforgas dsszes elemének (blackmass, hidrometallurgia
és katddanyaggyartas) mielbbbi hazai |étrejéttét. Ez nemcsak gazdasagi, hanem stratégiai
érdek is.

A fentieken tdl nem tekinthetunk el attél sem, hogy dridsi kitettséget jelent a lakossag

teljes bizalomvesztése az egész dgazattal, igy a hazai kornyezetvédelmi ipar szereplbivel és

a hatésagokkal szemben is. Gyakorlatilag lehetetlen engedélyt szerezni a heves lakossagi
tiltakozasok miatt, akar van alapjuk a félelmeknek, akar nincs. Uj ipardgként az ésszes
érintett edukalasa nélkulézhetetlen. Ezzel parhuzamosan, vagy inkdbb ennek egyik agaként,

13 https://www.greenpeace.org/hungary/environmentally-speaking-what-is-wrong-with-battery-factories-appearing-in-hungary/
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transzparensebb™ eljarasokra van szukség. Tényleges parbeszédre az ellehetetlenuld
kézmeghallgatasok helyett.

Osszegzés és ajanlasok
Magyarorszag gyorsan Eurdpa akkumulatoripari kdzpontjava valhat, de ezzel parhuzamosan
a kornyezetvédelmi terhek és a tarsadalmi felelésség is felerésodik.

A hazai és eurdpai akkumulatoripar jovéje jelentdés mértékben fugg attél, hogy sikerul-e:

= integralt értéklancot kiépiteni (gyartds és Ujrahasznositas egyben);

m  megteremteni az 6nellatas lehetéségét legaldabb néhany nyersanyagra
(aluminiumipar vagy kis hanyadban litium kinyerése) vagy visszanyert anyagaramokra
tamaszkodva (megtdmogatni a teljes korfogast és itthon tartani az anyagokat);

m  Osszehangolni a kapacitasbévitést és a technolégiai fejlesztést;
m biztositani a szabdlyozasi tamogatast és a piaci stabilitast;

m  edukalni a szerepléket és visszanyerni az ipardggal szembeni lakossagi bizalmat.

Egy valéban fenntarthato és versenyképes hazai akkumulatoriparhoz elengedhetetlen
a korforgasos gazdasag stratégiaba vald dagyazasa, a szabalyozéi 6sztonzdék, valamint az
innovativ Ujrahasznositasi technolégiak tamogatasa. Erésen javasolt az egyuttmukodés
fejlesztése és erdsitése az dllami, kutatdi és piaci szereplék kdzott a fenntarthatd jovéd

érdekében.

114 https://eu.boell.org/en/2024/10/03/hidden-hazards-disinformation-and-waste-hungarys-battery-boom
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3.10.6 Akkumulatortechnoldgia

Merre tart az akkumulatorok
fejlodése és fejlesztése?

Kétségtelen, hogy napjainkra az elektrokémiai
energiatarolas teriletén a litiumion-akkumulatorok
(Li-ion) dominans szerephez jutottak. Szamos elényods
tulajdonsaguk ellenére a Li-ion-akkumulatorok
muUszaki, gazdasagi és fenntarthatésagi kihivasokkal
is kizdenek. Emiatt a fejlesztések célja, hogy a jové
akkumulatorai még hatékonyabban tdmogassak

a fosszilis eredetli energiahordozékon alapulé
energiarendszerek gyokeres megreformalasat.

A Li-ion-akkumulatorok fejlesztési iranyai

A Li-ion-akkumulatorok az 1991. évi piacra kerulésuk 6ta
latvanyos fejlédésen mentek keresztul. A fejlesztések
érintették mind az elektrédaktiv anyagok, mind az
akkumulatorcellan beluli, egyéb elektrokémiai értelemben
nem aktiv komponensek fejlesztését is. A lényeg azonban
nem valtozott: a celldkban talalhato elektrolitoldat tovabbra
is egy szervesolddszer-alapu, veszélyes ,keverék”, és a
mMUkodése alapelve is azonos maradt. A legtdobb ma is
hasznalt Li-ion-akkumulator az ugynevezett interkalacios
mechanizmusok altal képes az energia eltarolasara és
leadasara. Ennek alternativai lehetnek az dtvdzetképzési
(peéldaul szilicium, én, germanium negativ elektrod)

és a konverzids (példaul kénalapu pozitiv elektrod)
mechanizmusok, melyek részben a jelenlegi fejlesztések
soran is megjelennek. Mindazonaltal az interkalacids elven
MUkodé akkumulatorkémiakat szintén nagy Utemben
fejlesztik. Az NMC esetében a Co- (kobalt-) tartalom radikalis
csokkentése az egyik feladat, mikdzben a kialakitott vegyes
oxid megfeleld, sét kiemelkedd elektrokémiai és biztonsagi

dr. Kun Rébert

tudomanyos fémunkatdrs,
HUN-REN Természettudomanyi
Kutatokdzpont
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jellemzdékkel rendelkezik. Az LFP-kémia esetében a fejlesztés azt célozza, hogy a vastartalom
egy részét mangannal (Mn) helyettesitsék, ezaltal fokozva az egyébként is kedvezd
tulajdonsagu LFP teljesitménymutatoit, fajlagosenergia-jellemzdéit.

Szintén az akkumulatorkémia fejlesztését érinti a szilicium (Si) és rokon kémiai elemek
felhasznalasa Li-ion-akkumulatorokban. Ezt az motivalja, hogy az Si kbzel tizszeres fajlagos
kapacitast (mAh/g) tud biztositani, mint a negativ elektrédként széles kérben hasznalt grafit.
A tiszta Si-alapu negativ elektréd viszont jelen tudasunk szerint nem megvaldésithaté, mert
az Si 6tvozetképzéses reakcidja soran jelentds térfogatvaltozdson megy keresztlul, emiatt a
tisztan Si-t tartalmazd anddok rossz ciklushatékonysagot mutatnak. Emiatt a 3. generacids
Li-ion-akkumulatorokban Si/grafit fizikai keverékeket alkalmaznak a cellagyartok.

A Li-ion-akkumulatorok alternativai

A Li-ion-akkumulatorok fenntarthatésaggal kapcsolatos kihivasai sarkalltak a kutatdkat
alternativ akkumulatorkémiak kifejlesztésére. Ugyanis tobb olyan kémiai elem is megtalalhato
bennuk, amely kritikus nyersanyagként (CRM, critical raw material) kerult besorolasra (példaul
Cu, Li, Co, Ni, Mn), igy ezen komponensek kivaltasa hosszu tavon stratégiai fontossagu. Ebbdl

a megfontolasbdl beszélhetunk kritikus nyersanyagokban csokkentett és ezektdl mentes
akkumulatorkémiakrol. Az elsére j6 példa az LFP-akkumulatorok ,eléretdrése”, ugyanis ezek
de facto nem tartalmaznak kobaltot, nikkelt és mangant.

Ennél is radikalisabb az interkalaciods tipusu pozitiv elektréodaktiv anyagok (NMC, LFP)
teljes lecserélése egy fenntarthatébb alternativara. Erre kitiné példa a litium-kén (Li-S)
akkumulatorok fejlesztése, melyben a kén mint olcsé, j6l hozzaférhetd, nem toxikus (és
nem CRM) alapanyag kerul felhasznalasra, mint katédaktiv anyag. Ezzel kapcsolatban
hazankban is folynak kutatdasok a HUN-REN Magyar Kutatasi Halézaton beltl (HUN-REN
Természettudomanyi Kutatékdzpont).

A Li-S akkumulatorok esetében drasztikus arcsdkkenést prognosztizalnak a szakirodalomban,
ugyanis a jelenleg érvényes 70-90 EUR/kWh &rszintrél 40-50 EUR/kWh szintre csdkkenhet

az aruk, mindemellett kozel kétszeres, azaz 450-500 Wh/kg fajlagosenergia-tartalmat
biztositananak, dsszevetve a mai nagy teljesitményd Li-ion-akkumulatorokkal. Azonban a

Li-S rendszerek kedvezétlen ciklusélettartama és a negativ elektréddal kapcsolatos kihivasok
tovabbi fejlesztéseket igényelnek a tomegpiacra torténd bevezetés eldtt.

Ebben a logikai rendszerben a natriumion- (Na-ion-) akkumulatorok képviselik a kritikus
nyersanyagmentes akkumuldtorrendszereket. Ebben a Na-ion az elektrokémiailag aktiv
species (kémiai fajta). Elvitathatatlan elénye a kedvezd ar és az a tény, hogy a mai Li-ion-
akkumulatorokkal teljesen azonos technoldgiaval legyarthato.
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A natriumion-akkumulatorok elényei:

¢ Az elemek fenntarthatdsaga ¢ Az elemek bdsége: nincs kritikus nyersanyag (CRM)
¢ Alacsony anyagkoltség ¢ Biztonsag

2. abra: A Na-ion-akkumulatorok fébb teljesitménymutatoéi’s

115 https://chemistry-europe.onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1002/cssc.202401892
116 https://cicenergigune.com/en/blog/sodium-battery-perfect-sustainable-complement-lithium-batteries
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A felhasznalt anyagok tekintetében a negativ elektréd szénbazisu, de nem grafit, és a
katddaktiv anyagok nagy tdmegben is olcsén eldallithatd natriumvegyuletek. A Na-ion-
akkumulatoroknak még rezet sem kell tartalmazniuk, ugyanis mindkét elektréd esetében
haszndalhatd az aluminium mint dramgydjté foélia, ami kdltségcsokkentd faktor. Az ok, ami
miatt a Na-ion-akkumuldtorok attorése nem tortént meg, hogy ciklusélettartamuk és egyes
elektrokémiai jellemz&ik még optimalizacidra szorulnak.

Jollehet az eddig targyalt fejlesztési irdnyok alternativ cellakémiakat reprezentdlnak, egy
dolog kozds: az ionok vezetését lehetdve tevé médium jellege. Vagyis kivétel nélkul szerves
elektrolitoldatot tartalmaznak, ami szerves olddészerek, példaul szerves karbonatok, éterek

és egyéb adalékok (vinilén-karbonat [VC], metil-/etil-/vinil-szulfon és a ciklikus szulfat
[etilén-szulfat {DTD}] vagy az 1,3-propanszulton [PS], nitrilek) keverékei, valamint maga

az elektrolit, mint LiPF, (Li-ion) vagy NaPF, (Na-ion). Ezen komponens cellabiztonsagra
gyakorolt hatasa kozismert, az elektrolitoldat gyulékonysaga és toxicitasa tovabbra is kihivast
fog jelenteni a gyartas és a felhasznalas, de az Ujrahasznositds szempontjabdl is. Ezekre a
biztonsagtechnikai kihivasokra ad valaszt a szilardtest-akkumulatorok fejlesztése.

Az akkumulatorok Szent Gralja

A gyakran az akkumulatorok Szent Graljaként hivatkozott cellaarchitektura, a szilardtest
Li-ion-akkumulator tovabbra is a bizakodas, a szenzacidhajhaszas, de a gyanakvas és néha
az elutasitas tobbtényezds erbéterében lebeg. A piacra dobds idépontjat egyre halasztjak, és
gyakran a részletek és valds muszaki tartalom felfedése nélkul jelennek meg attoérést igérd
bejelentések, melyeknek talan egyetlen célja a reménysugar életben tartasa.

A Li-ion- (és Na-ion-) akkumulatorok gyartastechnolégidjanak tovabbi optimalizacidja

és fejlesztése terén kritikaként fogalmazhaté meg, hogy a gyartasuk a napjainkban
alkalmazott technolégidkkal energia- és nyersanyagigényes folyamat. Ezen kivan javitani a
szarazelektrédas gyartasi eljaras, mely soran nem viz- (negativ elektréd) és NMP- (N-metil-
2-pirrolidon) (pozitiv elektréd) alapuU nedves bevonatolassal viszik fel a fém daramhordozoék
(Cu és Al) felUletére az elektrédaktiv anyagokat, hanem a szaraz porkeveréknek kdzvetlenul
a fémfoliak felUletére laminalasaval. igy nem terhelik a cellagyartas technolégidjat sem az
olddészerek altal jelentett nehézségek (kdrnyezeti, munkavédelmi), sem a szaritasi folyamat
jelentés energiaigénye. Az életciklus-analizisek (LCA, life cycle assessment) a lehetséges
koérnyezeti elényt alatdmasztjak.

2023. augusztus 17-én |épett életbe az Eurdpai Unid Akkumulatorrendelete,” amelynek célja
a korforgasos gazdasag megteremtése az elemek és akkumulatorok agazataban azaltal,
hogy célzott szabalyokat ir el6 az elemek és akkumulatorok életciklusdnak valamennyi
szakaszara vonatkozdan, a tervezéstdl kezdve egészen a hulladékkezelésig. A rendelet
szigoru Ujrahasznositasi hanyadokat ir el6 példaul a Li, Co, Ni esetében, ezért a cellagyartok

17 Az Eurdpai Parlament és a Tanacs (EU) 2023/1542 rendelete (2023. judlius 12.) az elemekrdl, illetve akkumuldtorokrél és a
hulladékelemekrdl, illetve -akkumulatorokrol, a 2008/98/EK iranyelv és az (EU) 2019/1020 rendelet maédositasardl, valamint a
2006/66/EK iranyelv hatalyon kivil helyezésérdl
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varhatéan még komolyabb eréfeszitéseket tesznek olyan alternativ akkumulatorkémiak
fejlesztésére, amelyek mentesek a kritikus nyersanyagoktél.

A Li-ion-akkumulatorok Ujrahasznositasdnak technoldgiai is folyamatos fejlesztés alatt allnak.

Ezek célja a szénldbnyom csokkentése és a jobb fenntarthatdsag elérése, amit leginkabb
az alkalmazott technolégidk nyersanyag- és energiaigényének csdkkentésével, valamint a
kitermelési hatékonysag javitasaval kivannak elérni.

Osszességében elmondhaté, hogy az akkumulatorok fejlesztése folyamatos, mivel

még szamos kihivassal kUzdenek ezek az elektrokémiai rendszerek. Nem az a cél, hogy
megtalaljak az egyetlen és megkerulhetetlen akkumulatorkémiat, hanem a diverzifikacio.
Hiszen ha megfelelé akkumulatorkémiat valasztunk az adott energiatarolasi feladathoz,
akkor sokkal hatékonyabban tudunk elmozdulni a sokszor emlegetett elektrifikacio és
dekarbonizacié irdnyaba. A j6 hir, hogy az emberiség ilyen irdnyud tudasa, felhalmozott
ismerete és technoldégiai fejlettsége mindezt lehetéveé teszi.

Az elektromos jarmuvek (EVS) iranti kereslet Eurépaban olyan magas,

Ml ERT VAN SZU KSEG E hogy 2030-ra a régionak a vilag évente eldallitott akkumulatorminéségu
y 4 y

litiumanak a 25%-ara lesz sziksége, amely kritikus elem az ezen
elektromos jarmuveket mukodtetd akkumulatorokhoz.
Eurépa adja a vilag litiumtermelésének 1%-at, igy ennek az igénynek

i . L. a kielégitése bizonytalan. Lehet, hogy az Gjrahasznositas a megoldas?
AZ AKKUMULATOR-UJRAHASZNOSITASRA?

Forrds: Minor Metals Trade Association

Ujrahasznositasra rendelkezésre allé elektromosjarmi-akkumulatorok szama
az EU-ban 2023 és 2030 kozott (elérejelzés)
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3.10.7 Vizgazdalkodasi kihivasok az
akkumulatoripar fejlesztésének tiikrében

Magyarorszagon az elmult idészakban szamos
kérnyezetvédelmi hatésagi engedélyezési eljaras
kerult lefolytatasra, illetve ennek nyoman tébb
beruhazas valésult meg, melyek célja litiumion-
akkumulatorok gyartasa, 6sszeszerelése, illetve az
ezen akkumulatorok részegységét képezé katédd és/
vagy andd, valamint mas, az akkumulatorgyartashoz
szUkséges alkatrészek (félidk, burkolatok)
el6éallitasa."® Az elektréodaszuszpenzié eléallitdsahoz
jelentés mennyiségl oldészert, NMP-t (N-metil-
pyrrolidon) hasznalnak fel. A hatasok felméréséhez
szamos kockazatot, mértéket és megfeleléséget kell
vizsgalni.

Tobbek kdzott ismerni kell az alkalmazott olddszer
veszteségének mértékét, a humanegészségugyi

és kérnyezeti hatasait, a szennyezett olddszer(ek)
kezelésének és Ujrahasznalatanak, artalmatlanitasanak
maodjat, kdrnyezeti hatasait, biztonsagi kockazatait,

az olddészertartalyok elhelyezkedését, a kdrmenték
megfeleléségét, a termelésben felhasznalt rakkelté anyagok
kezelésének megfeleléségét. Tobb létesitmény esetében

az elézetes vizsgalati eljarast a hatésagok ,nincs jelentés
kdérnyezeti hatas” megallapitassal zartak le. Tobbszor — ahol
a dokumentaciot készitd szakérték kellé gondossaggal

és alapossaggal jartak el, vagy megbizdiktél részletesebb
informacidkat kaptak — az alkalmazott technoldgia alapjan
megallapitottdk a kdrnyezeti hatasvizsgalati eljaras és

az egységes kornyezethasznalati eljaras lefolytatasanak
szUkségességét is. Megallapithatd volt az is, hogy a
dokumentaciék sok esetben nem voltak kelléen pontosak,

N8 SZAKMAI SZEMPONTOK ES IRANYMUTATAS litiumion-akkumulatorok és részegységeik
gyartasi technologidi kornyezetvédelmi engedélyezési dokumentacidinak tartalmi
kovetelményeihez, Budapest, 2023. februar 19. Magyar Mérnoki Kamara Kérnyezetvédelmi
Tagozat elndksége



atfogodak, az egyes muveletekre kelléen részletezettek, igy a tevékenységek kdrnyezeti
hatasainak megitélése sem lehetett kell6en megalapozott."™ Az akkumulator, illetve
az akkumulator-részegységek gyartasa a 314/2005. (XII. 25.) Korm. rendelet 2. szamu
mellékletében'? meghatarozott tobb tevékenységi korét is érinti/érintheti.

Az aldbbiakban a debreceni CATL-gyar kapcsan teszlnk észrevételeket, és ezeket szlUrke
mez&ben kiemelve tuntetjuk fel.

Vizfelhasznalas

Az akkumulatorgyartas technoldgiaja rendkivul vizigényes. Ennek ellenére a legtobb
esetben a dokumentaciok csak fellletesen targyaltak a vizbeszerzés modjat és annak
hatasait, magat a vizfelhasznalas folyamatat. SzUkséges a vizbeszerzés modjanak
ismertetése, a vizmennyiség rendelkezésre allasanak bizonyitasa, a megndvekedett
vizkivétel hatdsainak vizsgalata a vizbazisra vagy felszini vizre gyakorolt hatas vizsgalataval.
Be kell mutatni az ugyanazon vizbazison fekvé legjelentésebb vizkivételeket, vagyis

a tervezett vizkivételnek a megléve vizkivételekkel egyutt valé vizsgalatat is el kell

végezni a termelés tervezett Utemezésének minden szakaszara éves, szezonalis, napi
bontasban. Az Uzemi vizgazdalkodasi rendszer MSZ 15293 szabvany'?' szerinti definicidja
elvarasokat is magaban rejt, amelyeket a tervezés soran egymasra épuld |épésekben lehet
figyelembe venni. A kiindulasi adatok a tervezett beruhazas technolégidja és volumene
altal meghatarozott igények (milyen minéségul és mennyi vizre van szukség, milyen
min&éségl és mennyi szennyviz keletkezik). A kdrnyez6 természeti és gazdasagi-foldrajzi
lehetdségeket a beruhazas helyszine altal meghatarozott lehetéségekre, adottsagokra
(vizellatas, vizbeszerzés, vizszallitas, vizkezelés és -tarolas, vizhasznalat és hasznaltviz-
elvezetés, tovabba a vizbdl kinyert szennyezd anyagok artalommentes elhelyezésének
lehet8ségei) vonatkozo relevans adatok beszerzésével lehet figyelembe venni.

Az ezekkel 6sszhangban |évd lehetséges alternativakat szamitasba veszik, a
szabalyozasnak megfeleld alternativakat kiszurik, végul kivalasztjak az Uzem szamara
leggazdasagosabbat. A CATL hatasvizsgalati dokumentacidja ezekrdl a Iépésekrdl nem
tajékoztat, és ez az alternativakra vonatkozé |épést kivéve nem is elvaras. Tovabba ha a
tervezett tevékenységnek vannak mas észszerl — megvaldsithatd — telepitési, technoldgiai
vagy egyeéb, szamitasba vett valtozatai, akkor azok alapadatait és részletes leirasat kell hogy
tartalmazza a KHT. Elvaras az Uzemi vizgazdalkodasnak az utolsd |épésben meghatarozott
optimalis megoldasat ismertetni, ebbe beletartozik ,a tervezett technoldgia, vagy ahol
nem értelmezhetd, a tevékenység megvaldsitasanak leirasa, ideértve az anyagfelhasznalas
fébb mutatdinak megadasat”.??

19 Ugyanaz

120 314/2005. (XII. 25.) Korm. rendelet 2. szamu melléklet

121 MSZ 15293 2000. november szabvany; Az ipari Uzemek vizgazdalkodasi alapfogalmainak meghatarozasa és jeldlése
122 4. szdmu melléklet a 314/2005. (XII. 25.) Korm. rendelethez 1. bek.



A szennyvizkezelésre vonatkozé BAT20(c)-ajanlasai szerint'® a viz Ujrafelhasznaldsa és/
vagy Ujrahasznositasa soran a vizaramokat (hasznalt dblitdvizet, nedvesmosovizet) Ujra
felhasznaljak vagy visszanyerik, szUkség esetén kezelést kdvetéen (ioncsere vagy szUrés).
A viz Ujrafelhasznalasanak és/vagy visszanyerésének mértékét meghatarozza, esetleg
korlatozza az Uzem vizmérlege, a szennyez&déstartalom és/vagy a vizaramok jellemzéi.
A CATL hatdsvizsgalati dokumentacidja szerint a BAT20(c)-ajanldsoknak a CATL az
alkalmazott technika alapjan ,megfelel”, mert ,nagy eréfeszitéseket tettek a vizigény
csokkentésére, igy csak a szUkséges vizmennyiséget hasznaljak fel”.

A BAT-ajanlasok szerint ahol nem all rendelkezésre elegendé mennyiségl vagy
megfeleld vizkészlet, a hltdviz nyitott vagy zart, recirkulaltatd, nedves rendszerbe
valé visszaforgatdsa BAT-technoldgianak tekinthetd. Recirkulacidés rendszereknél
BAT-technoldgia lehet a ciklusok szamanak ndvelése, ezt azonban korlatozhatjak
a hltbévizkezelés kdvetelményei. A vizlevalasztdk alkalmazdasa is BAT-technoldgia,
amennyiben az 6rvénylés visszaszorithatd a teljes recirkulacids folyamat 0,01
szazalékara. A CATL hatasvizsgalati dokumentacidja szerint a BAT hltévizkezelésre
vonatkoz6 ajanlasanak a CATL az alkalmazott technika alapjan ,megfelel, mert

a hltdéviz hdtését nyitott rendszerdl recirkulaciés hitétornyokkal valésitja meg.
Permetmentesitd egységgel felszerelt viztakarékos hltétornyokat hasznalnak, hogy
megakadalyozzak a vizpermet kiszivargasat”.

Szennyvizkezelés

A keletkezé szennyviz kbzcsatornaba vald bevezetésének feltételeit be kell tartani.
Részletesen vizsgalni kell a keletkez6 szennyviz 6sszetételét és mennyiségét, éves,
szezonalis és napi bontasban a fogadd szennyviztisztitd telep kapacitasat és technologiai
alkalmassagat, a kozvetlen és kdzvetett (végsd) befogadd viztest allapotat, terhelhetbségét,
veszélyeztetettségét. lpari Uzem telepitése soran meg kell vizsgalni muiszaki és
gazdasagossagi szempontbdl, valamint a szennyvizben varhaté szennyezé anyagok
fajtainak fUggvényében, hogy a vizek védelmérél sz6l6 jogszabalyoknak megfeleld, 6nalléd
tisztitotelep megvaldsitasa vagy a kozmure vald csatlakozas indokolt. Az ipari szennyvizek
kdzcsatornaba vezetési feltételeit a kdzcsatornat Uzemeltetd szolgaltatd és az ipari Uzem
kozotti szerzé6désben kell meghatarozni. Ha az ipari Uzemi szennyviz, valamint a telepulési
szennyviz egymasra hatdsa kedvezd, egyuttes kezelést lehet alkalmazni. Az egymasra hatas
vizsgdalatakor a telepulési szennyviz veszélyes anyagokra gyakorolt higité hatasat nem lehet
figyelembe venni.

123 A kérnyezethasznalonak a kérnyezetszennyezés megeldzése, illetdleg a kdrnyezet terhelésének csokkentése érdekében az
elérhetd legjobb technika (BAT) alkalmazasaval intézkednie kell tobbek kozott a tevékenységhez szUkséges anyag és energia
hatékony felhasznalasardl. Ha van a tervezett technoldgidra vonatkozd BAT-ajanlas, akkor az annak valé megfelelést kell igazolni
a rendelet tartalmi kdvetelményei szerint. Ha nincs BAT-ajanlds, akkor az altaldnos szempontoknak valé megfelelést kell igazolni.
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A CATL dokumentacidja szerint ,kezelést nem igénylé technoldgiai szennyvizként a
legkondicionalok kondenzvize, a hlitétornyok leiszapolasi vize, takaritasbdl szarmazé
felmosodvizek tartoznak, amit az Uzem teruletén beluli fé6 vizelvezetd haldzatba
vezetnek, ahonnan a telepuUlési szennyvizhalézatba kerul”. A katéd- és anddgyartas
soran keletkez6, kezelést igénylé technoldgiai szennyvizet a telephelyen belul
kialakitasra kerul6 szennyviz-el6kezel6re, onnan az Uzem terlletén bellli f6 vizelvezetd
cs6be, onnan a telepulési szennyvizhalézatba vezetik. Az el6kezelés |épései: gyUjtés és
homogenizalas (anddos és katdédos szennyvizet kulon-kulon tartalyban), elektrokémiai
oxidacié (Fenton-reakcidval), szennyezd anyag levalasztasa (koagulacid), iszapfazis
levalasztasa Ulepitéssel, szakaszos UzemU eleveniszapos szennyviztisztitas (SBR).

|n

A BAT21-ajanldsok szerint a vizbe torténd kibocsatasok csdkkentése és/vagy a vizes
folyamatokbdl (zsirtalanitas, tisztitas, fellletkezelés, nedves mosas) szarmazo viz
Ujrafelhasznéalasanak és visszanyerésének elésegitése érdekében alkalmazandd az
alabbi technikak kombinalasa.

A debreceni CATL hatasvizsgalati dokumentacidja szerint a balesetekbdl és varatlan
eseményekbdl szarmazoé kibocsatasra vonatkozd BAT21 a), b), ¢) ajanlasoknak

—a) Kiegyenlités, b) Semlegesités, c) Fizikai elvalasztas (példaul szUrék, rostak,
szemcseelvalasztok, elsédleges Ulepitétartalyok és magneses szétvalasztas révén —a CATL
az alkalmazott technika alapjan ,megfelel”, mert ,,az dsszes kildnb6z6 szennyvizaram
szUkség esetén szennyviztisztitd egységbe kerul. A szennyvizkezel6 egység a kezelt vizet
mindig kozel azonos mindségben bocsatja ki. A szennyviztisztitasi eljaras részét képezi a
fizikai szétvalasztas és a pH beallitasa”, és ,,az adszorpcid a szennyviz-elékezelési folyamat
része”.

A debreceni CATL hatasvizsgalati dokumentacidja szerint a BAT21f), j), k), 1), m)
ajanlasoknak — f) Kicsapatas, j) Biologiai kezelés, k) Koagulacio és flokkulacio, ) Ulepités, m)
SzUrés — a CATL az alkalmazott technika alapjan ,megfelel”, mert ,a szennyviz-elékezelési
folyamat részét képezik”.

A BAT22-ajanlasok szerint az artalmatlanitasra tovabbitott hulladék mennyiségének
csokkentése érdekében alkalmazandé az Olddszerek visszanyerése/Ujrafeldolgozasa.
A debreceni CATL hatasvizsgalati dokumentacidja szerint a CATL ,az alkalmazott
technika alapjan az ajanlasoknak ,megfelel, mert az NMP szennyvizben mérhetd

Ujra felhasznaljak a technoldgiaban”.>*

124 A debreceni CATL akkumulatorgyar vizgazdalkodasa szakmai szemmel. November, 2023; Debreceni Szemle 31(3):256-266. DOI:10.59424
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1. abra: Vizforgalmi diagram a hatasvizsgalati dokumentaciéban megadott adatok alapjan, m3*/nap-ban

A teljes kdrU szennyvizvizsgalat (Whole effluent assessment - WEA) ugyanennek a
dokumentumnak az 5.5.2. fejezetében kerll ismertetésre. Az Ugynevezett PBT-kritériumok
(Perzisztencia, Bioakkumulacio, Toxicitas) alkalmazasaval a kibocsatasok lehetséges
veszélyessége atfogobban értékelhetd, mint pusztan a fizikai-kémiai szennyvizparaméterek
alapjan. A teljes kdrU szennyvizvizsgalat a perzisztenciat hivatott jellemezni, de valdjaban

a bioldgiai lebonthatésagot méri. Biolégiailag kezelt szennyvizeknél a lebonthatdsagi
vizsgdlatok megmutatjak, hogy a kezelés mennyire hatékony. Kezeletlen szennyvizek
esetében pedig jelzik, hogy indokolt-e a bioldgiai tisztitas alkalmazasa. Ha a lebonthatdsagi
vizsgdalatokat toxicitasi tesztek kdvetik, az informacidt adhat a toxicitas csokkentésének
lehet6ségérdl. A témdahoz tobb szabalyozé anyag,'”> ¢ EN'?7 és |SO'™?8 22 szabvany is elérheté.

A bioakkumulacidt (a biodegradacid elétt és utan is) szilard fazisu polimerrel végzett
extrakciéval vagy alternativaként folyadék-folyadék extrakciéval hatarozzak meg. Emellett
genotoxicitds és endokrinmoduldlé hatas is vizsgalhaté a WEA-protokollok szerint, bar ezek
egyeldre kevésbé elterjedtek. A WEA elényei nagyrészt megegyeznek a toxicitasi tesztek
elényeivel, dgymint a szennyviz kdrnyezeti hatasanak integralt értékelése, a mintaban lévé
valamennyi vegyulet figyelembevétele, a szennyezéforrdsok azonositasanak lehetésége,
valamint az analitikai munka és koltségek csokkentésének potencidlja. A toxicitasi
vizsgalatokhoz hasonléan a WEA kuléndsen hasznos olyan kibocsatasok esetén, amelyek
ismert és ismeretlen anyagok keverékét tartalmazzak.

125 Integrated Pollution Prevention and Control Reference Document on Best Available Techniques for the Manufacture of Large
Volume Inorganic Chemicals - Ammonia, Acids and Fertilisers; August 2007

126 JRC Reference Report on Monitoring of Emissions to Air and Water from IED Installations Industrial Emissions Directive
2010/75/EU (Integrated Pollution Prevention and Control; 2018.

127 CEN, Technical Committee CEN/TC 230 ,Water analysis’ - Published standards, 2018

128 1SO, Technical Committee ISO/TC 147 ,Water quality’ — Published standards, 2018

129 CEN, CEN ISO/TR 15462:2009 Water quality — Selection of tests for biodegradability (ISO/TR 15462:2006), 2009
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https://www.iso.org/committee/52834.html
https://www.iso.org/standard/40718.html

3.10.8 Biztonsagos
litiumionakkumulator-gyartas?

Csak modern analitikai eljarasok
alkalmazasaval lehetséges

A litiumionakkumulator-gyartas ma Magyarorszag
szamadra egy stratégiai jelentéségu iparag, amely
meghatdrozza az elektromobilitas, az energiatarolas
és az ipari digitalizacio fejlédési Gtemét.

A litiumionakkumulator-gyarak Gzemeltetése azonban szamos
komplex min&ségbiztositasi, biztonsagi és kornyezetvédelmi
kihivast is jelent. Ezek megoldasdban nagy szerepuk van a
modern muszeres elemzési és képalkoto eljarasoknak, melyek a
gyartastechnoldgia valamennyi szakaszaban nélkuldzhetetlenek
— a beérkezd alapanyagok mindsitésétdl, az andd, a katod,

az elektrolitoldat és a szeparatorfélia gyartasan at egészen

az akkumulatorcellak dsszeszereléséig. Ugyanezen mérési
maodszerek kulcsfontossaglak a munkahelyi és a kornyezeti
expozicio elemzésében, illetve a technoldgiai kibocsatasok,
valamint az elhasznalt litiumion-akkumulatorok Ujrahasznositasi
folyamatainak ellenérzésében is.

A litiumion-akkumulatorok gyartasa tobb egymast kovetd, preciz
és szabalyozott folyamatbdl all, melyekhez nagy tisztasagu és
pontosan ismert dsszetétell alapanyagok szUkségesek.

Az andd- és katddanyagok eléallitasa, az elektrolitoldat
Osszedllitasa, a szeparatorféliak gyartasa, a celldk dsszeszerelése,
majd elektrolitoldattal torténd feltoltése mind-mind olyan kritikus
pontjai a gyartasnak, ahol a legkisebb anyaghiba, szennyezés
vagy eltérés is sulyos kovetkezményekhez vezethet.

E kockazatok csdkkentéséhez szUkséges az alapanyagok
vizsgalata, a legyartott akkumulatorkomponensek folyamatos
vizsgalata, ami kulénféle analitikai és képalkotd berendezések

dr. Kirchkeszner Csaba

okl. vegyészmérndk,
gdzkromatogrdfids és
témegspektrometrids specialista,
UNICAM Magyarorszdg Kft.
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segitségével lehetséges. Azonban nincs egy univerzalis analitikai és képalkotd technika, mely az
Osszes szUkséges elemzési folyamatban alkalmazhatoé lenne.

Mivel bizonyos szennyezd elemek drasztikus mértékben csokkenthetik a cellak élettartamat
és stabilitasat, ezért az elemanalitikai (ICP-OES, ICP-MS) mérési eljarasok alkalmazasa a
[itiumion-akkumulatorok gyartasa soran a mindségbiztositas alapveto feltétele.

Az elektrolitoldat dsszetételének vizsgalatakor fontos szerepet jatszanak a gaz- (GC) és
ionkromatografias (IC) elemzési moédszerek. El6bbi az elektrolitoldatot alkotd illékony és kdzepesen
illékony szerves vegyuletek (pl. alkil-karbonatok) elemzésére szolgal, mig utdbbi az ionos vegyuletek
meghatarozasat teszi lehetévé. Mindkét technikdnak kulcsszerepe van az elektrolitoldatban

a hasznalat soran idével megjelend bomlastermékek vizsgalataban is. A GC-vel kapcsolt
tomegspektrometrias (MS) vizsgalatok lehetévé teszik a katédgyartasban hasznalt N-metil-2-
pirrolidon (NMP) olddészer katddanyagban visszamaradé mennyiségének meghatarozasat. Az NMP
ugyanis jelentésen csdkkenti az akkumulator teljesitmeényét, és lerdéviditi annak élettartamat.

A termoanalitikai és -mechanikai vizsgalati médszerek alkalmazasaval hatarozhatdok meg
a szeparatorfdlidk és kotéanyagok hétaguladsi, rugalmassagi és héallésagi paraméterei,
valamint informacidval szolgdlnak azok mechanikai és termikus stabilitasat illetéen.

A korszerU képalkotd technoldgiak, igy a pasztazoé elektronmikroszképia (SEM) és a
fénymikroszkdpia, a gyartas szintén kulcsfontossdagl mindség ellenérzési pillérei. A SEM
jellemzéen mikro- és nanométeres felbontasban mutatja a katdd- és andédrétegek
szemcseeloszlasat, porozitasat, repedéseit és egyéb hibait. A digitélis optikai mikroszkdépok
gyors gyartaskozi ellenérzéseket tesznek lehetévé, igy példaul a bevonatok szerkezetének
homogenitasvizsgalatara és a szeparatorfélia integritasanak ellenérzésére hasznalhatok.

A modern kémiai analizis jelentésége tulmutat a mindségbiztositasi teruleteken, ugyanis
nélkulozhetetlen elemét képezik bizonyos analitikai technikak — ICP-OES, GC-MS — a munkahelyi
egészségvédelemnek és a kornyezeti monitoringnak is. Példaul a technolégiai vizekben megjelend
szervetlen és szerves mikroszennyezék kimutatasa is ezekkel torténik, ami elengedhetetlen a
kérnyezetvédelmi eléirdsok betartasahoz és a kibocsatasok minimalizalasahoz.

Mindezek alapjan kijelenthetd, hogy korszerU, specifikus és megbizhatd analitikai és képalkotasi
infrastruktura nélkdl a litiumion-akkumulatorok gyartasa nem lehet sem gazdasagilag
versenyképes, sem biztonsagos, sem kdrnyezetbarat. A beruhdzasok, az allami iparpolitika és a
szabalyozasi keretek tervezése soran ezért kiemelt figyelmet érdemel az analitikai technolégiak
beépitése az ipari folyamatokba.

A modern, mUszeres analitikai és képalkotasi eljarasok egyuttesen biztositjak a litiumion-
akkumulatorok — alapanyagok minéségébdl vagy a gyartasi folyamatokbdl eredé — hibainak korai
felismerését, a gyartas folyamatos optimalizalasat, a kornyezeti terhelés csdkkentését és a dolgozok
egészségének védelmét. Az analitikai technoldgiakba valé beruhazas ezért nem(csak) koltség, hanem
a jelen és a jové fenntarthatd, biztonsagos litiumionakkumulator-iparanak egyik alapveté feltétele.
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3.11 Versenykepesek lesziink
vagy fenntarthatoak?

3.11.1 NetZero és ESG Munkacsoport

A klimavaltozasra és hatasaira valo felkészulés, az alkalmazkodas
napjaink egyik legsurgetébb kihivasa. Eurépaban és
Magyarorszagon is szamos stratégia, tervezet és ma mar egyre
tobb jogszabaly foglalkozik a kérdéskdrrel, azonban a kivalté
okok és hatdsaik mérséklése tényleges valaszlépések megtételét,
konkrét beavatkozasokat igényel. Ennek legelterjedtebb eszkdze
a NetZero-célok meghatarozasa és beépitése a vallalatok

jelent, kozelitve a zérd szén-dioxid-kibocsatashoz a kovetkezd
évtizedek soran. A klimavaltozas elleni fellépés mindazonaltal
csak akkor lehet sikeres, ha a fenntarthatdsag valamennyi
aspektusaval, igy kuléndsen az eréforras-hatékonysag, a tarsadalmi
felelésségvallalas és az iranyitas kérdéseivel is foglalkozunk.

A két téma egymastdl elvalaszthatatlan, ezért 2024-ben az ESG
(Environmental, Social, Governance — Kérnyezet, Tarsadalom,
Iranyitas) terdletével bévult a munkacsoport tevékenysége. Habar
2024. januar 1-jén hazankban is hatalyba |épett az ESG-torvény,
annak 2025. év elegji valtozasai (Omnibus-csomag) bizonytalansagot
szultek az érintett cégek kdrében, amelyek kozul tobben mar
elkezdték a felkészllést az elvarasoknak vald megfelelésre,

a jelentéstételre. A jelenlegi fenntarthatdsagi szabalyozas
bonyolult és rendkivul szertedgazd. A gazdasagi és kormanyzati
szerepl6k szamara kihivast jelent a kotelezettségek kozotti
kuldnbségek megértése, a valtozasok nyomon kovetése pedig
még a szakértdket is komoly feladat elé allitja. A dinamikusan
valtozé szabalyozas Utvesztdjében nyujt a KSZGYSZ NetZero-ESGC
Munkacsoportja segitséget, az itt zajlé mUhelymunka, a kdlcsdnos
tapasztalatcsere tdmpontot ad az adaptaciéohoz.

Sarosi Eszter

ESG- és hulladékgazdalkoddsi
tandcsadd, Greenius
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3.11.2 ESG, avagy jogalkotasi viharok
a fenntarthatosag berkeiben

A ZOLDGAZDASAG el6z6 szamanak 2023-as nyari
lapzartaja 6ta a fenntarthatésag jogi szabalyozasanak
alakulasa kovetkeztében tobb Iényeges valtozas is
tortént. Utanajartunk, melyek ezek, és milyen hatassal
lesznek a klimavaltozas elleni unids szintu fellépésre.

Diéhéjban: Magyarorszagon megjelent az ESG-torvény,
300-nal is tobb ESG-tanacsadét regisztralt a Szabalyozott
Tevékenységek FelUgyeleti Hatésaga (SZTFH), és elindultak
az ESG-tandacsaddi képzések. Az EU-ban véglegesitették

az ESRS-t és a CSDDD-t, elkészult a VMSE. Felpezsdult a
tanacsadoi piac, és egyre tobb fenntarthatésagi menedzseri
allast hirdettek meg — majd megjelent az Omnibus-csomag,
benne a ,stop-the-clock” javaslattal, amely két évvel halasztana
el az adminisztracios és jelentéstételi kotelezettségeket, és
egyuttal a kotelezettek korét is jelentdsen szUkitené az alanyi
hataly hatarértékeinek moédositasaval.

Az elmult két év alatt, valamint a jelen kiadvany
megjelenéséig eltelé idében még varhatdan lezajlé hektikus
jogszabalyvaltozasok sok fejtorést okoznak a vallalatoknak
éppugy, mint a tandcsaddi szcénanak, és prébara teszik az
alkalmazkoddképességuket.

Els6 Iépésként meg kellett tanulniuk kildnbséget tenni a
fenntarthatdsagi jelentés és az ESG-beszamold kozott. ElSbbi
a CSRD-t a hazai jogrendbe atultetd Szamviteli torvény

[1I/A. fejezetének 95/D-I. § szakaszai alapjan megéllapitott
kdzzétételi és beszamoldsi kotelezettséget jelenti, utébbi
pedig a CSDDD iranyelv rendelkezéseinek korai adaptacidjaval
a hazai piac versenyképességeét fokozni kivané jogalkotoi
koncepcidé alapjan szuletett, az ESG-torvényben szabalyozott
beszamoldkészitési kdtelezettséget jelenti.



Hatalyba lépo ESG-torvény, tolodo ESG-beszamolo

2024. januar 1-jén lépett hatalyba a hazai beszallitéi lanc atvilagitasat célzo,

,a fenntarthato finanszirozds és az egységes vallalati felelésségvallalds 6sztonzését
szolgalo kérnyezettudatos, tdrsadalmi és szocidlis szempontokat is figyelembe vevd,
vallalati tarsadalmi felelésségvadllalas szabadlyairdl és azzal 6sszefliggd egyéb torvények
modositasdarol” szolé 2023. évi CVIII. tv., kozismertebb nevén az ESG-torvény.

Legfontosabb tudnivaldk:

m  Atorvény célja a beszallitéi lanc kdrnyezetvédelmi és emberi jogi szempontu ellenbrzése,
a magas szintl eurdpai jogszabalyi kdvetelmények betartatasanak 6sztdnzése.

m A kérddivben csak a 13/2024. (VII1.15.) SZTFH-rendelet 1. mellékletében szerepld
kérdések tehetbek fel, a rendeletben meghatarozott kategdriak figyelembevételével.
Kkv-knak el8szér 2027-ben lehet a kérddivet kikuldeni.

»  Hatdésag: SZTFH (feladatait 14sd: https://sztfh.hu/tevekenysegek/esg-hatosagi-tevekenyseg)/)

m Az érintett vallalkozadsok kotelezettségei:
¢ kockdazatkezelési rendszer létrehozasa,
& Dbelsé felel6sségvallalasi stratégia és rendszer kialakitasa,
¢ rendszeres kockazatelemzések elvégzése (legalabb tizenkét havonta),
3

megelbdzési és korrekcids intézkedések megallapitasa a vallalkozas sajat Uzleti
hataskorében és kdzvetlen szallitdival szemben,
¢ ESG-adatszolgaltatasi kotelezettség teljesitése (tanusitd altal auditalt ESG-

beszamold évente),

¢ kozvetlen szallitok nyilatkoztatasa a felmeruld ESG-kockazatokrol.

m  ESG-kdzremUkoddsi tevékenységet csak regisztralt ESG-tanacsadod nyujthat.
A regisztralt ESG-tanacsaddknak legkésébb 2026. junius 30-ig meg kell szerezniuk
az ESG-tanacsadoi képzés elvégzését igazold mikrotanudsitvanyt (munkavallaloi
statuszban sem a regisztracio, sem a képzettség megléte nem elvaras).

m ESG-adatszolgaltatashoz csak regisztralt ESG-szoftver alkalmazhaté.

A szabdlyok megszegéséért a 276/2025. (VIII. 21.) rendelet alapjan birsag szabhaté ki,
melynek legalacsonyabb mértéke 200 000 Ft, a legmagasabb 50 000 000 Ft.

Ugyancsak 2024. januar 1-jén |épett hatdlyba a Szamviteli torvény IlI/A. fejezet, mely rogziti
a fenntarthatdsagi jelentés minimalis tartalmi kdvetelményeit, amelyeket az EU az ESRS
keretrendszerét részletesen régzitd (EU) 2023/2772 felhatalmazason alapuld rendeletében
kozzétett [lasd bévebben a 154. oldalon - a szerk.].
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Stop-the-clock

Az eurdpai gazdasag fenntarthatd ndvekedési stratégiairdl széld Draghi-jelentés (2024) megallapitasai
alapjan 2025-ben megjelent az adminisztracios terhek csokkentését is célzé Omnibus-csomag.

Elsé lépésként a ,,Stop-the-clock” irdnyelvet fogadtak el 2025. aprilis 14-én, ami a CSRD-
kotelezettségek teljesitését halasztotta el 2 évvel a 2. és 3. hullamban kdtelezetté valé vallalatok
szamara. Emellett a CSDDD nemzeti jogrendbe torténd atlltetésére és az 1. hulldmban kotelezetté
valé vallalatok szamara adott egy év haladékot. Ennek hatasara modositotta a hazai jogalkotd az
ESG-torvénybeszamold-kdzzétételi kotelezettséget és az alanyi hatélyt is.

Ezt az irdnyelvet 2025. december 31-ig kellett a tagallamoknak a nemzeti jogrendekbe atultetniuk.

A tartalmi mddositasokat sok kritika érte, példaul az EU-ombudsmannak a Bizottsag elnokéhez
irt észrevételei miatt, melyben a jogalkotéasi folyamattal kapcsolatban tett észrevételeket. A végsé
politikai megallapodas 2025. december 10-én szUletett meg.

m  CBAM, vagyis az eurépai karbonvam egyszerUsitése (alacsonyabb jelentéstételi
hatarok, halasztott és egyszerUlbb jelentéstétel, kevesebb adminisztracio, szigorubb
intézkedések a szabalyszegékkel szemben).

m  CSRD alanyi hataly, vagyis a fenntarthatésagi jelentéstételi kotelezettség klUszdbértékeinek
csokkentése: 1000-nél tdbb foglalkoztatottal rendelkezé és nettd 450 millid EUR-t meghaladd
arbevételU cégekre vonatkozik. EU-n kivuli cégek klszobértékei 450 millié feletti arbevételre,
illetve leanyvallalat vagy telephely tekintetében 200 millidét meghaladd arbevételre mdédosulnak.

m Az 6nkéntes jelentéstétel 0sztdénzése (VSME), illetve az 1000-nél kevesebb fét
foglalkoztatd cégektdl nem kérhetd tdbb informacidé, mint ami az 6nkéntes
jelentéstételi szabvanyban szerepel.

m  CSDDD atvilagitasi kdtelezettség az elsé szintl (tier 1) beszallitékra vonatkozik, 2029. jdlius
26-t6l alkalmazandd, hogy a felUlvizsgalatokat az évirdl 6téves gyakorisagura csokkentették.
Az alanyi hataly végleges kuszdbértékei 5000+ munkavallalé és 1,5 millidrd EUR-t meghaladé
arbevétel. Adat csak akkor kérhetd 5000 fénél kevesebb foglalkoztatottal rendelkezé cégtél,
ha az mashonnan nem szerezheté meg.

s EU Taxondmia egyszerUsitése, adatszolgaltatas opcionalissa tétele, egyszerlbb jelentéstételi
sablonok

El6z6 két Uzleti
évben barmelyik
ketté meghaladja

El6z6 két Gzleti
évben meghaladja

El6z6 két Uzleti
évben barmelyik

ketté meghaladja

Minden tovabbi
feltétel nélkul
kotelezett

mérlegfédsszeg

éves nettd
arbevétel

atlagosan foglal-
koztatottak szama

beszamols/
jelentés
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20 000

250

2024. évrél 2025161

2027-ig nem kell
megkuldeni a
hatdsagnak

10 000

- 10 000
90 000 20 000
500 250

2027-ig nem kell
megkuldeni a
hatdésagnak

2025-t46l

i 2024. évrdl (valtozhat)

1. tablazat: Jelentéstételi hatarok

2024. évrél 2025-t6l



Szakmai szempontbdl az adminisztracids terhek csdkkentése az intézkedési kotelezettségek
javara elfogadhatd - lenne, de sajnos nem ez torténik. A fenntarthatésagnak nyilvanvaléan
nem Ujabb és Ujabb 50-100 oldalas dokumentumok eldallitasara van szUksége. A klimavaltozas
mérséklése, a kdrforgasos gazdasagra vald atallas és a biodiverzitds megdrzése konkrét
intézkedéseken keresztul tud megvaldsulni, igy a szabalyozasnak ebbe az iranyba kellene
elmozdulnia.

Kkv-k és a fenntarthatdsag

Jollehet a kkv-kra jelenleg nem allapit meg egyik szabalyozas sem kotelezettségeket,
az ESG-kovetelményrendszer a beszallitdi lancon keresztul naluk is érezteti a hatasat:

a nagyvallalati megrendel6k a kornyezetvédelmi, tarsadalmi és iranyitasi terlleteken is
elvarnak bizonyos eredményeket, normakat annak érdekében, hogy teljesiteni tudjak a
jogszabalyi kotelezettségeiket.

A fenntarthatésdaggal kapcsolatos elvarasoknak vald megfelelésre érdemes idejekoran
felkészUulni. Ebben segitséget nydjthat a VSME-szabvany™° tanulmanyozasa és alkalmazasa
[lasd b&vebben a 158. oldalon — a szerk.], a kUlonbdz6 ESG-képzéseken vald részvétel, illetve
a tanacsado cégekkel vald alkalmi konzultacié, amelyek segiteni tudnak a stratégiaalkotas
fébb szempontjainak meghatarozasaban az egyedi igények figyelembevételével.

Konkliizio és vélemeény

Mikdzben az IPCC az azonnali cselekvést sUrgeti, az EU a globalis trendekre reagalva és a
fenntarthatdé gazdasagi novekedés iranti igényre hivatkozva kihatradl az eddigi erds piac- és
szakpolitika-formald szerepébdl.

Ez részben érthetd, hiszen a jelenlegi fenntarthatdésagi szabalyozas nem csupan bonyolult
és rendkivul szerteagazo, de dinamikusan valtozo is. A gazdasagi és kormanyzati szereplék
szadmara kihivast jelent a kotelezettségek kozotti kulonbségek megértése, a valtozasok
nyomon kovetése pedig még a szakértbket is komoly feladat elé allitja. A jelentéskészités
éppugy csévégi megoldas, mint a hulladékkezelés. Az EU-nak olyan Uj megkdzelitést kell
taldlnia, amely az adminisztracié helyett a megel6z6 intézkedéseket helyezi fokuszba.

Mind az ESG-beszamold, mind az ESRS- vagy VSME-alapu jelentéstétel dsszetett feladatot
jelent, amiben az egyik legnagyobb kihivast az elkészitésikhoz szUkséges adatok hianyos
rendelkezésre allasa jelenti. Biztos vagyok benne, hogy itt is igaz az, hogy csak az elsé
lépés nehéz, a gyakorlaton alapuléd megértés birtokaban a masodik, harmadik és tovabbi
beszamoldk és jelentések elkészitésébe gyorsan beletanulnak a versenyszféra szerepldi.

Végso soron a fenntarthaté mikodés minden vallalkozas jovéjének a zaloga.

130 https://www.efrag.org/sites/default/files/media/document/2025-05/EFRAG_VSME_Standard_hun.pdf
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Lukacs Akos

partner,

Klimavdltozdsi és
fenntarthatdsdgi Gzletdg, EY

Marton Barbara

szenior menedzser,
Klimavdltozdsi és
fenntarthatdsdgi Gzletag, EY

Juranics Judit

szenior tandcsada,
Klimavdltozdsi és
fenntarthatdsdgi Gzletdg, EY
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3.11.3 Az ESRS beszamolasi
szabvanycsomag relevanciaja nem vesz
el, bar a jelentések atalakulnak

Mit hoz az Omnibus-javaslatcsomag a fenntarthatésagi
jelentési kotelezettségek tekintetében? Mi varhaté

az EU-ban mikodé vallalatok CSRD-jelentéseiben a
modositasok utan?

Az Eurdpai Unid fenntarthatdsagi jelentéstételi szabvanyainak
létrejottével az ESRS-ek (European Sustainability Reporting
Standards) a vallalatok szamara Uj keretrendszert biztositottak
arra, hogy atlathaté és dsszehasonlithatd médon szamoljanak
be kdrnyezeti, tarsadalmi és iranyitasi (ESG) érintettségukrdl,
teljesitményUkrél. Az ESRS alkalmazasa a CSRD hatalya ala
tartozoé cégeknek kotelezd, de mas vallalatok szamara is
hasznos, mert altala mélyebb megértést nyerhetnek sajat
muUkddésuk fenntarthatdsagi vonatkozasairdl. Mindez abban
segiti 6ket, hogy megalapozottabb dontéseket hozzanak,
valamint tdmogassak ebben az érdekelt feleket is.

Az ESRS szabvanycsomag eredeti célja az volt, hogy

a CSRD-kbtelezett cégek egységes keretek kozott
jelenthessenek fenntarthatésagi hatasaikrol, valamint

a kapcsolddod kockazatokrol és lehetbéségekrdl. Szintén
kiemelt cél volt, hogy a pénzugyi szektor szerepldi
megalapozottabb ESG-informacidkra épitve hozhassanak
dontéseket, ezzel elb6segitve a European Green Dealben
lefektetett célok elérését.

A szabvanycsomag lehetévé teszi, hogy:

m a3 vallalatok altal jelentett ESG-adatok atlathatdéak és
osszehasonlithatéak legyenek;



m a kettds lényegesség elvének alkalmazasaval a véllalatok biztosan a Iényeges
hatasaikrol, kockazataikrol és lehetéségeikrél jelentsenek; valamint segiti, hogy

m  az ESG-témak az uzleti és pénziigyi gondolkodasba integralédjanak, stratégiai
szintre emelve azokat.

Miért keriil most madositasra az ESRS?

Az elsé jelent6k tapasztalatai, valamint a még jelentéstétel el6tt allé cégek reakcidi alapjan
vildgossa valt, hogy:
m  a jelenlegi jelentéstételi elvarasok tal komplexek, néhol nehezen értelmezhetbek és
felesleges duplikaciét tartalmaznak;

m  ajelentéstételi kotelezettségek adminisztrativ terhet jelentenek;

m  bizonyos esetekben a versenyképesség novelése helyett a megfelelésre térekvés
akar ellentétes hatast is kivalthat, ami szembement az EU eredeti céljaival.

Ezért az Eurdpai Bizottsag kidolgozta az Omnibus-javaslatcsomagot, amely a CSRD mellett a
CSDDD"™ és az EU Taxondmia nyilvanossagra hozatali kdtelezettségének egyszerUsitését is célozza.

A CSRD szempontjabél az Omnibus-csomag a ki, mikor és mit/hogyan kérdésekben is
el6iranyoz valtozasokat.

Kinek kell kotelezoen jelentenie?

Az az alapvet6 jogalkotdi szandék, hogy a jelentéstételi kUszobértékek emelése altal az
eredetileg érintett cégek akar 80%-a kikeruljéon a CSRD hatalya aldl. A trilégus targyalasok
2025 év végével lezajlottak, az Uj kUszdbértékek formalis hatalybalépése 2026 kbzepére
varhato. Ezt kovetden a tagallamoknak tizenkét hénapjuk lesz a nemzeti jogba valé
atlltetésre, a modositott szabalyok 2027-t6l Iéphetnek életbe.

Mikortol kotelezd a jelentéstétel?

Az Eurdpai Bizottsag 2025 aprilisaban elfogadott ,,Stop-the-Clock” irdnyelve alapjan a
masodik és harmadik hulldamba tartozé vallalatok szamara két évvel kitolédik a CSRD
szerinti jelentéstételi kotelezettség kezdete. Ugyanakkor az elsé hulldmba tartozd
legnagyobb cégeknek tovabbra is teljesiteniUk kell jelentési kdtelezettségeiket.

Mit tartalmaznak az ESRS-egyszeriisitések?

A modositott ESRS varhatdan 2026 elején kerul elfogadasra, és 2026 végén |ép hatalyba
(delegalt jogi aktusként nem lesz szUkség a tagallami atultetésre). Az Uj szabvanyok
varhatdan a 2027-es pénzugyi évre lesznek kotelezéek, de opcionalisan mar a 2026-0s évre is
alkalmazhatjak a kdtelezettek és a szabvanyt onkéntesen hasznéaldk.

131 Fenntarthatdésdggal kapcsolatos vallalati atvilagitas, amely még nincs atultetve a hazai jogrendbe.
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A legfontosabb tervezett valtoztatasok:

a kettdés lényegességi elemzésben a kordbbi, részletes adatgyUjtésen alapuld
bottom-up megkozelités helyett egy stratégiavezérelt, top-down szemlélet, amely
hatékonyabba és fokuszaltabba teszi a jelentéstételt;

kevesebb adatpont, vilagosabb kdvetelmények: majdnem 60%-kal kevesebb
kotelezd adatpont, a szabvanyok terjedelme atlagosan kb. 50%-kal rovidebb, az
onkéntes adatpontok kivezetése;

a vallalatok mentesulhetnek bizonyos adatszolgaltatasi kdtelezettségek aldl, ha az
aranytalan koltséggel vagy erdéfeszitéssel jarna;

a valés bemutatas alapelvvé tétele nagyobb rugalmassagot biztosit abban, hogy
a vallalatok téma-, altéma- vagy IRO-szinten jelenthetnek, igy a cégspecifikus
adatpontok is jobban illesztheték az Uzleti kontextushoz;

adathiany esetén részleges mentességet kaphatnak a cégek, jelentés cégen beluli
valtozasok (akvizicidk) esetén halasztott jelentési kotelezettségekkel;

az elvarasok kozelitése mas nemzetké6zi ESG-jelentési keretekhez, példaul ISSB.

Az Eurdpai Bizottsag 2025 juliusaban elfogadott ,,ESRS Quick-fix” rendelete atmeneti kdnnyitéseket
vezetett be az elsd hullamban jelenték szamara: ezek a vallalatok 2025-ben és 2026-ban is csak
azokat az adatokat kdtelesek jelenteni, amelyeket a 2024-es jelentésUkben mar jelentettek — tehat
mentesulnek az eredeti szabalyozasban eldirt, fokozatosan bévulé jelentési kdvetelmeények aldl.
Raadasul ez mostantodl nemcsak a 750 6 feletti vallalatokra, hanem minden kotelezettre érvényes.
Ezek a kdnnyitések addig érvényesek, amig az Uj, egyszerUsitett ESRS szabvanyokat az Eurdpai
Bizottsag véglegesen el nem fogadja (varhatdan a 2026/2027-es jelentési évre).
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ESG-adatok kommunikacidja: jogszabalyi megfelelés és stratégiai jelentéség

4 N\ A kettds lényegességi elemzés (vagy DMA) révén a vallalatok

P L. — , amelyek |ényegesen
Ketts lényegességi felmérés befolyasoljak Uzleti eredményességuket. Felismerik, hogy mely hatdsaik megitélésében,

N\ J kezelésében vannak leginkabb lemaradva,
4 L . A A lényeges ESG-témakkal kapcsolatos felismerése esetén elindul a
Stratégiai integracio gondolkodas a legfontosabb ESG-témakrdl, amiket
\_ ) Ez segiti
( \ . . . RS - P . P PRt 2
Z5ldfinanszirozas AJeIenFes informaciét szolgalta; az érdekelteknek, javitja a kapcsolatok minéségét,

utat nyit felé.

N\ J

4 . A A korai jelenték jelentéseit elemezve a cégek széles korl hoz jutottak,

Benchmark, ESG-mindsitések amely segiti a sajat vallalatuk ESG-teljesitményének elhelyezését szektorukban,

illetve javitasat.

N\ J

4 . . L ) A jelentett adatokat hasznalé , akar

Uzleti partnerek elvarasai aktivan bevonédhattak egyes jelentések megalapozasaba, igy varhatéan né a
\_ ) az Uzleti partnerek (vevék, finanszirozok) kozott az ESG-témakrol.




Hogyan tervezzenek a cégek a hizonytalansagok kozepette?

Az mindenképpen a CSRD és az ESRS bevezetése eredményének tekinthetd, hogy a
vallalatok hasonlé szinten kezdik kezelni az ESG-témakat, mint a vallalati teljesitmény
klasszikus pénzigyi mutatodit.

Mostanra a kettés lényegesség elvével is megismerkedtek a cégek, és ennek segitségével
konnyebben fékuszalhatnak a valéban Iényeges ESG-témaikra. EzenfellUl az ESRS megerdsitette (és

ez varhatdan nem valtozik), hogy a vallalatok a lényegességi elemzésbe csatorndzzak be az érdekeltek
véleményét, ami utat nyithat a korabbinal szélesebb korl és tdbb oldalu érintetti kommmunikaciéonak.
Az ESRS szemléletének alkalmazdsa varhatdéan mindségi elérelépést jelent az ESG-jelentések
szélesebb korében is.

Azon vallalatok, melyek CSRD szerinti jelentéstételre lesznek kotelezettek, fontos, hogy elkezdjék
a 2027-es Uzleti évre sz016 jelentés elbkészitését, és mar 2026-ban értelmezzék az ESRS
valtozasait, mert ezek leképezése a mindennapi mUkddésbe, folyamatokba idéigényes feladat.

Mit érdemes megtartani az ESRS szemléletébél, fiiggetleniil az Omnibus
kimenetelétol?

Varhatdan szadmos cég mentesuUl a jelentési kotelezettség aldl, illetve azok szamara is
csokkennek a jelentéstételi kotelezettségek, amelyek tovabbra is a hatalya alatt maradnak.

Ezen cégek egy része korabban megkezdte a felkészulést a jelentéstételre, ezeknek az
eréfeszitéseknek az eredményeit kar lenne veszni hagyni. Hiszen a fenntarthatésagi jelentés
vagy a vallalati ESG-adatok kdzlése nem csupan megfelelési feladat, hanem stratégiai lehet&ség.

Még ha az eredmények nem jelennek is meg egy hivatalos jelentésben, mar most is pozitiv
valtozasokat inditottak el a cégek életében. Akar Uj perspektiva nyilhatott abban, hogy a
pénzugyi teljesitménymutaték mellett a nem pénzugyi jellegl adatokat is beépitsék a vallalati

és vezetdi (?) teljesitmény értékelésébe, kockazatkezelési rendszereikbe, belsd dontéshozasi
folyamataikba és a kulsé kommunikacidjukba egyarant.

Zardgondolat

Az Omnibus-csomag véglegesitését kovetbden a CSRD-megfelelést biztositd ESRS
szabvanycsomag jelentds valtozdsokon fog atmenni. Az eredmény, hogy kevesebb cég,
egyszerlUbben, kevesebb adatpontot fog jelenteni, és jO részUk két évvel kés6bb, mint ami az
eredeti CSRD-rendeletben szerepelt.

FUggetlenul az Omnibus végkimenetelétdl az ESRS szabvanycsomag és annak alapja, a kettés
lényegesség képessé teszi a cégeket arra, hogy felmérjék a legfontosabb kérnyezeti, tarsadalmi
és irdnyitasi terileteiket, és priorizalhassak a kapcsolodé térekvéseiket. Még akkor is javasoljuk
a vallalatoknak, hogy ragadjak meg az ESRS hozta Uj szemléletet, ha esetleg kiesnek a CSRD-
kdtelezettség aldl, vagy ha nem hasznalnak konkrét szabvanyt jelentéseik 6sszeallitasahoz.
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Csiki Kata

ESG-tandcsado,
BDO Magyarorszag
ESG Tandcsado Kft.

Veisz Akos

ugyvezets,
BDO Magyarorszdag
ESG Tandcsado Kft.
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3.11.4 Mentoov a bizonytalansaghan

Hogyan jelenthet arany kozeputat
a VSME szahvany alkalmazasa a vallalatok
fenntarthatosagi felkésziilesében?

Az eredetileg kis- és kozépvallalatok (kkv-k) 6nkéntes
fenntarthatésagi jelentését tamogaté VSME szabvany

a nagyvallalatok kotelezé jelentési szabvanyanak

(ESRS) arnyékaban létezett az elmult évben. A 2025
februarjaban kézzétett Omnibus médositasi tervezet
azonban gyorsan felllirta az addig kébe vésettnek tiné
viszonyokat, reflektorfénybe helyezve a VSME szabvanyt,
amely a jogszabalyi bizonytalansagban arany kézéputat,
atmeneti megoldast jelenthet szamos vallalatnak.

A vallalatok kotelezd fenntarthatdsagi jelentéstételérdl szold
iranyelvet (Corporate Sustainability Reporting Directive - CSRD)
2022 novemberében fogadta el az Eurdépai Parlament, és

2024 januarjaban lépett hatdlyba. A jelentéstétel mddszertani
keretrendszerét biztosité standard (European Sustainability
Reporting Standards — ESRS) 2023 nyaran valt nyilvanoss3,

2024 juniusaban pedig ,élesitette” az ESRS kidolgozasaért
felel6s szervezet, az EFRAG (European Financial Reporting
Advisory Group) az implementacioét segité dokumentumok
megjelenésével. Az ESRS jelentési szabvanyok ismertsége
ezutan ugrott meg, hiszen akkor még kozel 50 ezer nagyvallalat
érezhette magan a felelésség sulyat, hogy hamarosan e szerint az
Uj szabvany szerint kell fenntarthatésagi jelentését elkészitenie.
2025 elején pedig nyilvanossa valtak az elsé auditalt jelentések is.

Ev elején azonban Ujabb fontos valtozas szelte at Eurdpat:
a Draghi-jelentés keretében a versenyképességet
kbdzéppontba helyezé stratégiai fokusz deregulacios
torekvései a fenntarthatésagi jelentéstételi jogszabalyokat
is érintették. 2025. februar 26-an az Eurdpai Bizottsag



kozzétette a fenntarthatdésagi jelentéstételi kotelezettséget érintéd mdodositasi javaslatait, az
elsé Omnibus-rendeletet. A hatalyossagot érinté szlkitéseket latva joggal teszik fel a kérdést
a cégek: akkor most hogyan tovabb?

A BDO 2025. méajus—juniusban készitett nemzetkdzi kutatasa szerint™? ugyanis a 250 és 1000

f6 kozotti EU-s nagyvallalatok tdbbsége mar megkezdte a felkészulést a CSRD-jelentésre.

A jogszabalyi modositasok miatt kozuluk most sokan dénthetnének Ugy, hogy ledllitjak ezt

a folyamatot. Ugyanakkor a kutatasbdl latszik, hogy ebben a vallalatméretben korulbelldl a
valaszadok harmada tovabbra is kitart a jelentéstétel mellett, Ujabb 40% pedig atcsoportositja
mas fenntarthatésagi stratégiai, Uzleti témakra az eréforrasait. A téma tehat fokuszban marad,
a jogszabalyi bizonytalansag viszont a kivitelezési mddszer valtoztatasara kotelez, ebben pedig
pont a VSME- (Voluntary Sustainability Reporting Standard for non-listed SMEs, a nem tézsdén
jegyzett kis- és kdzépvallalkozasok onkéntes fenntarthatdsagi beszamoldsi szabvanya) jelentés
adhat egy j¢ alternativat a jelentéstételben kdtelezett vallalatok szamara.

A 2024 decemberében véglegesedd VSME eredetileg azoknak a kkv-knak adott jelentési
dtmutatast, akikre nem volt hatdlyos a CSRD, ugyanakkor jelentéstkkel versenyelényre
szerettek volna szert tenni vagy befektetdifvevéi elvardsokra valaszt adni. A VSME ennek
a funkciénak tovabbra is megfelel, ugyanakkor a CSRD hatalya aldl potenciadlisan kiesé
vallalatoknak is tdmpontot nyujt abban, hogy a mar megtett |épések ne vesszenek karba.

A VSME az ESRS vazara épullve kiemeli annak legfontosabb adatpontjait és ESG-témait,
igy egy VSME-jelentés megbizhatd felkészUlési utat jelent az ESRS szerinti jelentéstételhez
is (kuldnosen, hogy az ESRS julius végi mddositasi javaslataval az ESRS és VSME elvarasai
jelentésen kozelednek egymashoz). Bar az Eurdépai Bizottsag julius 31-i kozleményében
tajékoztat egy olyan atmeneti jelentéstételi szabvanyroél, mely kifejezetten az dnkéntesen
jelenté nagyvallalatoknak szdl, a tajékoztatas szerint ez a szabvany is nagymértékben a
VSME-re épulne. Ezt tdmasztja ala az is, hogy szUkds idé all rendelkezésre a jelentéstételi
szabvanyok szakmai kidolgozasaért felelé6s EFRAG szdmara, egy teljesen Ujfajta standard
kidolgozasa pedig rendkivul idéigényes lenne.

A VSME felépitése

Hogyan épul fel a VSME standard, és hogyan is néz ki egy ilyen jelentés? A VSME egy alap- és
egy atfogd modulbdl all. A jelentést valasztd vallalatok szamara az alapmodul adatpontjainak
(48 db) kozzététele kdtelezd, mig az atfogd modul valaszthatd, ez részletesebb, specifikusabb
adatpontokat (45 db) tartalmaz. Lényegi klulonbség az ESRS standardhoz képest, hogy mig
az ESRS témai szlUrhetbek a kettds Iényegességi elemzés alapjan, a VSME nem tesz lehetévé
tematikus szUrést a jelentési folyamat megkezdése elétt. A VSME nem kételezben auditalt,
onkéntes, jogi erével nem rendelkezd jelentés.

132 https://www.bdo.global/en-gb/insights/global-industries/sustainability/survey-from-strategy-to-spend-the-state-of-
sustainability-in-business
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MegjegyezzUk tovabba, hogy nem véletlenul kkv-k szamdéra dolgozta ki az ajanlast az EFRAG.
Ez a struktdra relative egyszer(, és viszonylag kevés adatpont kozzétételét tartalmazza,
ezért nem minden vallalat szamara lehet célszerl e mellett tenni le a voksot. Példaul azon
vallalatok szdmara, amelyek mar régebb 6ta jelentenek mas nemzetkozi standardok szerint
(példaul GRI szabvany szerint), vagy mar készitettek ESRS-alapu jelentést, ,visszalépés” lehet
egy VSME szabvany, amit az érintettek negativan értékelhetnek, hiszen azt érzékelhetik,
hogy a vallalat jelentési transzparenciaszintje csokken.

ESRS

VSME

GRI

A hatalyos CSRD altal kotelezett

Hatalyos CSRD-hoz készult

Nemzetkozi, onkéntes,

Jogszabalyi véllalatok szamara készult ESRS-standard egyszerdsitett, globalis fokusszal biré
hattér . . onkéntes valtozata. EU-fokuszu
standard. EU-fokuszu standard. standard.
standard.
Logikai ivet képez az azonositott L . ) Felsorolt fenntarthatdsagi
P » . Logikai ivet képez az azonositott P L
problémak, a rajuk adott valasz, P - . témakhoz kapcsolédo
L . . P problémak, a rajuk adott valasz, o B
Felépités a jelenlegi helyzet és a jovébeli . ) PR mérészamok és
. - a jelenlegi helyzet és a jovébeli - PR
célok kozott. . - helyzetképjelentés, bizonyos
célok kozott. P
esetekben stratégiai célokkal.
10 nagy téma altémai és al- Alapmodul - H..E,SRS_.falaPL'! terma 35 fenntarthatésag koré
. . . . 48 adatpont koré épulve; Atfogd PR .
altémai fedik le a kdrnyezeti L ) épuls téma, melyekbdl
. . ) LT modul - tovabbi 9 altéma 45 . ST
Tematika (5), tarsadalmi (4) és iranyitasi . . a vallalat a szamara
; o . adatponttal, ha a vallalat erésebb . i )
(1) dimenzidkat, 6sszesen 1200 L rendelkezésre allokat teszi
fenntarthatdsagi teljesitménnyel .
adatpontot felsorolva. ; kozzé.
rendelkezik.
A vallalat a tényleges Avallalat fenntarthatdsagi
muUkodésebdl szarmazo hatasok, felkészulése és céljai alapjan Alapvetéen negativ és
. - kockazatok és lehetdségek alkalmazza az alap- vagy atfogo pozitiv hatasokat azonosit,
Lényegességi . PR . . S . L !
> alapjan szuri le a jelentendd modul tematikajat, ezek kozt de a pénzUgyi aspektusok is
elemzés P P . P ! h .
témakat a kettds I[ényegesség szUrni azonban nem tud, nem megjelennek a l[ényegesség
elve szerint (hatas és pénzugyi). kotelezd eleme a lényegességi feltérképezésekor.
elemzés.
Az ESRS szerinti jelentés Az elkészult jelentést
Mindsités/ mtv,egraltlje,len,tes_,_a penzugyl Nem kotelezéen auditalt, fugg,eEIenrnemzetkom ce_gek
b beszamolod részét (Uzleti jelentés) . . . eltéré modszertan alapjan
tanusitas N ) o L onkéntes jelentés. RPN o
kénywvizsgald auditalja. értékelik és tanusitjak, de
nem kotelezé az audit.
A VSME alapvetéen kkv-kra
specializalt szabvany, de a ,mid-
Bedgyazédds Az ESRS nagyvallalatokra cap” nagyvallalati kor szamara A GRI széles kdrben
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specializalt szabvany.

is hasznos alternativa lehet,
kulondsen a CSRD-szabalyozas
hatalyanak modosulasaval.

alkalmazhatd szabvany.

1. tablazat: Az ESRS, VSME és GRI szabvanyok 6sszevetése (BDO értékelése)



Kinek érdemes VSME-jelentést kozzétenni?

Azoknak a vallalatoknak, amelyek:

m a CSRD véarhato hatalya ald fognak esni, vagy felkészultek kivannak lenni egy esetleges
jogszabalyi szigoritasra, ESRS szerinti kdzzétételi kovetelménynek valé megfelelésre.

m  kiestek, vagy nem tartoznak a CSRD hatalya ald, de fenntarthatdésagi térekvéseiket
szeretnék folytatni, és a jogszabalyi valtozasoktdl fUggetlenul szeretnének egy
transzparens, atlathato jelentést kdzzétenni errdl az érintettjeik felé, ezaltal
versenyelényre szert tenni.

m  elsé jelentéslkkel szeretnék az EU-piacra specifikdini fenntarthatésagi Uzenetuket,
megkdnnyitve az adatszolgaltatast a vevéik felé.

Hogyan érdemes nekifogni a jelentésirasnak?

1. El kell dénteni, hogy az alapmodul mellett szeretne-e az atfogd modul adatpontjairdl is
jelenteni a vallalat. Az 4tfogd modul altaldban akkor éri meg, ha a vallalatnak egy jol kiépitett
ESG-adat-gyUjtési rendszere van, és szeretné ezeket az adatokat kdzzétenni, iparagi helyzete
miatt nagy rajta a vevéi nyomas, akiknek adatot kell szolgaltatnia, vagy szamara — példaul
tulajdonosi elkdtelezéddés miatt — kiemelten fontos a fenntarthatésag.

2. A VSME adatpontjait attekintve felmérést kell késziteni arrdl, hogy milyen informaciéval
rendelkezik mar a vallalat, mely rendszerben, mely terlleten talalhaté az adott adat, és
melyek hidanyoznak még. A VSME-jelentés tobb ESG-tartalommal rendelkezé politikat,
intézkedést is elvar a mérészamok, példaul az Uveghazhatasugaz-kibocsatas mérése
mellett. Ezeknek el6allitasa sokszor id6- és koltségigényes lehet, igy fontos Iépés a hianyzd
adatoknak és a poétlasukhoz tartozé teenddknek a pontos meghatarozasa, valamint egy
er6forrasbecslés készitése.

3. Ha mar rendelkezésre all az elvart tartalom és a pontos adatpontok listaja, a vallalatnak
fel kell épitenie egy transzparens adatgyUjtési rendszert, majd 6sszegyljtenie az adatokat.
Az adatgyUjtés utan pedig a VSME szabvanynak megfeleld strukturaban kozzé kell tennie az
OsszegyUljtott informaciot.

Habar a VSME-jelentés kovetelményeinek eleget tenni egyszerlbb, mint egy ESRS vagy GRI
szerinti jelentést elkésziteni, azonban igy sem kis feladat, melyet érdemes id&- és eréforras-
szUkségletben felel6sen megtervezni. Sikeres kivitelezés esetén azonban a radldozott
energia garantaltan megtérul.
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szakmai igazgato, KSZGYSZ
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3.12 Anyagaramok korforgashan

3.12.1 Hulladékkepzodes-megelozeési és
hulladékkezelési Munkacsoport

Az elmult két év mind a hazai, mind az unios
hulladékgazdalkodas terén sok ujdonsagot hozott.
A legjelentésebbet a 2023 kozepétdl életbe Iépett
hulladékgazdalkodasi koncessziés rendszer
bevezetése, kiépllése és valtozasai jelentették.

A valtozasok kiterjedtek a vegyes és a szelektiv telepulési
hulladék gyUjtés-szallitas-(eld)kezelés teljes rendszerére,
a kiterjesztett gyartéi felel6sségi rendszer és a kdtelezd
italcsomagolas-visszavaltasi rendszer sajatos hazai
bevezetésére.

Ehhez is kapcsoléddan atalakult a termékdijrendszer, Ujabb
szabalyozasi tervek szllettek az épitési-bontasi hulladékok
(EBH) és a kitermelt talaj, valamint a veszélyes hulladékok
kezelésének megoldasara, illetve kdrforgasossa tételére.

A valtozasok kovetése, a szabalyozasi tervek el6készitése és
véleményezése, a végrehajtasi kérdések szakmai megvitatasa
a Munkacsoport életében is mozgalmas idészakot jelentett.

A témak komplexitasa miatt az adott terulet alaposabb
megismerése érdekében tdbbszdor kulsé meghivott eléadok és
szakérték is részt vettek az Uléseken. Az egyik kiemelt témakaor
az EBH és a kitermelt talajra vonatkozé jogszabalytervezetek
szakmai véleményezése, javaslatok megfogalmazasa volt.
El6térbe kerult a veszélyes hulladékokkal, a PFAS-anyagokkal
és az akkumulatorhulladékkal kapcsolatos szabalyozasok
felUlvizsgalata is. Az elkdvetkez6 idészakban is szamos valtozas
varhato, ezért a Munkacsoport igyekszik felkészulni az dj
feladatokra és konkrét javaslatokkal segiteni a mindennapi
muUkodést.
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3.12.2 Uj, EPR-es telepiilési szilard
hulladék mintavételezési modszertananak
fejlesztése

A hazai telepulési szilard hulladék (TSZH)
mintavételezésének szabvanyai 2005-ben jelentek
meg, a kidolgozasukat a Miskolci Egyetem (ME)
vezette, és azéta szamos orszagos TSZH-analizist
irAnyitott és végzett el a segitségukkel. A koérforgasos
gazdasagra torténd atallas volt a hazai visszavaltasi
(DRS) rendszerek bevezetésének a motorja;

amely része a szintén bevezetett kiterjesztett

gyartoi felelésségi (EPR-) rendszernek. Mindezek
kidolgozasahoz és Uzemeltetéséhez sziikség volt egy
olyan TSZH-mintavételezési moédszertanra, amely
EPR és DRS hulladékkategorizalast tesz lehetévé.

Ez a rovid tanulmany szamot ad a hazai TSZH
vizsgdalati médszertananak fejlédésérdl.

Bevezeteés

Tarsadalmunk folyamatosan a mar elért életszinvonalunk
fejlesztésén, megtartasan dolgozik. Azonban az emberiség
szamara a természeti eréforrasok kezdenek végesnek
bizonyulni, ezért szlletett meg a korforgasos gazdasag
koncepcidja. Ennek legfontosabb eleme az anyagok
kdrbejaratasa, amely a varosi banyaszatban valdsul meg.
Minden olyan anyag, amelyet egyszer mar kitermeltink a
foldkéregbdl vagy a bioszférabdl, antropogén anyag, része

az antropogén eréforrasoknak. A folyamatosan keletkezd
anyagokat, mint a hulladékok és maradvanyanyagok,
keletkezd antropogén nyersanyagoknak, mig az eszkozokben
és az infrastruktdraban vagy a lerakdkban tarolt anyagokat
készletezett antropogén anyagoknak nevezzuk. A varosi
banyaszat az antropogén eréforrasok felkutatasat, kitermelését
és el6készitését, azaz a termelés szamara ,Ujraalapanyagok”



gyartasat jelenti. A telepulési szilard hulladékok folyamatosan nagy mennyiségben keletkeznek,
és ezek potencidlis masodnyersanyagok anyagukban torténd Ujrahasznositasra vagy energetikai
hasznositasra. Kozds jellemzéjuk a rendkivuli heterogenitas, ezért a rendszeres TSZH-analizis
nagy fontossagu. Hulladék dsszetételi adatok és egyéb fizikai, kémiai és bioldgiai anyagjellemzék
ismerete szUkséges a hulladékbegyUjtési rendszerek és a feldolgozasi technoldgiak
tervezéséhez, Uzemeltetéséhez, a kdrnyezeti veszély elharitasahoz vagy egyszerlen csak a
hatésagi adatszolgaltatashoz.

Anyagok és modszerek

2004-ben francia szakért6k érkeztek Magyarorszagra, akiknek a részvételével és a Miskolci
Egyetem szakmai vezetésével |étrejott egy csapat, amely a hazai TSZH-mintavételezési
szabvanyok kidolgozasat tlzte ki célul. Az MSZ 21420-28 és 29 hazai telepulési szilard
hulladékok (TSZH) mintavételére vonatkozé szabvanyok 2005-ben jelentek meg, amelyek
Pierre Gy elméletén és a MODECOM moddszertanon alapulnak. A szabvanyok dtmutatasa
szerint elséként le kell hatarolni az Ugynevezett alapsokasagot, vagyis az adott hulladékaram
— példaul SZTSZH (szelektiv), VISZH (vegyes), lom, kozteruleti VISZH vagy SZTSZH, illegalisan
lerakott VTSZH jellegU stb. — térbeli és id&beli vizsgalati mennyiségét. A TSZH esetében
rétegzett mintavételezést kell végezni, azaz a vizsgalati idészakban a felmérendé teruleten
keletkezdé hulladékokat részsokasagokra kell bontani a telepulésszerkezet, a begydjtési
rendszer, a hulladékforras tipusa, a fUtési rendszer, a szezonalitas stb. szerint. Alkalmazni kell
az Ugynevezett egyesminta-atlagminta elvet, amely a VTSZH esetében azt jelenti, hogy a
nyersminta 10 db kivalasztott virtualis térfogatelemébdl kell 50 kg-os egyesmintakat venni
és Osszekeverve képezni a legaldbb 500 kg-os atlagmintat. A hazai szabvany gydjtéjarmu-
alapu rendszer. A szabvany tizenharom hulladékkategdriat (anyagi minéség szerint
elkUlonitett részhalmaz) definidl, amely dsszetételt kétlépéses (elsédleges és masodlagos)
egyidejl szitalassal és kézi valogatassal kell meghatarozni. A szabvanyos mddszertannak

az a f6 jellemzéje, hogy minden, az analizisre feladott és levalogatott vagy mintakisebbitett
hulladék tomegét kuldn-kulon mérlegelni kell. A szabvanyok megjelenését kdvetéen szamos
orszagos TSZH-vizsgalati kampanyt végeztink a szabvanyos moédszertan szerint, és a hazai
kozszolgaltatasi szektor is e szerint jelenti negyedévenként a hulladék-osszetételeket.

A 2005-2016-0s id6szakban a hazai TSZH-gazdalkodas jelentds fejlédésen ment

keresztul, tobb mint 3000 lerakd (vagy csak szeméthalom) bezarasra kerult, és regionalis
hulladékkezel6k és korszerU lerakok |étesultek. 2016 és 2019 kozott a vegyes TSZH
mechanikai-biolégiai kezelésének a megvaldsitasa volt célkeresztben, ezért kidolgoztuk

az un. részletes TSZH-mintavételezési modszertant, amely szamos szemcsemeéret-frakcio
(méret szerint elkllonitett részhalmaz) anyagi 6sszetételének a mérésére alkalmas.’?
Tapasztalatom szerint a hazai hulladékgazdalkodasban nem konzisztens a frakcio és a
kategoria, illetve alkategéria szakkifejezések haszndlata, azonban a szabvany egyértelmien

133 Faitli 3., Romenda R., 2019. Detailed Sampling Protocol for the Analysis of Residual Municipal Solid Wastes. In: K. Moustakas;
M. Loizidou (szerk.): Proceedings of the 7th International Conference on Sustainable Solid Waste Management, Herakleion,
Gordgorszag 2019. 06.16-19,, Hellenic Mediterranean University, pp. 1-10. Session XXIIl. Paper 10.
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fogalmaz. A VTSZH szamos méretfrakcidjanak az anyagi osszetétele ismeretére azért volt
szUkség, mert ez alapjan lehetett hulladék-elékészitd mulvet tervezni.

A korforgasos gazdasagra vald atallas elésegitése érdekében az EU-ban mar kordbban
elkezd6dott az EPR-rendszer és a DRS-rendszer bevezetésének az eldkészitése. 2022-ben

a MOL (késébbiekben MOHU) azzal bizta meg a Miskolci Egyetem Nyersanyagel&készités

és Kdrnyezettechnoldgia Intézetét, hogy dolgozzunk ki egy Uj mddszertant, amely az

0sszes TSZH-hulladékaramnak és azoknak az EPR és DRS szerinti hulladék-6sszetételének

a mérésére alkalmas. Fontos szempont volt az is, hogy az Uj EPR szerinti 6sszetételek
osszehasonlithatdk legyenek a korabbi, egyszerlUbb kategorizalds szerinti adatokkal, ezért a
tizenharom hulladékkategdria valtozatlan maradt. A szabvanyos mddszertan szamos elemét
megdrizte az EPR. llyen a kampanyok szervezése, a gyUjté jarmuvek kivalasztasa, a rétegzett
mintavételezés és az egyesminta-atlagminta koncepcid alkalmazasa. Az atlagminta
hulladékaramok szerinti szUkséges minimalis tomegének a meghatarozasa fontos kérdés
volt. Az atlagminta elemzésének a metodikaja®™* kiegészult egy harmadlagos egyszeruUsitett
valogatassal (8-20 mm), és alapvetd kulonbség, hogy bizonyos kategdriak és alkategériak
esetén ismételt valogatast jelent az EPR-es alavalogatas. Ez jelentésen megnoveli a
valogatdasi pontossagot. Az 1. abra mutatja a kidolgozott, Uj EPR-es mddszertan szerint az
atlagminta elemzésének a metodikajat.

6.1. SUP-kendé Atlagminta
9. 10. 8. 5. 6.2. kézi zsakfeltépés
Uveg Fém Egé Textil | [Pelenka 11.2. Csom. inert a szitalapon
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1. abra: A mérés elrendezése az elsédleges és masodlagos valogatashoz (balra)
Az EPR-es minta-el6készitési torzsfa (jobbra)

Az 1. dbran lathatd protokoll alapvetden az dsszes TSZH-hulladékaram esetén alkalmazhato.
Néhany esetben apré modositas — példaul az Gveghulladékokat a foldon célszerl valogatni, a
lom esetében a nagy szemcséket egyedileg kell mérlegelni — szUkséges. Az 1. abra bal oldala

134 Faitli J., Nagy S., Agoston Cs., Szabé A., Szakolczai P., 2023. EPR and DRS Based Municipal Solid Waste Analysis Seasonal
Campaigns in Hungary. Proceedings of the 10th International Conference on Sustainable Waste Management. CHANIA, Greece,
21-24 June 2023. pp. 1-8. Session V.
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az elsédleges (100 mm-es lyuknyilasu szitdn) és a masodlagos valogatas (20 mm-es) soran

elényosen alkalmazhatd elrendezést mutat. A 2. Papirok, 3. Kartonok, 4. Kompozitok, 5. Textilek,
8. Eghetdk, 9. Uvegek és 10. Fémek szabvanyos hulladékkategdridkat célszerl egybdl 120 literes
gyUjtéedényekbe valogatni, mivel ezeknek kdzepesen nagy a térfogata. Ezek azok a kategdriak,

amelyeket ismételten at kell valogatni, ezUttal az EPR-es alkategdridkra. Ezt mar nem
valogatdszitan, hanem valamilyen sima fellleten, példaul a szitara teritett nejlonon célszerd
elvégezni. Az 1. dbra szerint lathato, hogy vannak olyan EPR-es alkategdriak, amelyeknek olyan
nagy a térfogata, hogy célszerl &ket eleve kulon gydjtéedényekbe valogatni. A mlUanyag
kategodrianak mind a hat alkategériaja olyan nagy térfogatu, hogy a valogatdszita lapatolassal
szemben |évé oldaldhoz célszerl 6 db edényt elhelyezni a szamukra. A mlanyag alkategérakon
kivil az 1.1. Elelmiszer-hulladékok, 1.2. Zéldhulladékok, 1.3. Sttéolaj, 6.1. SUP-kendd és 11.1. Inert
EPR-es alkategoriakat is célszerl egybd| kulénvalogatni. Az élelmiszer-hulladékok valogatasanal
fontos, hogy minél kevesebbszer kelljen megérinteni 6ket.

. Atlagmintak A mintavételezés : A 7. Mianyagok
Kampany : darabszama médszertana TSZH-aram . kategoéria szaraz témeg
. évszakonként %-a a VTSZH-ban
2005 6/tél Magyar szabvanyok VTSZH 135
validalasa
2006 42/tavasz Szabvanyos VTSZH 15,4
2007 42/tavasz Szabvényos VTSZH 13,9
2009 52/tavasz Szabvanyos VTSZH 20,2
112/2017. tél Részletes, A hazai VTSZH- 15,9 (tél)
2017118 112/2018. tavasz feldolgozd tech. fejlesztése VISZH 17,5 (tavasz)
120/2022. 6sz EPR-es, Az EPR és VTSZH, SZTSZH, 106 (2022. 6sz)
2022/23 120/2022. tél DRS bevezetése, EU- Lom, Kbzteres N4 (2022. tel)
120/2023. tavasz Adatssol a\tafés Hy\e Alie ' 11,1 (2023. tavasz)
120/2023. nyar 9 9 1,2 (2023. nyar)
117/2024. |'1”yar EPR-es, Az EPR és DRS VTSZH, sZTSZH, 17,5 (2024. n”yar)
2024/25 17/2024. 6sz miikédtetése. EU- Lom, Kozteres, 12,9 (2024. 6s2)
117/2025. tél adatszol a\tgta's Illegalis, Apritatlan 14,7 (2025. tél)
165/2025. tavasz g RDF 15,9 (2025. tavasz)

1. tablazat: Orszagos TSZH hulladék-6sszetételi kampanyok jellemzéi (Miskolci Egyetem)

A kovetkezd djitasokat én vezettem be a gyakorlatba. Az Uj mdédszertanban nincs szUkség a

bemend anyagaramok mérlegelésére, viszont minden levalogatott és a mintakisebbités utan
kikerulé hulladék tdmegét mérlegelni kell. Ez Iényeges kuldnbség a szabvanyos metodikahoz
képest. Felvetddik a kérdés, hogy igy is 6sszerakhaté-e az atlagminta teljes anyagmérlege.
Kidolgoztam egy szamitasi metodikat, amelyhez Excel kiértékeld programot is irtam. Minden
egyes szita esetében a durva szemcsemeéret-frakcio (levalogatott hulladékok) és a finom
frakcid (a tovabb elemzett hulladék és a mintakisebbitéssel eltavolitott) tdomege ismert, ezért
a ,szitalasi hanyad” kiszamithatdé. Ezek ismeretében minden mintakisebbitéssel eltavolitott
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hulladék dsszetétele ezzel a ,virtualis szitalassal” szamithatd. Az Uj EPR-es protokoll a mérési
tapasztalatok alapjan nagyon hatékony. Ennek oka, hogy kdveti a Pierre Gy altal a kommunalis
hulladékokra meghatarozott mintavételezési nomogramot. Minden egyes szitan az athullé
szemcsék kdp alakban gyllinek 6ssze a szita alatt. A nagyobb szemcsék legordilnek a kdpon,
ez a szegregacio jelensége, azonban ebben az esetben ez a szegregacié korszimmetrikus, és
ezért a kUp megfelezhetd. A kidolgozott szamitdgépes algoritmus ezt Ugy veszi figyelembe,
hogy azt feltételezi, hogy a két félkup dsszetétele azonos. Tovabba az ismételt EPR-valogatas
bevezetését is én javasoltam. A 2024/25-6s TSZH-kampanyok soran 6sszesen 54 EPR és DRS
hulladék-alkategoriara tortént az elemzés. Ez a kategorizalas az Energialdgyi Minisztérium,

a MOHU és a Miskolci Egyetem kdzotti szamos megbeszélés eredményeként alakult ki. Mivel
a mintavételezés altalanos elvein alapul a mddszertan, igy rugalmas, ezért tetszélegesen lehet
igazitani akdr mas elvl hulladékkategorizalasra is. Természetesen igy az eredmények mar
keveésbé lesznek osszevethetdk a korabbiakkal.

Eredmények és diszkusszid

Az 1. tablazat 6sszefoglalja néhany — a Miskolci Egyetem altal elvégzett — orszdgos TSZH-
kampany fébb jellemzéit. A kampdanyok eredménye tdbb ezer hulladék-dsszetételi
tablazat. Szamos intézmény és szervezet felhasznalta mar ezeket az adatokat. A hazai
hulladékgazdalkodas fejl6dése és az életvitel valtozasa jol nyomon kovethetd ebben

a néhany szamban. Az életszinvonal emelkedett 2005 és 2018 kdzo6tt, azonban a TSZH
els6sorban vegyesként kerult begyUjtésre, igy a VTSZH sok mUanyagot tartalmazott.

A szelektiv hulladékgyUjtés bevezetése és volumenének felfutasa miatt elkezdett
csokkenni a mlanyag a vegyesben. A 80/2023 Kormanyrendelet jeldlte ki a hazai EPR-
rendszer kereteit, a bevezetés idépontja 2023. marcius 14. 2023. jdlius 1-je 6ta a MOHU MOL
Hulladékgazdalkodasi Zrt. a felelés a teljes hazai TSZH-gazdalkodasért, és mint ilyen, 2024
juliusaban bevezette a hazai DRS-rendszereket, azaz a RePont rendszert a bizonyos (tejalapu
italcsomagolasokra higiéniai okokbol nem lehet) mdanyag, fém és Uveg italcsomagolasok
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2. abra: A DRS-mUanyagok szaraz tomegkoncentracidja a VTSZH-ban az id6 és a NUTS2 régiok figgvényében
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visszavaltasara. A cikk irasanak idépontjara (2025. szeptember) mar korulbelul 60 ezer
tonna az éves visszavaltasi mennyiség. A 2. abra mutatja a DRS-mUanyagok szaraz
tdmegkoncentracidjat a VISZH-ban az idé és a NUTS2 régidok fuggvényében.

A RePont rendszer hatasa a VTSZH osszetételére nyilvanvaldan latszik a 2. abran. Léteznek
szamitdsok, amelyek a teljes hazai TSZH-rendszerbe bekeruld és kikerulé anyagokat
o0sszegzik. A még mindig 2,5 millié tonna éves keletkezé VTSZH dsszetételére az itt leirt
fejlesztés és kutatas ad egyediil méréseken alapuld becslést. Evenként 470 atlagminta, azaz
0sszesen 200 tonna TSZH kézi valogatasa alapjan becsultuk a 2,5 millié tonna dsszetételét,
ez jol jelzi a feladat nehézségét. Azonban a 2. dbra és a mar ismert osszesitett hazai TSZH-
mennyiségek (EM, MOHU) alapjan megallapithatd, hogy ezek a mérések jellemzd dsszetételi
adatokat szolgaltatnak!

Konkluazio

Ez a rovid cikk 0sszegzi az elmult husz évbél a Miskolci Egyetem telepulési szilard hulladékok
mintavételezésével kapcsolatos mddszertani fejlesztési és mérési eredmeényeit.

A korforgdsos gazdasagra valoé atallas elésegitése érdekében dolgoztuk ki az dj, ,EPR-es” TSZH-
mintavételezési modszertant 2022-ben a MOHU MOL Zrt. megbizasara. A legutdbbi két, négy
évszakos kampany eredményei igen j6 egyezést mutatnak az ebben az idészakban a hazai
TSZH-gazdalkodasban bekovetkezett jelentés valtozasokkal (koncesszio, EPR, DRS stb.).

Kdszonetnyilvanitas
A cikkben leirt két négy évszakos TSZH-kampany (2022/23 és 2024/25) az Energialgyi

Minisztérium KGEF-642_2022_TIM_SZERZ és KGVHF/239/2024-EM_SZERZ tdmogatdi okiratai
alapjan valésult meg.
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Fizetett tartalom

Hulladékbal érték — .
Zoro Landil szemidetiel N G-
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a korforgasos jovoert

Az Eurdpai Unid uj korforgasos gazdasagi iranyelvei szerint 2035-re a teleptilési hulladék legfeljebb
10%-a kerlilhet lerakdéra, minden masnak vissza kell térnie a gazdasdgi korforgasba. Ez a szemlélet
- a zero landfill, azaz a ,lerakasmentes miko6dés” — nemcsak a kbrnyezet védelmérél szol, hanem a
vallalati hatékonysagrol és a reputaciorol is.

A Reco Waste Management Kft. kiildetése, hogy vallalati és intézményi partnereit segitse ebben
az atallasban. A hulladék nem a folyamat vége, hanem az uj értéklanc kezdete. Az elmult években
a cég olyan integralt hulladékmenedzsment-szolgaltatasokat fejlesztett, amelyek segitségével

az épuletben keletkez6 hulladék jelentds része anyagaban torténd Ujrahasznositasra kertil, valodi
értéket teremtenek a fenntarthatdsagi célok mentén.

Innovativ tevékenysége a létesitmények (irodahaz, bevasarlé- és logisztikai kdzpont, stadion, stb)
szintjén zajl6 napi operaciotol, az atfogd hulladékanalizisen és auditoktol az adat-riportalason,
Ujrahasznositasi folyamatok koordinalasan at egészen a hosszu tavu stratégiakig terjed. Ugyfelei
kozott ingatlanalapok, multinacionalis vallalatok és hazai intézmények egyarant szerepelnek.

Nem csupdan tanacsadoként, hanem stratégiai partnerként vesznek részt a fenntarthaté
atalakulasban. A Reco Waste altal képviselt zero landfill szemlélet megvaldsitasa nem technoldgiai
dontés, hanem rendszerszintl szemléletvaltas, amelynek harom alappillére van:

PEOPLE - a munkavallalok edukacidja, elkotelezédése (pl. belsé6 kommunikacio, szemléletformalas)
PLANET - az anyagaban torténé ujrahasznositas és az emisszié-csokkentés
PROFIT - a hulladékhoz kapcsolédo varatlan és kiugré koltségek minimalizalasa

A zero landfill nem utépia, hanem cél, ami felé fokozatosan, adatalapu fejlesztésekkel haladnak
a szervezetek. A Reco Waste ebben kinal tamogatast: segit megtalalni és bevezetni azokat az
,0kos megoldasokat”, amelyek kozelebb visznek a valédi kérforgasos miikddéshez. Azok a
vallalatok, amelyek képesek a hulladékukat visszaforgatni, stabilabbak, fenntarthatébbak és
versenyképesebbek lesznek.

,Ne hagyjuk, hogy az érték a lerakdn végezze — dolgozzunk egyiitt egy tisztabb, versenyképesebb
és korforgasosabb jovéért!”

—
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3.12.3 Hogyan lehet zold
a textilgazdasag?

A textilagazat szerepléit kellemetlen meglepetésként
érte az a megallapitas, hogy a teruletnek van

a negyedik legnagyobb karbonlabnyoma az
élelmezés, az épuletek és a mobilitas utan. Hogyan
lehet koérnyezetbaratabba tenni az iparagat, ha

egyre tobbet vasarolunk, és egyre révidebb ideig
hasznaljuk a ruhazati termékeket?

A fenntarthato es korforgasos textiliparra
vonatkozo unios stratégia

Az EU a European Green Deal keretében 2022. marcius 30-an
tette k6zzé az iparagra vonatkozoé uniods stratégiat.™

m  2030-ra az uniés piacon forgalomba hozott textiltermékek
hosszu élettartamuak és Ujra feldolgozhaték lesznek,
nagyrészt Ujrahasznositott és megujulé alapanyagu
szalakbdl készUlnek. Nem tartalmaznak veszélyes
anyagokat, és eléallitasuk soran tiszteletben tartjadk a
szocialis jogokat és a kornyezet megdvasat.

m A tdlfogyasztast visszaszoritjak, kivezetik a ,fast fashion”
stratégiakat, ugyanakkor széles korben elérheték lesznek
az Ujrafelhasznalast és javitast célzé szolgaltatasok,
amelyekkel ndvelhetd a ruhazati termékek élettartama.

m A gyartdk a teljes értéklanc mentén felelésséget
vallalnak a termékeikért akkor is, amikor azok
hulladékka valnak. Megvaldsul a korforgasos textilipari
oOkoszisztéma, megfeleld kapacitas all rendelkezésre
az Ujrahasznositashoz. A textilidk elégetése és
hulladéklerakdba helyezése minimalisra csokken.

135 https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/HTML/?uri=CELEX:52022DCO0141

Mathé Csabané dr.

Magyar Kénnydipari Szévetség

dr. Kokasné dr. Palicska Livia

elndk,
Magyar Kénnydipari Szévetség

171


https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/HTML/?uri=CELEX:52022DC0141

A kdrnyezet terhelésének csdkkentésében a legnagyobb eredmeényt a tulfogyasztas
megszuntetése hozna. A vasarléknak — azaz mindannyiunknak — el kellene fogadni, hogy
kevesebb, de tartdésabb terméket vasaroljunk. A tervezéknek a korabbiaknal |ényegesen
nagyobb figyelmet kell szentelnilk a termékek, beleértve a kellékek, tartozékok
élettartamara, javithatdsagara, arra, hogy a ruhadarabok hosszabb ideig érizzék meg
formajukat, szintket, és kisebb hibaik kbnnyen javithatdk legyenek. Az ehhez szikséges
szabdlyozast, az ,Ecodesign for Sustainable Product Regulation” (ESPR, Okodizajn a
Fenntarthatd Termékekért Rendelet) véglegesitését agazatunkra 2028-ra varjak.

A markaknak nem a tul gyakori kollekciévaltassal, a ,fast fashionnel” kellene a vasarlékat
megnyernitk. Fontos az dj Uzleti modellek bevezetése, a re-sale vagyis a ruhatar frissitése

a hasznalt, de j6 allapotu termékekkel, amit nemcsak a second hand kereskedd&k, hanem
maguk a markak is arulhatnak sajat termékeik visszavasarlasa utan. Eléremutatd az a tobb
éve folyd gyakorlat, amely vasarlas helyett a kivant terméket a kellé id6ben szolgaltatja.

A ,vasarlas helyett kdlcsonzés” féleg az intézmeényi felhasznaldknal (munkaruhak, kérhazi és
szdallodai stb. textilek) terjedt el.

A vasarldi attitld megvaltoztatasaban fontos, hogy vasarlasnal
harmadik fél altal ellenérzo6tt és szigord kritériumokon alapuld,
felelés dontések szUlethessenek. Ezt a célt szolgadljak az
onkéntes tanusitasok, amelyek cimkéi segitik a gyartokat, 0 E KO
forgalmazodkat és a végfogyasztdkat abban, hogy figyelembe

tudjak venni a gyartas dkoldgiai hatasait. Az dgazat egyik TEX®
legelterjedtebb tanusitd védjegye az OEKO-TEX®, amelynek

szabvanyrendszere tudomanyos alapokon nyugszik. Ennek a
jogszabalyi eléirasoknal szigorubb rendszernek hét tanusitasa
0sztdéno6z a folyamat- és termékfejlesztésre, a kornyezetbarat
technolégiak és anyagok hasznalatara, a reciklalasra, és
biztositja az etikus foglalkoztatast is.

OEKO-TEX® MADE IN GREEN - Minden szempontbdl jobb: felel6sen gydrtott és
biztonsdgosan tesztelt textil- és bértermékek. Amely termeék ezt a cimkét viseli, azt
fenntarthaté modon allitjak eld, tarsadalmilag felelés munkahelyeken. A termékek teljes
meértékben nyomon kdvethetdk és karos anyagokra bevizsgaltak.

OEKO-TEX® STANDARD 100 - Az eredeti szabvany: a mindennapi bizalomért. A textilipari
szabvanyok megalkotasa és alkalmazasa a fonaltdl a késztermékig. Minden, a cimkét viseld
termék szadmos vizsgalaton esett at a kdros anyagokra vonatkozdéan.

OEKO-TEX® ORGANIC COTTON - Ellenérizve a farmtol egészen a késztermeékig. Gondoskodd
megkdzelités a kornyezetlUnk és az emberi egészség irant. Az ezzel a cimkével ellatott
termékek eldallitdsa soran nem hasznaltak genetikailag mddositott anyagokat (GMO) és mas
karos dsszeteviket.
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OEKO-TEX® LEATHER STANDARD - Bdér, amely nem tartalmaz karos anyagokat. Legyen
sz6 akar kanapérdl, akar cipbérél vagy mas bérbél készult termékrdél, az ilyen cimkével ellatott
cikkek megfeleltek a szabvany szigoru kdvetelményeinek.

OEKO-TEX® STeP - Feleldsseégteljes gyartds a tarsadalomeért és a bolygoért. Ez a tanusitas
magas szintl szabdlyrendszert allit fel a gyartdval szemben, amelyben mind tarsadalmi,
mind kérnyezetvédelmi és min&ségiranyitasi szempontokat figyelembe vesznek a teljes
beszallitéi lanc mentén. Ez a tanUsitvany valds felelésségvallalast mutat a munkavallalék és a
kornyezet felé, tovabba tamogatja a vallalat Utjat a fenntarthatébb termelés felé.

OEKO-TEX® ECO PASSPORT - Szigoruan tesztelve: egy tisztdbb bolygdért. A tanusitas
vegyszerekre, szinezékekre és segédanyagokra vonatkozik, amelyeket szigoru kritériumok
alapjan vizsgalnak és elemeznek az alacsonyabb egészséglgyi és kornyezeti kockazatért.

OEKO-TEX® RESPONSIBLE BUSINESS - Felel6sség a globdlis tzleti tevékenységekben.

A vallalat, amely menedzsmentrendszerével elnyeri az alabbi tandsitvanyt, elismerést
érdemel az emberi jogok kell6 gondossaggal vald gyakorlasa miatt és a kornyezet védelme
irant valo elkotelezettségéért.

A megujulo nyersanyagok hasznalatanak ndvelése a szalgyartashan

A tulfogyasztas megszUntetése természetesen még nem tenné ,zélddé"” a textilgazdasagot.
A textilipar anyagfelhaszndalasaban tovabbra is a fosszilis alapu szintetikus szalak (poliészter,
poliamid, akril, poliolefin stb.) dominalnak. Ezek kdzo6tt a poliészterszalak mennyisége a
legnagyobb, és termeléstk né. A fosszilis eredetl szalak mennyiségének csdokkentéséhez
vagy a megujuldé nyersanyagok, vagy az ipari hulladékokbdl, hasznalt textiltermékekbdl
szarmazd alapanyagok hasznalatat kell novelni.

Az ismert természetes szdlak, a pamut, a rostszalak, a gyapju és mas eddig is hasznalt

allati eredetl szalak mennyiségénél a jovében is csak kismértékl ndovekedés képzelhetd

el az élelmiszer-termelés féldigénye miatt. Mindazonaltal varhatd bizonyos novekedés a
rostszalaknal (kender, juta), valamint az egzotikus ndvényi szalaknal (rami, kdkuszrost stb.).
Ezek jelentds szerepet jatszhatnak a szocialis fenntarthatdsagban is. Nagyobb lehetéség
rejlik a cellulézalapu szalak aranyanak novelésében, amelyek gyartasara vildgszerte jelentds
kapacitasok vannak, és n6 a termeléslk is, bar lassabban, mint a szintetikus szalaké.

A celluldzalapu szalak gyartasanal tovabbi karbonlabnyom-csdkkentés érheté el az utdbbi
évek technolégiai innovacidinak kdszonhetéen. A hagyomanyos vegyipari eljarasokkal
szemben barmilyen celluléztartalmu anyagbdl mechanikai eljarassal, elsésorban vizes
kbdzegben gyartanak textilipari felhasznaldsra alkalmas szalat. Az Uj eljarasoknal a
karbonlabnyom mellett a gyartas kdltsége is jelentdsen alacsonyabb, ami hozzajarulhat a
cellulézalapu szalak ardnyanak noveléséhez a fosszilis alapu szalakkal szemben. Tovabbi
elény, hogy ezek az eljarasok alkalmazhatdk a celluléztartalmu hulladékok hasznositasara is,
ami alapvetd a korforgasos textilgazdasag megvaldsitasaban.
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Folynak kisérletek egzotikus természetes alapanyagokkal is. Lehet szadlat gyartani a rakok
kitinjébdél kinyerheté kitozanbdl, a nagy celluléztartalmu algakbdl, és Ujra elékerllt a
fehérjeszal is. Tobb cég is foglalkozik a pdkselyem mesterséges, biotechnoldgiaval torténd
gyartasaval is. A Kraig Biocraft Laboratories genetikailag mddositott selyemhernydkkal
allit el6 a pokselyem szilardsagaval rendelkezd selymet, amelynek tulajdonsagai a para-
amid szalakéval egy szinten vannak. Mas cégek génmaodositott mikrobakkal allitanak elé
szalképzésre alkalmas fehérjét fermentaciodval, cukortartalmu novényekbdl.

A textiltermékek ujrahasznositasa

Jelenleg a vilagon minden évben tébb tiz millid tonna textiltermék kerul lerakasra,
szennyezve a kornyezetet. Az EU-ban évente 5,8 millié textilhulladék keletkezik, amelynek
nagyjabdl a felét gydjtik 6ssze, és csak 15-20%-at valogatjak az EU-ban, a tébbit valogatas
nélkul exportaljdk a globalis Dél orszagaiba, féleg Afrikaba. (A szamok megadasakor
altalaban nem kulonbdztetik meg a gyartasi [post-industrial — Pl] és a hasznalat utani [post-
use vagy post-consumer — PC] hulladékot.) Jelenleg a textilhulladéknak minddssze 1%-abdl
lesz djra textil, vagyis a reciklalas egyel&re gyerekcipdben jar. Az EU-ban begyUjtott hasznalat
utani hulladéknak nagyjaboél a 60%-a viszonylag rovidebb hasznalati idejld ruhazati és
lakastextiltermékekbdl adddik, mig a tovabbi 40% a mUszaki felhasznalasokbdl, ideértve a
matracokat, szényegeket és a butorszdvetet is.

Az EU egyelbre a lakossagnal keletkez6 hasznalt textiltermékek begyUjtését tette kotelezdvé
2025. januar 1-jei hatariddvel, és tiltja ezen termékek égetését és lerakasat. Az EU-textilstratégia
és ezen belll a korforgasos gazdasag megvaldsitasdban is dontd jelentdsége lesz az 6kologiai
tervezésre vonatkozod szabalyozas kiterjesztésének a textiltermékekre. Az EU célja, hogy a
textilbdl textil (T2T) reciklalast az 1%-r6l 18-20%-ra emelje. 2030-ra 2,5 millié tonna hulladék
reciklalasat iranyoztak elé.

A textilhulladékok Ujrahasznositasanal szamos kihivassal kell megbirkdzni, ugyanis ezek a
termékek altaldban tobbféle alapanyagbdl készllnek, a fonalak, a kelmék tébbféle szalbdl, és
adalékokat, szinezékeket is tartalmazhatnak. Sokszor a késztermékek tobb rétegbdl allnak,
példaul béléseket, membranokat épitenek be a dzsekikbe, vagy himzéssel, ratéttel diszitik
6ket. A ruhazati termékeken gombok, cipzarak, kapcsok stb. lehetnek. Ez a sokféleség a
reciklalast gazdasagtalanna, akar lehetetlenné teheti.

A sikeres hulladékfeldolgozas feltétele a hulladék megfelelé valogatasa, hogy a lehetd
leghomogénebb anyag keruljon reciklalasra, a kellékek eltavolitdsanak automatizalt
megvaldsitasa és az anyagok elbkészitése apritassal, illetve tépéssel — az eddigieknél
nagysagrendekkel nagyobb mennyiségben.

Reciklalasi technologiak
Tobbféle reciklalasi technolégia létezik. A csak fizikai folyamatokat hasznald technolégiak
a mechanikai, a termikus és az oldészeres reciklalas. Ezektél megkulédnboztetik a kémiai
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reciklalast. Idetartozik a monomerig visszamendé depolimerizalas és a termokémiai teljes
lebomlds a vegyipar alapanyagaként hasznalt kismolekulas anyagokra.

A mechanikai recikldlds — a hulladékok tépése, szalra bontdsa kartolassal — évtizedes

multra tekint vissza. Az ily médon csupdan bontdassal, finomitassal eléallitott reciklalt szalak
tulajdonsagai minéségukben elmaradhatnak a primer szalakétdl. A legkézenfekvébb
alkalmazasi terllet a nemszéttek gyartasa, ahol mar hosszu ideje hasznalnak alacsonyabb
min&ségu és reciklalt szalat is, s6t gyakran maguk a nemszétteket gyartd cégek is vasarolnak
hulladékot, és gyartanak maguknak mechanikus bontassal szalat. Az igy kapott szalak
jellemzd6 alkalmazdasa az auté- és épitdipari szigetelések, az ipari torl6kendék gyartasa. Mig

a ruhazati felhasznalasnal egyelére maximum 40% reciklalt szalat tudtak a primer szalhoz
keverni, nemszétteknél mar ma is sokszor elérik a 100%-ot.

Gyakran mechanikainak nevezik a termikus Ujrahasznositast is. Ez csak a hére lagyuld
termoplasztikus polimereknél, azaz az extruderes eljarassal gyartott szintetikus szalaknal — PET,

PA, PP és PLA —jon szdba. EI&szor nagy mennyiségben a hasznalat utani vizes PET-palackok
reciklalasa valosult meg, ami jelenleg is tdbb millié tonna nagysagrendben zajlik. A termikus Ujra-
hasznositashoz igen tiszta alapanyagra van szUkség, ezért féleg a gyartasi hulladékok hasznositasara
alkalmas. Az Ujraolvasztas soran a polimer karosodik, féleg, ha szennyezett. Ezért — kivéve a teljesen
tiszta PET-palackok esetét — az igy reciklalt szal csak kompromisszumokkal hasznalhato.

Ugyancsak fizikai folyamat az oldas. A szalkeverékek olddszeres szétvdlasztdsa gyakran a
reciklalas elsé |épése. Tobb cég is fejlesztett olyan eljarast, amelyben a PET melldl kioldjak
az elasztant és/vagy a tdbbi szdlat, és ezutan torténik a PET reciklalasa. Para-aramid (Kevlar,
Twaron) szalakbdl készult termékekbdl is kioldjak az aramidot, és az igy kapott oldatbdl Ujra
szalat gyartanak.

Altaldnos vélemény, hogy a hasznalat utani, jellemzéen szennyezett hulladékokra a legjobb
megoldas a kémiai reciklalds, amelynél a lebontas soran kinyerheték az eredeti polimert felépité
anyagok. Ennek egyik lehetséges technoldgiaja a depolimerizacio, amikor az eredeti monomert
lehet visszanyerni, amit tisztitas utan Ujra polimerizalnak. Ezekbdl kompromisszumok nélkul
lehet az eredeti primer min&éségu szalat el&allitani, és a reciklalas ismeételhetd. A kémiai reciklalas
kulcskérdése a hulladékok megfeleld el6készitése. A kémiai depolimerizaciét altalaban az adott
polimert gyarté cégek végzik, és igy primer termékeikkel egyutt kinaljak a reciklatumaikat.
Nagyon komoly elénydk varhatdk azonban az innovativ enzimes technoldgiaktél, amelyek
lényegesen kevesebb energiat igényelnek, és a szennyezésekre is kevésbé érzékenyek.

Kémiai technolégiakkal lehet reciklalni a textiliak kozott legnagyobb mennyiséget jelentd pamut-
poliészter alapanyagu termékeket. A cél itt mind a pamut, mind pedig a poliészter visszanyerése
és Ujrahasznalata. A nagy mennyiség miatt ezen a teruleten tobb orszagban is jelentds kutatasok
és fejlesztések folynak. Talan a legsikeresebb a hollandiai székhelyl REQUP technoldgidja, amelyet
mar szazezer tonnas nagysagrendben hasznal a térok Sanko holding. Ez a technoldgia kapott a
vilagon el8szor Cradle to Cradle (C2C, magyarul bolcsétdl bolcsdig) tanusitvanyt.
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A Circ szabadalmaztatott eljarasa

Bemenet Szabadalmaztatott eljaras Kimenet
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1. dbra: A ,Textile-to-textile Circular Solution” folyamata
Forras: https://www.ntx.global/en/textile-sustainability-discussion-peter-majeranowski-circ/

Szintén kémiai eljarasnak tekinthet6 a termokémiai lebontds (pirolizis), ami soran olyan
kismolekuldkig bontjdk a hulladékot, amit a petrolkémia alapanyagként hasznal. Ezekbdl

a szalgyartasban is alkalmazhatéd monomerek is gyarthatdk, igy a jovében ezeknek az
eljarasoknak is jelentés szerepUk lehet a textilhulladékok reciklalasdban. A termokémiai
(pirolizis) eljarasok nagy elénye, hogy kevert, s6t erésen szennyezett textilhulladék esetén is
alkalmazhatoék, és a reciklalt termék egyenértékl az eredetivel.

nyersanyag A fenti attekintés azt igazolja, hogy
a tdbbéves kutatasok eredményei
@ beértek: tobb érett technoldgia
textilipari gyartas kerUlt a megvalodsitas fazisaba mind
a megujuld nyersanyagok, mind a
-~ ) ﬁ] reciklalas teruletén. Varhato, hogy a ma
rfeldclaceds rhaiparigyartas M EQ Nagyon alacsony reciklalasi rata
Q d|j|[> a textiltermeékeknél is ndvekedésnek
indul a kdvetkezd 6t-tiz évben. Sajnos
az innovativ technoldgiak térnyerése

javitas, ujrahasznalat

egyelére nem gazdasagos, mivel a
@ fenntarthato altalaban dragabb a

@ o hagyomanyos és a primer termékeknél.
@ e Ezért mind a megujuld alapanyagok
elterjesztéséhez, mind a reciklalashoz
ﬁ szUkséges kapacitasok kiépitéséhez
nélkulézhetetlenek az allami és az unids
tamogatasok.

begytjtés

fogyasztas

2. abra: A textilanyag korforgasa
Forrds: A Circular cycle of textiles™ nyomadn készult sajat forditas

136 Circular cycle of textiles, Ellen Macarthur Foundation, 2017
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Fizetett tartalom

Korforgdsossa tesszuk
Magyarorszdagot

A GreenZebra projektmddszere, amely dtalakitja
a vdllalatok hulladékgazddlkoddsat

Sokan Ugy gondoljdk, hogy a hulladékkezelés csak egy kellemetlen hattérfeladat: sok helyet foglal, draga,
munkaigényes és rontja a vdllalati kdrnyezet 6sszképét. A GreenZebra azonban mdsként kozelit: 15 év
tereptapasztalatdval azt Iatjuk, hogy a hulladék valéjaban az egyik legnagyobb fejlesztési potencidl egy cég
életében.

A vdllalati hulladékprobléma megolddsa nemcsak rendezettséget, atldthatéd folyamatokat és koltségesokkentést
hoz, hanem megerésiti a szervezetet, csapatot épit, és fenntarthaté mikodésre dllitja at a vdllalatot. Ez a
GreenZebra projekt-szemlélet’ innovdciojanak Iényege.

Munkdnk elsé Iépése mindig ugyanaz:

megtaldini azt az egy, legnagyobb hulladékgazddlkoddsi problémat, amely a vadllalat mikédését akadalyozza.

Leggyakrabban ezekkel taldlkozunk:

= tUl nagy hulladékmennyiség, m magas koltségek, tul sok munkadra,
m gazdasdgtalan munkafolyamtok m akaddlyozott Ugymenet,
m a helyszUke és rendezetlenség, = fenntarthatatlan mikodés.

3glepden gyorsan lathatd: tiszta,
2|y, strukturdlt mikddés, csdkkend
gy olyan csapat, amely biszke a
ért eredményre.

eenZebra CSR-programjdnak kézponti Uzenete,
ogy a tdrsadalmi felelésségvdllalds ott kezdédik,

ahol felismerjok: méltatlan, ha gépek helyett emberek
kézzel, értelmetlen és embert prébdald hulladékmunkdt
végeznek, hiszen senki sem azért jott a vildgra, hogy a
hivatdsa hulladékhajtogatds legyen. Programunk célja,
hogy valddi teret adjunk az embereknek ahhoz, hogy a
munkdjukban azt az dlmot és hivatdst valdsitsak meg,
amelyre tehetségUk és ambicidik szerint szUlettek.

Szdmunkra nincs lehetetlen hulladékkihivds

A GreenZebra nemcsak technoldgidt és tandcsaddst ad.

Mi végigvisszik a vdllalatokat a fenntarthato,
modern és koltségoptimalizdlt hulladékgazddlkodds
felé vezet6 Uton.

Lépésrél Iépésre, mindig az adott cég legnagyobb
problémdjdabdl kiindulva.
Ez tobb mint projekt.

Ez tdbb mint technoldgia.
Ez orszdgos kuildetés.

Korforgdsossd tesszik
Magyarorszdgot.

Telephelyrél telephelyre.
K6z6sségrél kdzosségre.




dr. Aleksza Laszlé

vezérigazgato, Profikomp
Koérnyezettechnika Zrt.
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3.12.4 Biologiailag lebomlo hulladékok
és mellektermekek

A korforgasos gazdasagon belul a biolégiailag
lebomlé hulladékok kihivasokat és egyben
lehetéségeket is rejtenek magukban, hasznositasuk
a kornyezeti hatasok mellett jelentés gazdasagi
haszonnal is jar. Amennyiben sikeril az eléttink
allé feladatokat, a szelektiv gy(jtés bevezetését
és a hasznositas infrastruktdrajanak kialakitasat
megvaldésitanunk, akkor a megfelel6 6sztonzéket
bevezetve és az agrariummal egyuttmdkoédve

a biolégiai kérforgasos gazdasag egy jelentés
nemzetgazdasagi teruletté valhat.

A biolégiai kérforgasos gazdasag
A biolégiai kdrforgasos gazdasagot harom szinten
értelmezhetjuk:

1. Az élelmiszer-el&allitas és -fogyasztas soran keletkezé
hulladékok (biohulladékok) elkuldnitett gyljtése és bioldgiai
hulladékkezels (aerob és/vagy anaerob) telepen torténd
hasznositdsa. Tovabbd az onnan kikerulé, termésndveld
és/vagy talajjavité anyagaram termdéfoldekre kerdlése,
valamint ezdltal a mez6gazdasagi termelésnek, élelmiszer-
eléallitasnak tdpanyag és szerves anyag biztositasa.

2. Biomasszabol és biohulladékbdl megujuld energia
(els6sorban biogaz), aram, hé vagy biometan el&allitasa.

3. Biomasszabdl és biohulladékokbdl bioalapud termékek
eléallitasa, amelyek hasznalat utan Ujrafeldolgozasra,
hasznositasra kerulnek.



Novénytermesztés,
élelmiszer-eléallitas

Elelmiszer-feldolgozas

Szerves eréforrasok és -fogyasztas

novelése
BioUzemanyag

Talajjavit6, termésnéveld L .
anyagok Megujuléenergia-

nyerés

Bioalapu
termékek elSallitasa

Biogaz

Szelektiv gydjtés

Bioalapu a keletkezés helyén

Szerves anyagok | .
termékek hasznalata

Szerves és
szintetikus anyagok

Szelektiv gylijtés &
Gjrahasznositas

~_0

Biohulladék & biomassza

1. abra: A biolégiai elemek kérforgasos gazdasaga. Forrds: compostnetwork.info

A korforgasos gazdasagnak és azon belll is a bioldgiai korforgasnak az agrarium

a meghatarozo szerepldje. A biomassza-termelés mellett a biohulladékok keletkezésében és
hasznositasaban is kulcsszerepe van azzal, hogy a kezelések kimend& anyagaramai jelentés
részben a termd&éfoldre kerllnek vissza, tehat az agrarium nyitja és zarja a korforgast.

A biohulladékok fogalma, mennyisége

A 2012. évi CLXXXV. torvény 2. § (1) pontjaban szerepld definicié alapjan a biohulladék: a
biolégiailag lebomld, parkokbdl szarmazdé vagy kerti hulladék, haztartasokban, éttermekben,
étkeztetbkben és kiskereskedelmi tevékenységet folytatd létesitmeényekben képz6dé
élelmiszer- és konyhai hulladék, valamint az ezekhez hasonlé élelmiszer-feldolgozd
Uzemekben képz6dé hulladék.

A gyakorlatban - bar tébb EWC (European Waste Code, illetve a 72/2013 VM rendelet 6ta
HAK: Hulladék Azonosité Kod) tartozik ide — elsésorban az EWC 20 02 01 (kertekbdl és
parkokbdl szarmazod bioldgiailag lebomlé hulladék) és az EWC 20 01 08 (elkUlonitetten
gyUjtott bioldgiailag lebomld konyhai és étkezdei hulladék) ala tartoznak.

Az EU-orszagokban az ECN (European Compost Network e.V.) adatai®” alapjan évente
475 millié tonna biohulladék elkuldnitett gyljtése és hasznositasa torténik komposztalsé-
vagy biogaztelepeken. Ez fajlagosan 117 kg/fé/év mennyiséget jelent, de a potenciélis
mennyiségnek csak a 60-70%-at teszi ki.

Magyarorszagon a hivatalos statisztika alapjan a képz&édd biohulladék mennyisége nagyjabol
1 millié tonna évente, amelybdl jelenleg mintegy 700 000 tonna kerUl lerakékba. Megjegyzem,

137 https://www.compostnetwork.info/
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hogy a szakemberek tobbségének véleménye szerint nem 1 millid, hanem legalabb 1,5 millié
tonna biohulladék képz&dik évente Magyarorszagon. Ez felel meg az EU-ban is atlagnak
tekintett 150 kg/fé/év szelektiven begyljthetd biohulladék-mennyiségnek.

A biohulladékokkal kapcsolatos kihivasok

Hazank szamara jelenleg a legnagyobb kihivast a biohulladékok vonatkozasaban a
konyhai hulladék (EWC 20 01 08) elkUlonitett gyUjtésének bevezetése és hasznositasanak
megvaldsitasa jelenti.

A legfontosabb szempontok az alabbiak:

m A telepulési hulladékon belll a biohulladék a legnagyobb, kérnyezeti és
kozegészségugyi szempontbdl legkockazatosabb frakcid.

m A korforgasos gazdasagra valo atallas csak a biohulladék szelektiv gyUjtésével és
hasznositasaval oldhaté meg.

m  Amennyiben a biohulladék lerakéba kerul, akkor Uveghazhatast okozd gazok
(elsGsorban CH,), tovabba szaghatast okozo illekony vegyuletek kepzddnek, a kioldodo
szerves vegyuletek pedig a csurgalékvizet szennyezik.

m A biohulladékok égetése a magas nedvességtartalom miatt nem célszerd.

m Az EU-ban 2023. december 31-t8l a biohulladékot kotelezé szelektiven gyUjteni vagy
helyben hasznositani.

m  Alevegd védelmérdl széld kormanyrendelet alapjan tdbb énkormanyzat bevezette a
kerti zéldhulladék és avar égetési tilalmat is.

Biomassza-alapu termékek hulladékokhol és melléktermékekhol

A mez6égazdasagi hulladékok és melléktermékuk dsszes mennyisége Magyarorszagon
tdébb mint 30 millié tonna évente, amelynek legnagyobb részét a ndévénytermesztés soran
képz6dd novényi melléktermékek és az allattenyésztésbdl szarmazod szerves tragya teszi ki.

Ezen tulmendéen képzdédik a nagyjabdl 1,5 millié tonna biohulladék, az 6sszességében

1,8 millié tonna élelmiszer-hulladék (ebbdl 750 ezer tonna a haztartasoknal képzédd
biohulladék, 700 ezer tonna a feldolgozdas soran, 250 ezer tonna a vendéglatasban, 100
ezer tonna pedig a kereskedelemben képzd&dik), valamint az 1,2 millié tonnat meghaladd
viztelenitett szennyviziszap. Ezek mind kivalé alapanyagai lehetnek bioalapu termékeknek.

A bioalapu termékekbdl szarmazd nyersanyagok egyrészt kivalthatjak az asvanyi (fosszilis) alapu
termékeket, masrészt megujulnak, biolégiailag lebonthatdk és komposztalhatok is. Masfeld|
viszont a biolégiai eréforrasok felhasznalasa soran tekintettel kell lenni az életciklusukra, a
kérnyezetre gyakorolt hatdsaikra és a fenntarthatd beszerzésukre. A korforgasos gazdasagban
0sztondzni kell a megujuld eréforrasok lépcsdzetes felhasznalasat, csakugy, mint az Uj
alapanyagok, vegyi anyagok és folyamatok kidolgozasat eredményezé innovacios potencialjukat.
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Az aldbbiakban néhany példan keresztul mutatom be a hulladékokbdl és melléktermékekbdl
eléallitott, bioalapu termeékekben rejlé kdrnyezeti és gazdasagi elénydket.

Foszforhasznositas: a foszfor kritikus nyersanyagnak lett nyilvanitva Eurépdban, miutan
szinte a teljes mennyiséget importaljuk. Ennek ellenére a multragyaként torténd felhasznalas
utan a biohulladékok vagy szennyviziszapok nem megfelelé hasznositasa révén a foszfor
nagy részét elveszitjuk. Ezekbdél évente legaldbb 15-20 ezer tonna foszforhatdanyag lenne
visszanyerhetd, ami az éves foszformUtragya-felhasznalasunk 20-30%-a.

Masodik generacios bioalapu termékek (biolUzemanyagok, biopolimerek, vegyipari
alapanyagok) el6allitasa. Ez azt jelenti, hogy nem primer, erre a célra termesztett ndvénybdl
allitjuk el ezeket a termékeket, hanem hulladékokbdl és melléktermékekbdl, elsésorban
lignocelluléz alapanyagokbdl. Ez nemcsak gazdasagi, hanem kdrnyezeti és tarsadalmi
szempontbodl is el6nyos.

Hulladékok, melléktermékek termokémiai kezelése. Ezek kozUl a hidrotermikus karbonizacidt
(HTC) emelném ki, amely lehet&vé teszi magas nedvességtartalmu hulladékok, melléktermékek
alacsony hémeérsékletd, 180-250 °C-on torténd termikus kezelését és bioszén eldallitasat.

Allati takarmanyokat is el lehet allitani melléktermékekbdl, biohulladékokbdl akar
kozvetlenul, akar rovarok altal kozvetett mdédon. Ez utébbi azért kiemelten fontos, mert az
allati takarmanyok fehérjeszukségletét rovarfehérjével lehetne részben biztositani, kivaltva
az import GMO-szdjat.

Aerob hasznositassal, komposztalassal csak a hulladékokbdl legaldabb évi 150 000 hektarnyi
termoterllet szervesanyag-ellatasat lehetne biztositani Magyarorszagon, amivel a jelenlegi
szervestragyazott terulet nagysagat 50%-kal tudnank ndvelni.

Anaerob hasznositassal (biogaz, aram, hé, biometan, fermentacids maradék eléallitasa) a
melléktermékekbdl, hulladékokbdl legalablb 500-700 millié m® biometant tudnank évente
eléallitani, ami azért fontos, mert a nemzeti biogaz-biometan stratégia alapjan 2030-ra

a jelenlegi 200 millié mM3-rél 600 milliéd m3-re kell a biogaztermelést emelni, amely igy
energiandvények e célbdl torténd termesztése nélkul is biztosithatd lenne.

Osszegezve megallapithatjuk, hogy a bioldgiailag lebomlé hulladékban rejlé lehetdségek
kihasznalasaban csak az elsd |1épésnél jarunk azzal, hogy tudjuk és értjuk, milyen

kornyezeti és gazdasagi elénnyel jarhat, ha megvaldsitjuk ezek korforgdsos gazdasagat.

A kovetkezé |épés a jogszabalyi és gazdasagi keretrendszer, a tamogatasi formak
meghatarozasa és a mUkodtetés feltételeinek tisztazasa ahhoz, hogy a szUkséges
beruhazasok megvaldsulhassanak. Fontos megemliteni, hogy a lakossagnal képz&dd
biohulladékok szelektiv gyUjtésével kapcsolatban pedig a jogi és gazdasagi felételek mellett
kulcsfontossagu a tdjékoztatas és a tudatformalas, mert enélkUl a kitlzott célok nem
érhetéek el.

A cikkben szereplé adatok forrasai: a szerzé sajat kalkulacioja, KSH, NEBIH, K&6FE, EUSTAT.
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3.12.5 Epitési-hontési hulladék

Az épitbipar az egyik legnagyobb
kornyezetterheléssel milikodé agazat: a szén-
dioxid-kibocsatas 39%-3aért (ezen bellul 28% az
épuletek Uzemeltetése, 11% az épitéanyagok és az
épitkezés), a nyersanyag-felhasznalas 40%-aért, az
energiafelhasznalds 33%-aért és a képz6doé hulladék
38%-aért felelés. Magyarorszagon az épitéiparbdl
szarmazik a hulladékok 1/3-a, melynek nagyjabdl
55%-at teszi ki a beton-, tégla- és keramiahulladék,
35%-at pedig a fémhulladékok.

Az éplletek mUkddési szakasza igényli az energiafelhasznalas
oroszlanrészeét (30% a fenti 33-bdl), és az agazat CO,-
kibocsatasanak 70%-a is ide kdthetd, mig a tobbi
Joeépitettkarbon-kibocsatas” (embodied carbon)™® az épullet
teljes életciklusa soran képzédo, az anyagokhoz és az épitési

folyamatokhoz kapcsol6do CO,-kibocsatast jelenti.

A szamok tukrében nem igényelnek kulondsebb
magyarazatot a kérforgasos gazdasagi modellek épitdiparon
bellli térnyerésének lehetséges elényei: az agazat
dekrabonizacidjaval a klimavaltozas hatasai jelentésen
enyhitheték. Csakhogy a kérforgasos gazdasagi modellt
sokan ugy értelmezik (félre), hogy a képz6dé hulladékok
minél nagyobb aranyd hasznositasi lehetéségeinek
kutatdsara fokuszalnak. A klima- és eréforrasvalsagbdl
azonban nem tudjuk hulladékhasznositassal kivagni
magunkat. Epp ezért egy sikeres zoldatallasi stratégia
kidolgozasdhoz a gondolkodast a 10R alapjan kell
megkezdeni: olyan technoldgidkat kell fejleszteni és
olyan megoldasokat kidolgozni, melyek nem jarnak
hulladékképzddéssel.

138 https://www.hugbc.hu/hirek/fogalomtar/4126

Sarosi Eszter

ESG- és hulladékgazdalkoddsi
tandcsadd, Greenius
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Magas Elutasitas: Alapanyagok hasznalatanak a megel&zése
Csokkentés: Alapanyagok hasznalatanak a csokkentése
Megujitas: Termékek Ujratervezése korkoros szempontok szerint
Ujrahasznalat: Termékek Ujbdli felhasznalasa (second hand)
Javitas: Termékek javitasa és karbantartasa
Feldjitas: Termékek felljitasa
Ujragyartas: Uj termékek készitése second hand dsszetevékbdl
Tovabbhasznositas: Termékek Uj célokra vald hasznositasa
Ujrahasznositas: Anyagkdrforgds megteremtése

Alacsony Visszanyerés: Hulladékok elégetése energia kinyerésérével

1. dbra: 10R abra (Horvath [2019] és Cramer [2017]"*° alapjan)

A korforgdsos gazdasag alapjainak letétele és a hulladékképzédés elkerulése az épitdipar
esetében is a tervezbasztalon kezdédik, példaul az Uveg-beton arany (ami jelentésen
befolyasolja azt, hogy késébb mennyi energiat és pénzt fogunk az Uzemeltetés soran
hltésre és fltésre forditani, valamint a beépitett karbon mennyiségét is) vagy a felhasznalt
anyagok és alkalmazott épulettechnikak gondos, életciklus-szemléletl kivalasztasaval.

Az atgondolt tervezés és kivitelezési terv elkészitése mellett a BIM (Building Information
Modeling, épuletinformacids modellezés) folyamat™® alkalmazasaval is sokat tehetlUnk a
fenntarthatd épulletekért: az épitmények és mas eszkdzok fizikai és funkcionalis jellemz&inek
digitalis abrazolasaval nem csupan a tervezési és épitési folyamatok optimalizadlhatdk, de
az Uzemeltetés hatékonysagat is noveli az épulet alkotdéelemeirdl nyudjtott informacidk
altal. A gyakorlatban (és korforgasos szempontbdl) ez azt jelenti, hogy egy meghibasodas
pontos helye és oka meghatarozhaté a BIM segitségével, igy a javitas anyag- és
kdltséghatékonysaga is maximalizalhato.

A masik kihivast a hazai épitdipar fenntarthatébba tételében az épuletallomany kora

és allapota jelenti. Mikdzben az épitdipari gyartas értéke évrél évre né (10 év alatt
megduplazdodott), az épuletdllomany elavult, eléregedett. Az épuletek 1/4-e 1945 elStt
épult, fele 1946 és 1980 kozo6tt, és csupan 8%-ot tesz ki a 2001 utan épult épuletek

aranya. Ez azonban nem az épitkezések szamanak novelését teszi kivanatossa, hanem

a meglevé épulletadllomany felljitasat, a retrofit épitészeti megoldasok minél szélesebb
kord alkalmazasat. Az OECD 4&ltal 2023-ban kodzzétett adatok szerint a feldjitasi ardny csak
1% (2030-ra elérendd EU-s cél 3%), ami nemcsak kérforgasos gazdasagi szempontbdl
lenne kivanatos, hanem az energiahatékonysag ndvelése céljabdl is. Utdbbihoz az
Energiahatékonysagi Kotelezettségi Rendszer (EKR)™ keretében forrasok is rendelkezésre

139 https://www.tandfonline.com/doi/pdf/10.1080/00139157.2017.1301167

140 https://buildext.com/bim/

141 https://energyhub.hu/energiahatekonysagi-kotelezettsegi-rendszer-ekr/?gad_source=1&gad_campaignid=20731311325&gbraid=
OAAAAAQH-kcB7n4Bj6_439ZfVQ2Z19_rb1&gclid=CjwKCAIA55rIBhBYEiWAFkYTQN26hEr8gWa9WevZjuV2MuxUX3H-OBNNIIE3HD
XCVEGVvWMCmXzQeMBoCIIIQAVD_BwWE
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allnak. llyen a 2025 oktdberében indult ingyenes fodémszigetelést biztositdé palyazat, amely
2026 tavaszaig biztosan igényelhetd lesz maganszemélyek részére, lakdépulet besorolasu
épuletekre.

Persze a képz6dd EBH megfeleld kezelése is fontos téma. Idetartoznak az épitkezések és az
épuletbontasok hulladékain kivul az épitdipar tovabbi hulladékai is: az épitéanyag-gyartas
(mész, cement, tégla, cserép, burkolé- és falazéanyagok, habarcs, festék stb.), valamint

a k6ébdnyaszat és a betonelem gyartasa soran képz&6ddé hulladékok. Tébbségében inert
(vagyis nem lebomld) hulladékokbdl, példaul téglabdl és betontormelékbdl all, azonban
vannak veszélyes anyagokat tartalmazé vagy nedvességgel érintkezve fizikai-kémiai
reakcioba lépé hulladékok is, melyek kornyezeti és egészségugyi kockazatot jelentenek.
Az EU-s hasznositasi célokat teljesiti az orszag (70%), j6llehet a hasznositas jelentds részét
a visszatoltés teszi ki. Ezen a terUleten is b&ven van lehetéség fejlédésre a szelektiv bontas
kotelez6 alkalmazdasatél a kibontott anyagok minél nagyobb ardnyu djrahasznalatanak
elémozditasaig.

Végezetll alljon itt néhany atfogd javaslat az OECD-jelentés'*? és a KGTP Korforgasos
épitdipar munkacsoportjanak javaslataibdl:

m  életciklus-szemlélet markans erdsitése;
m fenntarthato épitési elvardsok megjelenése;

m  a masodlagos épitdipari anyagok haszndlatdnak elényben részesitését 6sztonzd
szabalyozas, a felhasznalas aranyanak novelése;

m retrofit (feldjitd) épitészet elémozditasa;
m  épulletenergetika javitasa (ideértve a hulladékhd hasznositasat is);

m  jobb Utmutatas a tervezdknek a korforgasos alapelvek épllettervezés és -kivitelezés
soran torténd alkalmazasara, szemléletformalas és tudasbobvités;

m  erésebb gazdasagi és szabdlyozasi 6sztonzék az éplletek élettartamanak
megndvelésére és intenzivebb, rugalmas hasznalatara (space sharing);

m mind az épités, mind a bontads soran képzédd hulladék csokkentése és minél
magasabb szintd hasznositasa, EBH eltéritése a lerakokrdl és kivanatosabb kezelési
formak, Ujrahasznalat 6sztdénzése;

m  az épitbipar korforgasossa valasat tdmogatd horizontélis eszkdzdk és atfogod
intézkedések alkalmazasa.

142 Towards a National Circular Economy Strategy for Hungary, OECD Publishing, 2023, https://doi.org/10.1787/1178c379-en
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3.12.6 Azhesztmentes jovo

Mi valtozik az EU-ban 2029-ig?

Az eléregedett épulletek korszerlisitésével
6hatatlanul gyakoribba valt az azbeszttel valé
taldlkozas. Bar az azbeszt felhasznalasa évek 6ta
tiltott, sok régi épuletben, vezetékben, burkolatban
tovabb él az 6roksége. Ezen igyekszik valtoztatni
az Eurdpai Bizottsag 2022-ben bejelentett
kezdeményezése, az ,azbesztmentes Eurépa”.

Az ,azbesztmentes Eurépa” célja, hogy a meglévéd
épulletadllomanyban még jelen |évé azbesztet rendszerszinten
azonositsuk, nyilvantartsuk és biztonsagosan eltavolitsuk,
kulonos tekintettel a munkavallaldok védelmére és a
hulladékkezelés szigoru szabalyozasara.

Az Eurdpai Unid 2005 o6ta teljeskdrlen tiltja az azbeszt
felhasznalasat a REACH-rendelet alapjan (Annex XVII),43
Magyarorszdgon ugyanez az év a tiltas kezdete. Az azbeszt
tovabbra is 1A kategdrias rakkelté anyagként szerepel az
unioés vegyianyag-nyilvantartasban. Mivel azonban szamos
régi épulet még tartalmaz azbesztet, az EU Uj, szigorodd
szabalyozasokkal kivanja el6segiteni ezek biztonsagos
kezelését és eltavolitasat.

Uj hatarértékek, korszerii mérés és unids szabalyozas

2023 végén elfogadtak az azbesztexpozicid miatti
munkavallaléi védelmet szabalyozé EU-irdnyelv moédositasat.
Ennek értelmében Magyarorszagon 2025. december 21-t6l
tizszer szigorubb hatarérték vonatkozik a munkahelyi leveg6
azbesztrost-koncentraciodjara, a korabbi 0,1 rost/cm? helyett

143 A Bizottsag (EU) 2016/1005 rendelete (2016. junius 22.) az 1907/2006/EK rendelet
XVII. mellékletének moédositasardl az azbesztszalak (krizotil) tekintetében (REACH).
Az Eurdpai Unid Hivatalos Lapja L 165, 2016. junius 23., 4-7. o. CELEX: 32016R1005



0,01 rost/cm? lett a megengedett maximum (8 dras idével sulyozott atlag, TWA). A hazai
atultetést a 40/2025. (XI1.19.) NGM rendelet, valamint az 5/2020. (ll. 6.) ITM rendeletet médositd
41/2025. (XI1.19.) NGM rendelet biztositja.

Az EU-s atultetés szerint 2029. december 21-t61 kotelezé a korszerd, elektronmikroszkopos
mérési megkodzelités alkalmazasa. Magyarorszagon azonban a 40/2025. (XI1.19.) NGM
rendelet mar 2025. december 21-t6l elektronmikroszkdpos, illetve azzal egyenértékd

vagy pontosabb rostszamlalast ir elé a munkahelyi levegd azbesztkoncentracidjanak
meghatarozasakor, ami a faziskontraszt-mikroszképnal érzékenyebb, és a legvékonyabb
azbesztszalakat is nagyobb eséllyel kimutatja.

Epiiletek feldjitasa és azhesztmentesitése

Az EU Uj épuletenergetikai irdnyelve (2024/1275/EU)“ a mélyfelljitasokat nemcsak
energiahatékonysagi, hanem egészségvédelmi lehetdségként is kezeli, kulonds tekintettel
az azbesztmentesitésre. A tagallamoknak 2026 majusaig kell atultetnitk az eléirdsokat,
amelyek alapjan a jelentds feldjitasok soran kotelezd lesz az azbeszt felmérése és szUkség
esetén eltavolitdsa. Az iranyelv pénzugyi és adminisztrativ 6sztdnzdéket is kilatasba helyez a
biztonsagos, egészséges kornyezet megteremtéséhez.

Kotelezo azbesztsziirés, orszagos regiszterek és szigoribb hulladékkezelés

Az Eurdpai Bizottsag egy kuldon irdnyelv bevezetését is tervezi az épuletek rendszerszintd
azbesztmentesitésére, amely kdtelezéveé tenné a régi éplletek azbesztfelmérését és az
eredmények rogzitését egy digitalis nyilvantartasban. A cél, hogy a Kivitelezék és hatdsagok
elére hozzaférhessenek az épuletek azbeszttartalmara vonatkozé adatokhoz, példaul
felljitas vagy adasvétel elétt. Bar a jogalkotasi folyamat csuszik, a javaslat 2025 végéig sem
kerult benyujtasra, ami vélhetéden 2028-2029-t61 hozhat kotelezé tagallami feladatokat.

Az azbesztmentesités elkerulhetetlenul veszélyes hulladékot eredményez (azbesztet
tartalmazd tormelék, szigetelések, porral szennyezett egyéni védbeszkozdk stb.), amelynek
kezelésére a kozeljdévbben tervezetten szigorodd szabdalyok vonatkoznanak. A jelenlegi
elképzelések szerint az EU hulladékjegyzékében veszélyesnek mindsuld azbeszttartalmu
épitéanyag gyljtése, szallitasa és artalmatlanitasa tovabbra is fokozott el6irasokhoz lenne
kotve, kulonods tekintettel a lerakasra.

Magyarorszagot érinto hatasok és teendok

A 2029-ig fokozatosan hatalyba [épd unids azbesztszabalyozasok Magyarorszag szamara

is jelentds feladatokat jelentenek. Egyes elemek atlltetésére 2025 decemberében sor
kerult, a 40/2025. (XI1.19.) NGM rendelet 6nalldan szabdalyozza az azbesztexpozicidnak kitett
munkavallalék védelmét (0,01 rost/cm?), a 41/2025. (XI1.19.) NGM rendelet pedig - tébbek

144 Az Eurdpai Parlament és a Tanacs (EU) 2024/1275 iranyelve (2024. aprilis 24.) az éplletek energiahatékonysagardl (atdolgozas).
HL L, 2024/1275, 2024. majus 29. CELEX: 3202411275
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kodzott — az 5/2020. (1. 6.) ITM rendelet hatarérték-tablazatat is ennek megfeleléen pontositotta.
Emellett varhatoéan Uj el6irdsok 1épnek életbe az épitési engedélyekhez és nagyobb
feldjitasokhoz kapcsolédd azbesztkockazat-felmérésre, amely a hazai épitésugyi szabalyozas
frissitését is szukségessé teszi.

Hazankban orszagos azbesztregiszter kialakitasara is szamitani lehet, amelyhez az
onkormanyzatoknak és allami szerveknek fel kell mérniuk a fenntartott kozépuleteik
azbesztterhelését. A szabalyozas a vallalkozasokat is érinti, az azbesztmentesitést végzéd
cégeknek engedélykoteles tevékenységként kell mikodniuk, és gondoskodniuk kell a
munkavallalék szakirdnyu képzésérél és védbfelszerelésérdl.

A veszélyes azbeszttartalmu hulladékok kezelése tovabbra is kizarélag engedéllyel rendelkez6
lerakékban térténhet, és mivel ezek szdma korlatozott, a hulladék szallitasa logisztikai kihivast
jelenthet. A sikeres felkészulés érdekében képzési programokra, mUiszerbeszerzésre (példaul
elektronmikroszkép), valamint allami és unidés tamogatasi forrasokra lesz szUkség.

Eloretekintés: hol mélyiil tovabb a szabalyozas?

A kozeljovében tovabbi szigoritasok varhatdk az azbeszttel kapcsolatos unids szabdalyozasban,
a cél az azbesztmentes jov6'“> megvaldsitasa 2030-ra. A Bizottsag 2022-ben bejelentett
kezdeményezése egy kotelezd épllet-azbesztszlrésrél és digitalis nyilvantartasrol sz6lé
iranyelvjavaslatrél egyelére elékészités alatt all, de 2025 decemberében a Bizottsag a
végrehajtast tdmogaté kdzleményt (C/2025/4000) és részletes Utmutatdt (SWD[2025] 400) is
kozzétett, tovabba frissitette a foglalkozasi megbetegedések eurdpai jegyzékét (2025/2609/EU
ajanlas), tobbek kdzott az azbeszthez kothetd betegségek korének pontositasaval. Emellett az
(EU) 2023/2668 iranyelv'“s lehetdséget ad a munkahelyi hatarértékek tovabbi szigoritasara akar
a 0,001 rost/cm?3 szint felé, amennyiben azt a technoldgiai feltételek és a gazdasagi mérlegelés
indokoltta teszik. A szabalyozasi irdny egyértelmuU, ami az azbesztexpozicid minden formajanak
fokozottabb megelbzése.

Osszegzésként elmondhatd, hogy 2029-ig az eddigi legszigorlUbb azbesztszabalyozas
bevezetése varhatoé Eurdpaban. Az Uj eldirdasok révén csdkkenhet a munkavallalok
azbesztexpozicidja, biztonsagosabba valhatnak a bontasi és feldjitasi munkak, és
hatékonyabb lehet az azbeszttartalmu hulladékok kezelése. Hosszu tavon mindez
hozzajarulhat ahhoz, hogy a joév6é generacidi mar ne legyenek kitéve az azbeszt jelentette
kockazatoknak sem otthonukban, sem a munkahelyUkon. A szigoritasok tehat kdzos
célunkat szolgaljak: egy biztonsagosabb, egészségesebb és fenntarthatdbb épitett kornyezet
megteremtését.

145 Eurépai Gazdasagi és Szocidlis Bizottsag (EGSZB): Vélemény az ,azbesztmentes jovs” kdzleményrél és a 2009/148/EK irdnyelv
modositasardl (52022AE4829). HL C 100, 2023. marcius 16., 118-122. 0. CELEX: 52022AE4829

146 Az Eurdpai Parlament és a Tanacs (EU) 2023/2668 iranyelve (2023. november 22.) a munkajuk soran azbeszttel kapcsolatos
kockazatoknak kitett munkavallalok védelmérdl sz6ld 2009/148/EK irdanyelv maédositasardl. HL L, 2023/2668, 2023. november 30.
CELEX: 3202312668
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3.12.7 Jog vagy kihivas a javitas?

.Right to repair” vagy .repair it right"?

Ha elromlik egy haztartasi gépunk, jellemzéen
szerel6t hivunk: a hazai haztartasok 88%-a javittat,

ha a készlilék gazdasagosan javithaté, és mindéssze
12%-uk dént inkabb a csere mellett.” Az Eurépai Unié
atlagaban ez a javittatasi arany a korabbi években
mindoéssze 31% volt.*® Azonban egyre nagyobb
kihivast jelent, hogy kevés a szakember, aki a
készulékek javitasat szakszerilien elvégezné...

A Right to Repair iranyelv két politika és célkitiizés
metszetében

2020. november 13-an mutatta be az Eurépai Bizottsag (a
tovabbiakban ,Bizottsag") az Gj fogyasztéligyi stratégiat,“® a zold-
és a digitalis atallas részleteit 6sszefoglald fogyasztdi stratégiat.

A zdldatallas keretében a Bizottsag célul tlzte ki annak
biztositasat, hogy a fenntarthatod termékek elérhetéek legyenek
a fogyaszték szamara az unids piacon, és hogy a fogyasztok
megfeleld informacidkkal rendelkezzenek a megalapozott
fogyasztéi dontések meghozataldhoz. Tobb jogszabalyi javaslatot
is el6terjesztett annak érdekében, hogy felvegye a harcot az olyan
gyakorlatok ellen, mint a zéldre mosas (greenwashing) vagy a
korai elavulas. Az Uj jogszabalyok fé célja a javitas tamogatasa, és
a korforgasos gazdasagra torténd atallas 6sztonzése.

2019 8szén az Eurdpai Parlament éghajlatvaltozasi
vészhelyzetet hirdetett, és arra kérte a Bizottsagot, hogy
olyan javaslatcsomagot dolgozzon ki, mely biztositja, hogy
ne lépjuk at az 1,5°C-os hémérséklet-novekedést. Erre a

147 APPLIA Magyarorszag - GFK Hungaria-felmérés (2017)
148 Forras: EU Parliamant Briefing Right to Repair document (2022)
149 https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=CELEX:52020DC0696

Mészaros Fanni

cégvezetd, APPLIIA Magyarorszdg

Egyesulés
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felkérésre valaszul szUletett meg az Eurdpai Z6ld Megegyezés, a European Green Deal 2019.
december 11-én, mely azt tlzte ki célul, hogy 2050-re az Eurépai Unidé karbonsemleges lesz.

2020. marcius 11-én mutatta be a Bizottsag az Uj (masodik) Kérforgasos Gazdasagi
Cselekvési Tervét (KGCST)'™ az Eurdpai Z6ld Megegyezés egyik alappilléreként. A KGCCST
kiemelt célja a fenntarthaté termékek altalanossa tétele az EU-ban, a tudatos fogyasztdi
magatartas elbsegitése, valamint a hulladékkeletkezés csdkkentése.

A KGCST keretében a fenntarthatd termékek tdmogatasa céljabdl szlletett meg az

un. fenntarthatd termékpolitika kezdeményezés (Sustainable Product Initiative) 2020.
szeptember 11-én, melynek egyik kiemelt célcsoportjat az elektronikai termékek képezik.
A kezdeményezés 2022. marcius 30-an kerult tovabbfejlesztésre az unié Uj Okodizajn a
Fenntarthatd Termékekért Rendeletének javaslata formajaban (Ecodesign for Sustainable
Products Regulation, roviden ESPR). A szabalyozas 2024. julius 18-an |épett hatalyba.

Mindezek alapjan kerllt megalkotasra és kihirdetésre az un. Right to Repair, vagyis a
javitashoz valé jogrél sz616, az (EU) 2024/1799 iranyelve (a tovabbiakban ,Iranyelv”), mely
2024. julius 30-an lépett hatalyba. A tagallamoknak 2026. julius 31-ig kell atultetnitk a sajat
jogrendszerUkbe. Bar jogtechnikailag és elsésorban az Uj fogyasztéUgyi stratégidba illeszkedik
az Uj szabalyozas, valdjaban egy eszkoz a korforgasos gazdasdg megvaldsitdsahoz; a két
kiemelt stratégia metszetében helyezkedik el.

Ezt a szemléletet erdsiti az is, hogy az Iranyelv targyi hatalya azokra a termékekre terjed
ki, melyeket az unids 6kodizajntermék-rendelet szabalyoz. llyen termékek tdbbek kozott
a mosogépek, a moso-szaritd gépek, a szaritdgépek, a mosogatdgépek, a hitdk, az
elektronikus kijelzék, a porszivok, valamint a mobiltelefonok és a tdblagépek.

Az Iranyelv fo elemei

Javitasi kotelezettség

A gyartok kotelesek az Iranyelv hatdlya ala tartozd termékeket megjavitani. Kotelesek
tovabba a fogyasztok szamara konnyen hozzaférheté modon tajékoztatast nyujtani
javitasi szolgaltatasaikrodl. Ezenkivul informalniuk kell a fogyasztékat a tipikus javitasokért
felszamitott, tajékoztatd jellegl arakrol.

A javithatosagi kovetelményeket elsésorban a termékspecifikus, Okodizajntermék-rendeletek
hatarozzak meg. Az Iranyelvben meghatarozott kotelezettségek tehat kiegészitik az
okodizajntermék-rendeletekben foglaltakat.

Eurdpai online javitasi platform

Az Iranyelv tervbe veszi egy Uj, eurépai online javitasi platform, regiszter |étrehozasat, amely az
,Eurdpa Ondkért” portal kiterjesztéseként jdhet létre. A platform a tervek szerint 2027-ben kezdi meg

150 A korforgasos gazdasagi célok megvaldsitasat elészor a 2015-0s, elsé Korforgdsos Gazdasagrol szold Cselekvési Terv hatarozta
meg. Két f6 célként az 6kodizajnszabalyok kiegészitését és a hulladékos szabalyok felulvizsgalatat tlzte ki. Az dkodizajn-
szabalyozas moédositasa mar el is indult: 2021. marcius 1-jén — parhuzamosan az Uj energiacimke-szabalyokkal — hatalyba Iéptek az
egyes termékrendeletek, melyek mar un. eréforras-hatékonysagi kovetelményeket is tartalmaznak.
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muUkodését. Amennyiben egy tagallam rendelkezik sajat szereldi nyilvantartassal, mely megfelel az
Iranyelv el8irasainak, az unids platform az adott nemzeti regiszter linkjét fogja tartalmazni.

A torvényi jotallas (,garancia”) meghosszabbitasa a javitas utan

Az Irdnyelv mdédositja a hatalyos (EU) 2019/771 termékértékesitési iranyelvet is. A modositas
a fogyasztok szamara a térvényi jotallas tovabbi egy évét biztositja, ha a termék javitasat
valasztjak a termékcsere helyett.

Eurépai javitasi adatlap

A szervizek egy egységesitett eurdpai javitasi adatlapon keresztul nydjthatnak majd
tajékoztatast a fogyasztdknak a javitasi szolgaltatdsaikrdl. Ez lehetdveé teszi a fogyasztdok
szamara, hogy kdnnyebben dsszehasonlitsak a kuldonbdzd javitasi ajanlatokat.

A javitast el6segité nemzeti intézkedések

A tagallamoknak legalabb egy, a javitast el6segité intézkedést kell hozniuk. Ez lehet
pénzugyi és nem pénzugyi intézkedés; példaul tajékoztatdé kampany, javitasi utalvany
bevezetése vagy javitasi ismeretekkel kapcsolatos képzés.

A hazai helyzet

Eurdpa legtdbb orszagahoz hasonldéan Magyarorszagon is ériasi problémat jelent a
szakképzett szerel6k hianya. Hidba az unids fogyasztovédelmi és korforgdsos gazdasagi
célkitlzések a javitas 0sztonzésére, ha nincs elég szakember, aki a meghibasodott gépeket
megjavitana. igy a javitdshoz valé jog ma nem targyalhaté anélkil, hogy egy nagyon jelentds
kihivassal, a szakemberhiannyal is szembenéznénk.

A hdaztartasigép-gyartokat képviselé APPLIA Magyarorszag Egyesulés az elmult évek soran
kidolgozta a hazai haztartasigép-szervizelé szaktechnikusi képzés szakmai kovetelményeit,
nyolcadik éve készulékekkel és szakoktatokkal tamogatja a képzést inditd technikumokat.
Készitett tovabba a képzéshez egy olyan szakkdnyvet, melybdl ma mar tdbb eurdpai
orszagban is tanulnak a haztartasigép-szerelbk (a kdnyv angol nyelvUl valtozata az APPLIA
Europe www.repair-it-right.eu honlapjan elérhetd az unids szakszervizek szamara). Emellett
masfél éve sajat programot is inditott a hazai szerel6knek, és ennek keretében egy szerelbi
adatbazis létrehozasat is megkezdte, mely elérheté a www.applia.hu honlapon.

A szervezet a hazai fogyasztévédelmi jogalkotdnak tett javaslatban fogalmazta meg 2025
6szén, hogy az Iranyelv hazai atultetése keretében fontos nemzeti intézkedésnek tartand a
hazai készUlékhasznalati és -javittatasi szokasokat figyelembe vevd és a hazai fogyasztdokat
és iparagi szerepl6ket tdmogatd nemzeti szerel8i regiszter |étrehozasat, akar a szervezet
altal mar elinditott kezdeményezés tovabbfejlesztéseként, valamint azon szakiskolak,
technikumok allami tamogatasat, melyek felveszik tanrendjukbe a haztartasigép-szervizeld
szaktechnikusi képzést. Ezek az intézkedések jelentds mértékben tamogatnak mind a
javitashoz valé joggal élés, mind a jelenleg fennalld javitasi kihivas orvoslasanak tényleges
megvaldsithatésagat.
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kérnyezetvédelmi tandcsadd,
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3.12.8 Hulladékelhagyas felszamolasaért
Munkacsoport

A Munkacsoport az elmult években tébb szakmai
javaslatot készitett a jogalkoté szamara a
hulladékelhagyas megelbzésére, kezelésére és a
gyakorlati jogalkalmazasi kérdések megoldasara.

A javaslatok jelentds része beépult a hulladékroél sz6l6

2012. évi CLXXXV. térvény illegalis hulladékelhelyezéssel
foglalkozo, 2022-es mdédositasai kdzé. A hulladékelhagyassal
és -felnalmozassal kapcsolatosan tortént szigoritd
modositasok azonban tébb végrehajtasi bizonytalansagot is
okoztak; valtoztak a felel&sségi és a finanszirozasi viszonyok,
tobbek kozott a hulladékgazdalkodasi koncesszids

tarsasdag kompetenciai (telepulési hulladék és gyartai
felelésségi kdrbe tartozo hulladékok gyUjtése és kezelésre
elékészitése) és az elhagyott hulladékok 6sszeszedésének
és kezel(tet)ésének birtokosi kotelezettsége kozotti
ellentmondasok kovetkeztében.

Bar a szabalyozasban tobb olyan mddositas is tortént,
amelyet a Munkacsoport is szorgalmazott — példaul helyszini
birsag lehetdsége, illetve azonnali felszedés esetén annak
mellézése, a hatdsag sajat hatdskorben torténd felszamolasi
intézkedése -, a felszamolas koltségeinek finanszirozasa
tovabbra sem rendezédott. A kdzteruleten elhagyott és a
koztisztasagi feladatok ellatasa soran dsszegyUjtott hulladék
utan az dnkormanyzatok a koncesszids rendszerben kapnak
ugyan rendeletben megallapitott kompenzaciét, azonban
csak a koncesszio keretébe tartozé mennyiség aranyaban,
és a hulladék elszallitasaért tovabbra is nekik kell fizetniuk.
A mas, allami teruleteken (kdzut, vasut, vizugy, erdészet)
elhagyott hulladék 6sszeszedését is a terulet kezelbjének
kell finansziroznia, akkor is, ha a hulladék a koncesszid
korébe tartozik. Kulén gondot okoz, hogy az elhagyott



ZOLDGAZDASAG 2026 — Hazai vizeken

hulladék legnagyobb részét — sokszor mas hulladékokkal keverten — az épitési-bontasi
hulladékok képezik, ami nem tartozik a koncesszié korébe.

A megel&zés érdekében érdemi Iépések nem torténtek.

A problémak megoldasa végett a Munkacsoport kezdeményezte a tényleges helyzet
—2018-19-ben egyszer mar elvégzett — ismételt felmérését. Ennek elsé |épéseként
attekintette az elhagyott hulladék felszamolasanak elbirds szerinti eljarasrendjét (lasd az
aldbbi dbrat), és megkezdte a felmérés lebonyolitdsanak megtervezését, valamint tovabbi
javaslatokat fogalmazott meg.
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1. abra: Az elhagyott hulladék felszdmoldsanak folyamata
Forrds: Interreg AQUATIC PLASTIC projekt
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3.13 Zoldiiles a felszin alatt

3.13.1 Karmentesités es karelharitas
Munkacsoport

A Munkacsoport célja Magyarorszag szennyezett
terileteinek felmérése, nyilvantartasa és
megtisztitasanak elésegitése. Tovabba minden
forumon tdmogatjuk a barnamezés beruhazasok
Iétrejottét, a természeti eré6forrasok védelme és a
koltséghatékonysag elve mentén.

A fentiekhez tobbek kozdtt az aldbbi szakmai munkaval jarulunk
hozza: jogszabalyokat, szabvanyokat, akkreditacios el&irdasokat
értelmezUink, modositasi javaslatokat dolgozunk ki, szakmai
kiallitdsokon veszlnk részt. Emellett workshopot és kétévente
RE:BROWN cimmel nemzetkdzi konferenciat is szervezunk.

A kovetkezd 2026 oktdberében, az ENVIRONTEC szakkiallitas
keretében lesz.

Az Agrarminisztérium megbizasabdl 2023-ban elkészitettlk a
Modszertani dtmutato a felszamolds soran elvégzendd kérnyezeti
karfelszamoldsi feladatokhoz'™ cimU kiadvanyt, amely azdta is
segitséget nyUjt a szakemberek és a dontéshozék szamara a
kdrmentesitési folyamatok tervezésében és végrehajtasaban.

A NICOLE™ (Network for Industrially Contaminated

Land In Europe) haldzat, melynek tagjai vagyunk, 2025
novemberében Budapesten rendezte meg hagyomanyos 6szi
workshopjat a KSZGYSZ-szel egyuttmikddésben.

A szervezésben Munkacsoportunk aktiv szerepet vallalt.

Az eseményrél bévebben 3.13.4 Felszin alatti innovaciok
cimu cikkinkben olvashat.

151 https://kszgysz.hu/2022/11/29/megjelent-a-karfelszamolasi-utmutato-2/
152 https://nicole.org/
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3.13.2 Barnamezos teriiletek és
rozsdadvezetek Magyarorszagon

A mult szazad intenziv ipari és katonai tevékenysége
nagy teruleten hagyott nyomot Magyarorszagon.

Az elavult és gazdasagtalanna valt technolégiak

egy részének elbontasa és a tevékenységekbdl
hatrahagyott kornyezeti karok felmérése és
felszdmoldsa az Orszagos Kérnyezeti Kdirmentesitési
Programban (OKKP) nagy lendulettel kezd6doétt,

és jelentés eredményeket tudott felmutatni.

A szennyezett teruUletek Ujrahasznositasa varosrendezési,
kdérnyezetvédelmi, gazdasagi és szocialis okokbdl egyarant
kivanatos. Fontos, hogy ezek a teruletek potencialis
varosfejlesztési tertletként ismét bekapcsolddjanak a
telepulések mUkodésébe, és szerves részévé valjanak
azoknak, azaz a rehabilitacién tul a revitalizacioé (,élettel
valé megtoltés”) is fontos kdvetelmény. Az Uj beruhazasok
hozzajarulhatnak az optimalis terulethasznalathoz,
megeldzik a tovabbi zéldmezdés teruletek igénybevételét,
altaluk javul a telepulésszerkezet, a telepllésrész imazsa és
a kornyezetmindség; a rendezett allapot externalis hatdsa
teruletfelértékeld hatassal bir, és mindezekkel egyutt né a
terulet t6&kevonzo ereje is.

Az egykor allami tulajdonu nagyvallalatok telephelyei
ugyanakkor a privatizacié soran szamos Kis- és
kozépvallalkozas tulajdondba kerultek, amelyek téke, ado-
és hitelkedvezmények hidnyaban nem voltak képesek a
sokszor tdbbhektaros szennyezett terlletek kdrnyezeti
kdarmentesitését is magaba foglald terlletfejlesztések,
barnamezds beruhazasok elvégzésére. Ezenfelll problémat
jelentett a kozds tulajdonu teruletek esetében az is, hogy

a tulajdonosoknak eltéré fejlesztési elképzeléseik voltak, a
tulajdonostarsak kivasarlasa pedig tékehidny miatt nem volt
lehetséges.



A barnamezds teruletek felmérésével és kezelésével kapcsolatos intézkedések ezért az
Orszaggyulés altal is elfogadott 4. Nemzeti Kérnyezetvédelmi Program (2015-2020) és a
2026-ig tartd idészakra szold 5. Nemzeti Kornyezetvédelmi Program intézkedései kozé is
bekerlltek. Ebben az idészakban a barnamezds teruletekkel kapcsolatos fejlesztések és az
azok keretében megvaldsithatd karmentesitések kérdéseirdl a KSZGYSZ is tobb hazai és
nemzetkozi konferenciat szervezett (RE:BROWN).

Mindezek nagyban hozzdajarultak ahhoz, hogy a Kormany felismerte az orszag barnamezés
terlleteinek potencialjat, és kidolgozta azokat a jogszabalyokat, amelyek segitségével
megkezdddhetett a barnamezds teruletek fejlesztéséhez szUkséges tervezdi munka.

A felmérés eredményeként kimutathatéva valt, hogy csak Budapesten kdzel 3000 hektar
barnamezds terulet van.

A jogalkotasi munka elsé |épéseként ,,az egyes torvényeknek az épitett és a természeti

koérnyezet védelmével, valamint a kulturdlis 6rékségvédelemmel 6sszefiggd maodositasarol”

sz616 2019. évi LXIV. tdrvényben meghatarozasra kerult a barnamezds teruletek fogalma ,az
épitett kbrnyezet alakitdsardl és védelmeérdl” sz616 1997. évi LXXVIIIL. térvény (a tovabbiakban
Etv.) modositasaval a kdvetkezék szerint: ,Barnamezds teriilet: olyan féldrészlet vagy
foldrészletek 6sszessége — ide nem értve a mezd- és erdégazdasdgi teruleteket —,

amely elsésorban ipari, kereskedelmi, kézlekedési vagy honvédelmi célu felhaszndldst
kovetden felhagyotta, alulhasznositottd vagy leromlott dllapotuva valt, jellemzéen
kornyezetszennyezéssel terhelt, ugyanakkor kérnyezeti és mdszaki beavatkozdssal
értéknovelt, fejleszthetd teruletté alakithato.”

Ezt kovetden az Orszaggyllés elfogadta ,,a rozsdadvezeti akcidterlletek létrehozdsdhoz
szlikséges intézkedésekrdl” sz6l6 2020. évi LXXVII. térvényt, amelyben az Etv. Gjabb
modositasaval megszulettek a jogszabalyi alapok, amivel a rovid, ko6zép- és hosszu tavu
rozsdaodvezeti akcidteruletek fejlesztése megvaldsithatéva valt. Ugyanezen torvényben
elfogadott felhatalmazas alapjan kidolgozasra kerult ,a rozsdadvezeti akcidteruletek
kijelolésérdl és egyes akcioteruleteken megvaldsulo beruhdzdsokra iranyado sajatos
kévetelményekrél sz616 619/2021. (XI. 8.) Korm. rendelet, valamint ,a rozsdadvezeti
akcioteruletek lehatdrolasaval kapcsolatos déntések kormadnyzaton bellli el6készitéseének
rendje”, amit a Kormany 1107/2021. (I11. 10.) Korm. hatarozata rogzitett.

Az Etv. hatalyon kivil helyezésével a barnamezds terliletekre vonatkozé térvényi szabalyok a

,magyar épitészetrdl” szol6 2023. évi C. térvényben élnek tovabb.

Az eljarasrendben elbirtaknak megfeleléen a Kormany létrehozta az éttagu Rozsdaodvezeti
Bizottsagot, aminek tagjait a rozsdadvezeti akcidteruletekkel kapcsolatos Ugyekért és az
épitésugyért, a telepulésfejlesztésért és a telepulésrendezésért, a Budapest és a févarosi
agglomeracio fejlesztéséért, a kornyezetvédelemeért, valamint a kozlekedésért felel&s
miniszter altal kijelolt egy-egy személy alkotja.
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A rozsdaovezeti akcidteruletek kijeldlésére benyujtott kezdeményezéseket a Rozsdadvezeti
Bizottsag vizsgalja meg a kdvetkezd szempontok szerint:

m aterUleten kordbban folytatott tevékenységek;

m  aterlUlethaszndlatok jellemzéi a kezdeményezés elbirdldsa idépontjaban, a teruleten
elhelyezett épitmények, |étesitmények, berendezések, technoldgidk jellege és allapota;

m aterUlet tulajdonjogi és hasznélati jogosultsagi viszonyai;

m  a kezdeményezés elbirdlasa idépontjdban a kornyezeti allapotok, kérnyezethasznalatok;

m aterUleten hatrahagyott kornyezeti terhek vagy kornyezetkarosodasok értékelése,
karmentesités folyamatban léte vagy szukségessége;

m a terUlettel kapcsolatos kornyezeti felelésségi kérdések;

m atervezett terllethasznalat és a fejlesztési elképzelések bemutatdsa, ideértve a
zéldinfrastruktura-halézatban jelenleg betoltott és tervezett szerepére vonatkozd
elképzeléseket is;

m  atervezett beruhazasok ismertetése és azok illeszkedése az ottani
terUlethasznélatokhoz, fejlesztésekhez;

m afejlesztési elképzelések dllami és bnkormanyzati tervekkel, a varoszolditésre iranyuld
tervekkel és célkitlzésekkel vald 6sszhangjanak vizsgalata;

m  aterlUlet kozlekedési, kozmU- és intézmeényi infrastruktldrajanak értékelése, ezek
fejlesztésének szUkségessége;

m aterUlet fejlesztésre alkalmassa tételének egyéb feltételei és az ehhez szUkséges
intézkedések;

m 3 terUlet tarsadalmi kérnyezete;

m a fejlesztések tarsadalmi célcsoportjai;

m aterUlet gazdasagi potencialja és a fejlesztési elképzelések alapjan a gazdasagi
lehet6ségek kihasznaldsanak eszkodzei;

m a fejlesztések pozitiv és negativ hatdsai, externalidi;

m aterUletre vonatkozd specidlis jogi szabalyozas szUkségessége, kuldnos tekintettel
a sajatos telepllésrendezési és beépitési szabalyokra, ezen belll is a kdtelezéen
megtartandd zoldfelUlet mértékére, a telepuléskép-védelemre, a telekalakitasra, az
orokségvédelemre, illetve a kdrmentesitésre.

A Rozsdaodvezeti Bizottsdag munkajanak eredményeként eddig 69 rozsdadvezeti
akciéterUlet kapott kormanyzati tdmogatast, ezek a 619/2021. (XI. 8.) Korm. rendelet 1. szamu
mellékletében kerlltek kozzétételre. Ezzel olyan épitési beruhazasok kaptak kormanyzati
tamogatast, ahol a terUlet Ujbdli hasznalatat és fejlesztését a korabbi tevékenységek

okozta kornyezeti karok felmérésének hidnya és a szennyezettség okozta kdrnyezeti és
egészségugyi kockazatok kezelése mindeddig nem tette lehetdvé.
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ZOLDGAZDASAG 2026 - Hazai vizeken

Orczy-kert (Volanbusz-szerelémUhelybdl lovarda) - RE:BROWN Konferencia, 2024
Forrds: https://xn--krnyezetvdelem-jkb3r.hu/node/813

A rozsdaodvezeti akcidterlletekre benyujtott kezdeményezésekben olyan varosi terlletek
(példaul Budapest, Debrecen, Szeged, Pécs, Kecskemét, Sarvar, Szentgotthard, Torokbalint
stb.) kdrnyezeti kdrmentesitése valdsulhat meg, ahol kordbban kaszagyar, autdjavité muihely,
villamosremiz, volt szovjet katonai épuletek, hengerm, cukorgyar, ecetgyar, malom, vagdhid
stb. mUkodott.

A szennyezett terUletek felmérését és felszamolasat az épitést tervezd beruhazé vallalja
magara és végezteti el arra jogosult szakértdi szervezetekkel, amiért ,cserébe” ado-
visszatéritési tdmogatas vehetd igénybe az ott felépult Uj lakdsok vasarlasa esetén, amely
tamogatas 6sszege megegyezik az 5%-os altalanos forgalmi adé dsszegével.

A beruhazasok megvaldsulasaval toébb ezer lakdingatlan lesz elérhetd a magyar csaladok
szamara.
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3.13.3 Paradigmavaltas
a karmentesitéshen

A magyarorszagi karmentesitési ipar fellendullése az
1990-es évek elején kezd6dott. Az azéta eltelt 35 év
bévelkedik tapasztalatokban és tanulsagokban.

A konnyebb esetek

A hazai karmentesitési munkak meghatarozoé részét 1995

és 2010 kozt az Orszagos Koérnyezetvédelmi Karmentesitési
Program (OKKP) ktlonb6zé alprogramjaiba (Honvédelmi
Minisztérium, privatizaciés, MAV stb.) tartozo, féként
k&olajszarmazék okozta (Ugynevezett LNAPL, azaz viznél
kénnyebb, nem vizfazisud folyadék) szennyezettségek
diagnosztikaja és az ehhez kapcsoldédo beavatkozasok tették
ki. A feltart kdresemények léptéke valtozatos volt, kUldéndsen

a szovjet katonai objektumokhoz kapcsolédo kerozin- és/
vagy gazolaj-szennyezettségek voltak jelentds kiterjedésu
problémak. Ezek mara javarészt megoldédtak, nyugvdpontra
jutottak (példaul Taszar, Mez&kdvesd, Kiskunlachaza,
Kunmadaras, Sarmellék, Berettydujfalu), de vannak koztuk a
mai napig is tovabbi vizsgalatot igényld esetek (példaul Tokal).
Tovabbi jelent8s szegmense a kdrmentesitési iparnak a MOL
Nyrt. altal okozott szennyezettségek, ahol tulnyomorészt
szintén LNAPL-problémakkal kellett és kell jelenleg is dolgozni.

Az LNAPL tipusu, felszin alatti kornyezeti karokkal
kapcsolatos karmentesitések részardnya az utébbi

években jelentédsen csokkent. Ez annak tulajdonithatd,
hogy muszakilag és szakmailag ezek aranyaiban kisebb
kihivast jelentettek, diagnosztikdjuk konnyebb, gyorsabb
és féként olcsdébb volt, a beavatkozasok a kezdetben
tapasztalt nehézségeket kdvetéen mar j6l kezelhetédk
voltak, a kialakult problémak mara nagyrészt megolddédtak.
Ezek eredményeképpen jelentds tervezdi, kivitelezéi,



megrendeldi és kozigazgatasi tapasztalat gyult 6ssze ezekkel kapcsolatban. Raadasul ezen
szennyezettségek sok esetben olyan helyszint érintettek, ahol a legcélszerlbb beavatkozasi
technolégiaval vald ,hozzaférés” nem jelentett problémat: a beavatkozast jellemzben

nem kdzponti elhelyezkedésl, nem slrln beépitett kornyezetben kellett végezni, ahol
rendszerint az esetleges érintett infrastruktura felett is a kotelezett diszponalt. Az sem
hagyhato figyelmen kivll, hogy az eurdpai unids csatlakozast kdvetd elsd, 2007-2013-as
programozasi idészakban futd Kornyezet és Energia Operativ Program (KEOP) jelentés
tamogatasi 6sszeget forditott ezen tipusu kdrmentesitésekre, és a palyadzati feltételeknek
legegyszerlUbben az dllami felel6sségi kérbe tartozo, egyszerd tulajdoni és birtokviszonyokkal
rendelkezé, az idészakban varhatéan befejezhetd beavatkozasok feleltek meg. Emiatt
szamos korabban keletkezett, LNAPL tipusy, felszin alatti kornyezeti kar kerult felszamolasra
2010 és 2015 kozott.

Ugyanakkor idérél idére keletkeznek Ujabb problémak (vo. Gardony, MOL), illetve vannak
olyan helyszinek, ahol a kockazati és/vagy infrastrukturalis és/vagy pénzugyi-politikai
korulmények miatt a beavatkozasra nem kerult sor, vagy nem zarult le.

A bonyolultabb iigyek

Az el6bbieken tul, mar az 1990-es évek elején napvilagra kerultek olyan problémak,
amelyeknek jellemzéen mar a diagnosztikaja is [ényegesen tobb eréforrast igényelt, mint
az LNAPL-Ugyek esetei. llyenek példaul a halogénezett szénhidrogénekkel kapcsolatos
(Ugynevezett DNAPL-tipusU, azaz viznél nehezebb, nem vizfazisud folyadék) problémak,
valamint azok a helyszinek, ahol egyszerre toébb tipusld szennyez6 anyag van jelen.
Ezeknél mar a diagnosztikai fazis is fokozott szakmai felkészultséget, pénzugyi és idbébeli
er6forrasokat igényel. A helyzetet bonyolitja, hogy ezek a felszin alatti kérnyezeti karok
nagyobb valdszinlséggel jelentenek egészségugyi, illetéleg kérnyezeti kockazatot. Azok a
kérnyezeti karok, amelyek egyszerre LNAPL és DNAPL, esetleg egyéb tovabbi szennyezé
anyag jelenlétével érintettek, altaldban olyan jellemzéegyuttessel is birnak, amely a muiszaki
kivitelezhetéség mellett jelentésen akadalyozza az eredményes kdarmentesités idében
belathatdé megvaldsulasat.

A DNAPL-problémak tipikus Iéptéke Iényegesen felUlmulja az LNAPL-problémak atlagos
[éptékét. A szennyezéssel érintett térrész vertikalis kiterjedése mind foldtani kézeg, mind
felszin alatti viz tekintetében mindenképpen meghaladja az LNAPL-problémak kiterjedését.
Horizontalisan az egykori Rakospalotai Finomkotottarugyar mintegy 6000 m? kiterjedésU
gyartelepérdl kiinduld szennyezécsodva kiterjedése jelen ismereteink szerint meghaladja a
15 ha-t egy olyan varosrészben, amely csaladi hazakkal, lakételepekkel, valamint intézményi
létesitményekkel sUrln beépitett. Ennél is nagyobb kiterjedésl Balassagyarmaton az
egykori Kébanyai Porcelangyar (KOPORC) 2000 m2-es fidktelepérdl kiindult szennyezettség,
amelynek a felszini vetUlete meghaladja a 75 ha kiterjedést. A csdva a varost gyakorlatilag
keresztulszeli. Az el6z6 két szennyezettséget is meghaladja a Veszprém teruletén az egykori
Bakony MUvekhez kothetd szennyezettség, melynek kiterjedése tdbb mint 150 ha.
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Az érintett felszin alatti vizben az oldott fazisu csévak jelentds horizontalis kiterjedése
ezért mar a diagnosztikai fazisban is komoly egyeztetést igényel az érintett ingatlanok
tulajdonosaival. Alldspontunk szerint a diagnosztikai problémak egy masik vetiilete,

hogy megrendeléi és hatésagi oldalon sincs mindig kellé tapasztalat és ralatas arra, hogy
mennyi idd és milyen eréforras szukséges ahhoz a kell6 mélységl diagnosztikahoz, amely
alapjan mar megalapozott déntést lehet hozni az indokolt intézkedésekrdél. Problémaként
hozhatd fel az is, hogy ezek a kdrok nem orvosolhatdak egyszerU és id6ben jol tervezhetd
beavatkozadsokkal (mint egy talajcsere), hanem tdbbnyire dsszetett tervezést és hosszabban
elnyuld kivitelezést igényelnek, féként in situ technoldgiak alkalmazasat és kiterjedt,
kdltséges monitoringrendszer Uzemeltetését, valamint magas szintl adatkezelést és
adatelemzést.

Ki a tulajdonos/hasznalo, kié a felelosség?

Jogi szempontbdl jellemzd, hogy ezeknek a problémaknak a keletkezése idében nagyon
régre nyulik vissza, okozdik jellemz&en olyan vallalatok, amelyek mUkodéslket a 19-20.
szazad forduléjan maganvallalkozasként kezdték, aztan allamositasra, végul az 1990-es
évektdl kezdbéddben privatizalasra kerlltek, f6ként gazdasagi ellehetetlenllésik miatt.

A privatizacié kezdeti idészakaban a volt nagyvallalatok altal okozott kérnyezeti terhek
kérdése az adasvételeknél egyaltalan nem vagy csak a telephelyen felhalmozott hulladék
kezeléséhez kapcsoldéddan, illetve birsdaggal jard kibocsatasok vonatkozasaban merult fel.
Késbbb a privatizacids folyamatoknak érdemi részét képezte a kornyezeti karok rendezése
(példaul a kornyezeti kar vevé altali dtvallalasaval), ugyanakkor a tényleges kornyezeti karok
a 90-es, de még a 2000-es években sem kerultek teljeskorden felmérésre (id6, tapasztalat,
mUszaki lehetéség és jogi szabdalyozas hidnyaban), igy az azokra tett polgari jogi vallalasok
legalabbis vitathatéak voltak.

Az 1995. évi LIl tv. szabalyozasi folyamatdnak részletes elemzése nélkul rogzithetjuk, hogy
a torvény — azokban az esetekben, ha a szennyezé nem ismert — kimondja azon terulet
tulajdonosanak, illetve hasznaldjanak karfelelésségi vélelmét, amelyen a szennyezé
tevékenységet folytatjak vagy folytattak. Ez a vélelem azonban megddnthetd, ha a
tulajdonos ,kétséget kizardan” igazolja, hogy a felelésség nem &t terheli.

Jo6l ismert az unids jogbdl atvett ,szennyezd fizet” elve, amely szerint a kornyezeti karmentesitést
mindig az okozdénak kell megvaldsitania. Ugyanakkor ha az okozé vagy részbeni okozd személye
akdr gyanithatod is volt, a kdrnyezetvédelmi hatésag sosem rendelkezett nyomozati erésségu
jogkodrrel, raadasul a felszin alatti kdzegek karmentesitésére vonatkozd jogszabalyok (féként

a 219/2004. VII. 21. Korm. rendelet) meglehetdsen szigordan szabéalyozzak azt az eljarasrendet,
amely alapjan a hatdésag karmentesitési tevékenységre vonatkozo kdtelezést adhat ki. Ezért

a hatésagok, amennyiben fény derllt egy szennyezésre vagy annak lehetéségére, a hatdsagi
jogkérukben legaldabb a karmentesités elsd |épésére, vagyis a tényfeltarasra kdtelezni tudtak
jellemz&en a terllet akkori tulajdonosat vagy ismert hasznaldjat, amely tényfeltarasi feladat is
jelentds koltséggel jart, és hozzaértést igényelt.
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A sok esetben évekig huzédé birdsagi eljardsok gyakran végzédtek azzal, hogy a tulajdonos/
haszndld eredményesen mentesult a felelésségi vélelem aldl. Amennyiben a szennyezd
személye ezzel parhuzamosan nem kerult megallapitasra, vagy ismert, de mar nem létezd
szervezet (vagy elhunyt személy), a kdrmentesitést a k6z érdekében allami felel6sségi
korben kell elvégezni. Ugyanakkor olyan egyértelmu és a jogszabalyi hierarchia megfeleld
szintjén alld jogszabaly, amely kimondta volna, hogy ha az allam koteles a karmentesitésre,
akkor az adott szennyezés tekintetében a kotelezé hatarozatban mely allami szervezeti
egységnek kell megjelennie, nem |étezett. Addig is évek teltek el, mig egy-egy konkrét
esetben az allami szerv részére a kotelezé hatarozatot kiadtak. Ez id6 alatt a szennyezések
jellemzéen tovabbterjedtek, az érintett ingatlanokon a tulajdonviszonyok és a hasznélati
viszonyok tovabb valtoztak, tobbnyire nétt a beépitettség. A szennyezett terlletekre
magantulajdonban |évd, nagy értékl épitmények, infrastruktura-elemek létesultek, amelyek
muUszakilag is megnehezitik az eredményes beavatkozasok elvégzését. Tovabba ipari
tovabbhasznalat esetén nem zarhato ki a felUlszennyezés kialakulasa sem, ahol a muszaki
probléma mellett az elvald okozék-karfelel6sék problémaja jogilag és gazdasagilag is
felmerdl, mivel ilyen esetben a helytallasi részaranyra semmilyen jogszabaly nem tartalmaz
iranymutatast.

A legnagyobb akadaly a forrashiany

Azt gondolnak, hogy az ismert kérnyezeti és humanegészségugyi kockazat mértéke — minden
felsorolt akadaly ellenére - fel kellett volna hogy gyorsitsa a szukséges intézkedések megtételét.
Azonban ennek van még egy hatalmas akadalya, ami nem mas, mint a kdirmentesitések
fedezetének rendelkezésre allasa. Nincs olyan értékl terulet Magyarorszagon, amelynél
megtérulne egy ilyen mértékl szennyezettség felszamolasa, még a budapesti lllatos Uton vagy
az Obudai Gazgyar Duna-parti ingatlanan sem! Ezért a nagy problémak Uzleti alapon torténd
felszdmolasara redlisan nem lehet szamitani. Az dllami forrasok korldtosan allnak rendelkezésre,
kulénosen akkor, ha abbdél nemcsak a mentesités technoldgidjanak koltségét, hanem a
kapcsolddod tulajdonosi/hasznaldi kartalanitasokat is finanszirozni kell.

Egy id6ben a problémakra a KEOP, KEHOP, KEHOP PLUSZ unios forrasok tintek megoldasnak.

A KEOP-ban és a KEHOP-ban voltak is jelentds, el nem vitathatd érdemei az operativ programnak.

A jogi nehézségek mellett azonban az unids forrasok eredményes felhasznalasat két tényezé gatolja.
Az egyik, hogy ezen szennyezettségek megszUntetésére iranyuld beavatkozasok megvaldsulasi ideje
sokszor évtizedekben mérhetd, ami nem illeszthetd az OP-k hétéves iddszakalba. Masrészt a sikeres
megvalésitas indikatora a megtisztitott terulet felszini vetuletének nagysaga, ahol a megtisztitott
fogalom valamennyi érintett kdzeg tekintetében vald karmentesitési célérték elérését jelenti.

Az elGirdnyzott felszini vetUleti értékre meghatarozott tdmogatasi 6sszeg adhaté. EQyrészt nem
nehéz belatni, hogy egy hatvandt éve keletkezett, akar tobb tiz hektart érintd szennyezettség esetén
a teljes — foldtani kdzeget és felszin alatti vizet érinté — kdrmentesités megvalésitasa muiszakilag
jelentds kihivas elé allitja a szakmat. Masrészt a teljes karmentesitésre sokszor a palyazhatd dsszeg
tiz-, szaz-, esetleg ezerszeresére lenne szUkség. Mindezt tetézi a DNAPL tipusu problémak esetén a
vertikalis kiterjedés, amit ez a szempontrendszer nem tud megfeleléen figyelembe venni.
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Afent leirtak egyUttesen eredményezik azt, hogy jelenleg éppen a legnagyobb kdrnyezeti ésfvagy
human kockazattal jaro, jorészt ,,6rokolt”, hatalmas kiterjedésl szennyezettségek karmentesitésére a
rendelkezésre all6 forrasok allokalasa is akadalyba Utkozik. A legnagyobb problémat pedig az jelenti,
hogy hidba varunk arra, hogy belathatd idétavban a helyzet javulni fog. Ahogy az elmult harmincdt
évben egyre romlottak ezen karok tekintetében a kiterjedési, megkozelithetbségi, elérési, felelbsséqi,
jogi jellemzék, a kdvetkezd évtizedekben ennek csak a fokozédasa varhaté. Emiatt jelentds tovabbi
felszin alatti viztestek ivovizcélu felhasznalasa lehetetlenulhet el épp akkor, amikor ezen eréforrasok,
a klimavaltozassal is 6sszeflUggésben, fogydban vannak, és ezért felértékelédnek.

A probléman enyhitene példaul az a kezdeményezés, hogy egyes jol definialhatd, idében
beldthaté részeredmények elérése is finanszirozhatdéva valjon, ugyanakkor az eredmény
definidlasanak és az elérés igazolasanak nehézségei miatt ez a javaslat egyelére nem
rendelkezik egyértelmui tamogatottsaggal.

Paradigmavaltasra lenne sziikség

A probléma megoldasahoz tehat paradigmavaltasra van szUkség, mégpedig az dsszetett
karmentesitési feladatokhoz igazitott jogszabalyi, kdzigazgatasi és szakmai kornyezet biztositasaval.

A paradigmavaltas elemeit az aldbbiakban foglaljuk 6ssze:

1. Sokkal nagyobb hangsulyt kell kapnia a jovében
m adiagnosztika - ehhez kapcsoléddan az innovativ vizsgalati médszerek — alkalmazasa
tamogatasanak;
m az egyes problémak feltarasara forditott idé biztositasanak a kdzigazgatasi gyakorlat szintjén;
m  a megemelkedd diagnosztikai kdltségek biztositdsanak karfelel&si oldalon;

m a3 beavatkozdsok esetében az ismert, de hazai alkalmazasba nem kerult megoldasok
elésegitésének, kuléndsen a kulénféle megoldasok megfeleld szintl el6készitését
biztosité pilot eljarasok kbzigazgatasi és karfeleldsi oldalrél torténd tdmogatasanak.

2. A beavatkozas részfeladatokra bontasanak jogszabalyi szintd tdmogatottsaga
m |legyen vildgos, pontos szabdlya a kdrenyhitésnek, részleges karmentesitési
muUveleteknek;
m a szakaszokra bontott beavatkozas integritasa jogszabalyi szinten legyen biztositott,
& aszUkséges lépések kikényszerithetésége,
¢ allami karfelelésségi Ugyek Utemezett elérehaladasa,
¢ a beavatkozast és a hozza tartozé monitoringot végzé szervezet elvalasztasa;

m a3 beavatkozasokhoz kapcsolédd monitoringtevékenység szakaszokhoz illeszkedé, a
szakaszhatarok kijelolését biztositd részletesebb szabalyozasa.

3. A kdrmentesitési kozigazgatasi szemlélet fejlesztése, a kockazati alapu karmentesitési
szempontok érvényesitése a hatarérték-alapu szemlélet helyett.
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3.13.4 Felszin alatti innovaciok

Szemelvények a NICOLE oszi szakmai
talalkozojabél

A NICOLE, az ipari teruletek fenntarthaté
gazdalkodasaval foglalkozé vezetd eurépai halézat,

idén Budapesten rendezte meg hagyomanyos 6szi
workshopjat.

Az 6szi mUhelytalalkozot ezuttal a KSZGYSZ-szel
egyuttmukddésben rendezték meg, ezért a szakmai
fokuszpont a magyarorszagi karmentesités allapota

és eredményei, valamint a karmentesitési projektek
nemzetkozi szintl finanszirozasanak problémaja és az
olyan teruleteken végbemené innovacidk voltak, mint a
mintavétel, az elemzés, a dontéshozatal vagy a specialis
szennyezd anyagok karmentesitése.

Az elsé napon a résztvevék eléadasai a magyarorszagi
jogi kérnyezet és karmentesitési intézkedések jelenlegi
helyzetérél és eredményeirdl széltak. Bemutattak hazai
j6 példakat, mint példaul a GCW- (talajviz-keringetd kut)
helyreallitdé rendszer komplex geolégiai kdrulmények
kozotti megvaldsitasa vagy a szennyezett Uledék in situ
és ex situ kezelése ISCO-ISS (in situ kémiai oxidacid és in
situ szilarditas és stabilizalas) és a Terramend technolégia
kombinalt alkalmazasaval.

Kiemelt témacsoportot jelentettek tovabba a nehéz
korulmeények kdzott 1évé orszagok, példaul a haboru
sUjtotta Ukrajna szennyezésmentesitésének elbkészitésével
kapcsolatos kihivasok. A forrasbevonasi tevékenységek
bemutatasa mellett gondolatébreszté volt hallani a haboruds
korulmeények kdzott végzett talajmintavétel nehézségeirdl
vagy arrol, milyen mellékhatasokkal jarhat egy tobb mint



ZOLDGAZDASAG 2026 - Hazai vizeken

2000 km?2-t lefedd, kdzel 70 éves viztarozé megsemmisulése. Az eléado, Pier Carlo Sandei
(UNEP) kdzvetlenul Kijevbdl érkezett. A masik eléadd ebben a témaban Johan De Fraye
(NICOLE Alapitvany) volt.

Tovabbi érdekes esettanulmanyokat is megismerhettek a résztvevdék, példaul az Ml-
alapu kornyezeti adatkezelést (EQuIS szoftverrel) vagy egy kordbban azonositatlan,
gumiabroncsbdl szarmazd (!) toxin felfedezését, amelynek nyomara egy bizonyos lazacfaj
katasztrofalis elhullasa okan kezdeményezett, izgalmas nyomozas vezetett. Bemutattak
egy innovativ, adatalapu megkozelitést is a helyreallitasi folyamatok nyomon kbvetésére
és szamszerUsitésére, amely magaban foglalja a szénhidratokban talalhaté kulénbozé
természetes szénizotépok mennyiségének elemzését és a bakterialis genom azonositasat
molekularis bioldgiai eszkdzok segitségével.

A bemutatd el6adasok kozott kerult sor a NICOLE Innovation Award 2025 atadasara.
A gy6ztes a Haemers Technologies ,Krysalis” fejlesztése lett, amely egy innovativ PFAS-
csokkentd talajjavitd technolégiat jelent.

—> Aktiv szén ——— Kémény

PFAS lebontasa

PFAS deszorpciéja/elparolgasa

1. abra: Az in situ (talajban) torténé hevités a technolégia lelke
Forrds: Haemers Technologies

A masodik napon folytatédott a szennyezédésmentesitési mddszerek részletes bemutatasa.

Az egyik eléadds a primer és visszatéréen megjelend szennyezé anyagok dinamikus

esettanulmanyait és azok értékelési mddszereit bemutatva.

Ezt kovetden a PFAS-anyagok eltavolitasara szolgald, természetalapu, mikrobidlis lebontasi
és fitoremediacids technikdak hatékonysaganak laboratériumi, Gveghdzi és pilot szintd
kiépitésben torténd teszteléseit ismerhették meg a hallgatdk. Kulénb6zé szorbens
anyagokat (zeolit, aktiv szén, bentonit) teszteltek kulonbdzd ndvényfajokkal, példaul
nyirfaval, fzfaval, napraforgéval és naddal, eltéré eltavolitasi aranyokkal.
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A talajviz-remediacié soran fellépd szennyez&ddés-visszaszivargas jobb megértését célzé
innovativ laboratériumi kisérletekrdl szol6 el6adas élénk vitat valtott ki. Madarasz Tamas
és kollégai laboratériumi kisérletek soran fluoreszkalé nyomjelzéket alkalmazva figyelték
meg az olajalapu fazisok viselkedését egy diffuzids celldban, hogy jobban megértsék a
visszaszivargas folyamatat.

Az Evonik képvisel§jétdl megtudhattuk, hogyan terjednek a bio-geokémiai redukcios (BGCR)
folyamatok az in situ kémiai redukcidéban (ISCR) és a fokozott reduktiv dekldérozasban (ERD).
A cég laboratériumi, kisérleti és teljes méretl alkalmazasokkal mutatta be, hogyan bontjak
le a bioldgiailag keletkez6 asvanyi anyagok a klérozott illékony szerves vegyuleteket (CVOCQC),
és kotik meg az olyan toxikus fémeket, mint az arzén, a krém és a réz. Az eredmények azt
mutattak, hogy a cég termékei, példaul a Geoform, fokozzak a CVOC-lebontast.

Végul, de nem utolsésorban a Fermentia Kft. mutatta be természetes és kdrnyezetbarat
modszerét a rovid lancd halogénezett szénhidrogén-szennyezék mikroorganizmusokkal
torténd eltavolitasara, hangsulyozva a mikrobidlis oltdanyagok fontossagat a talajjavitasban.

A KSZGYSZ-t a NICOLE budapesti 6szi workshopjanak szervezébizottsagaban elndke,

dr. habil. Agoston Csaba, valamint a Kdrmentesités és karelharitdas Munkacsoport vezetdje
és az igazgatdsag tagja, Toth Gergely képviselte. A szervezésben valo részvételUnk
lehetéséget nydjtott arra, hogy a hazai kdrmentesités helyzetére és a kapcsolédod régid-
specifikus kérdésekre 6sszpontositsunk. A szakmai munka folytatdédik a kdrmentesitési
munkacsoportban és a 2026 oktéberében megrendezésre kerulé ENVIRONTEC nemzetkdzi
szakkiallitasunkon.

A workshop magyar résztvevaéi
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3.14 Tisztazzuk a levegot

3.14.1 Méreés és mintavétel Munkacsoport

LJ<Adatok nélkul csak egy djabb ember vagy, akinek van
véleménye.” (W. Edwards Deming)

A kdrnyezetanalitika elsédleges feladata, hogy szamszerd
adatokat szolgaltasson a kérnyezet, a kdrnyezeti elemek
allapotardl, ezzel megalapozva a megdvasukra hozott dontéseket,
intézkedéseket. A mintavételek és vizsgalatok sordn az adott
kdzeg kornyezetvédelmi szempontbdl relevans kémiai, fizikai,
biolégiai jellemzdit hatarozzak meg. A kdrnyezetanalitika
természettudomanyi értelemben 6nalld szakterllet, de a
kornyezetvédelem gyakorlataban a legtdblbszdor valamilyen mas
tevékenységhez (kdrmentesités, kibocsatas-ellendérzés, tanudsitas
stb.) kapcsolédik. Munkacsoportunk tevékenysége ennek
megfeleléen szerteagazo, a kdrnyezetvédelem szinte minden
részterUletét érinti.

Joghatassal jaro, muiszakilag is megfelelé mérési tevékenység
csak nemzetkdzileg elfogadott, szabvanyositott mddszerek és
mind&ségbiztositott vizsgalati ,kornyezet” mellett végezhetd,
ezért tagjaink tobbsége a Magyar Szabvanyugyi Testuletben
(MSZT), az eurdpai szabvanylgyi szervezetben (CEN) és az
Akkreditalt Szervezetek Klaszterében (ASZEK) is aktiv.

A szakterUleten aktualitas a kdrforgasos gazdalkodas
megteremtéséhez szUkséges mérési tevékenység kereteinek
kialakitasa, igy példaul a masodlagos nyersanyagok mintavételi
és mérési modszereinek kidolgozasa.

Egyes, az Eurépai Unidban is Ujnak szamitd iparagak (példaul
akkumulatorok gyartasa, hulladékainak feldolgozasa)

esetén a mérési modszerek kidolgozasa mellett a vonatkozoé
hatarértékekkel kapcsolatos szakeértdi tevékenységekben is
részt veszunk.

dr. habil. Agoston Csaba

munkacsoport-vezetd,
elnék, KSZGYszZ
ugyvezetd, EzUstkd Kft.
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3.14.2 Valami valtozik a levegoben

A levegé a mindennapi életlink alapja, igy fontos
elérelépésnek tekintheté minden, a levegé védelme
érdekében mar bekdvetkezett és a jovében varhaté
valtozas.

A koérnyezeti levegével kapcsolatban harom f6é téma koré
csoportosithatjuk az elmult idészak prioritasait, illetve a
kozeljovd varhato valtozasait.

m A lakossagi tevékenységekhez kothetd kibocsatasok
aranyanak ndvekedése.

m Az Eurdpai Unié ipari kibocsatasok iranyelvének
valtozasai miatt bekdvetkezd jogszabalyi valtozasok.

m A hazankban Uj ipari technolégiak kibocsatasaival
kapcsolatos kérdések.

Az ipari termelés technolégiai modernizacidja
kovetkeztében csokkennek az ipari kibocsatasok. Ez azt
eredményezi, hogy a kornyezeti levegét terhel6 anyagok
inkabb a lakossag kibocsatasaihoz kothetbek, ezért a
lakossag tudatossdaganak novelése levegbtisztasag-védelmi
kérdésekben elengedhetetlen.

Iskolai szemléletformalas

A KSZGYSZ ebbdl a célbdl két szemléletformald programot
valdsit meg. A Kolcsdnkapott levegd” soran interaktiv
foglalkozasok keretében altalanos iskolas koru gyermekek
ismerkedhetnek meg sajat tevékenységeik levegémindségre
gyakorolt hatasaival. A ,Mindennapi levegénk” a kozépiskolas
korcsoportra fokuszal. Mindkét program fontos eleme a
kdrnyezeti levegd mérése, melynek keretében a didkok
maguk is végeznek levegdvizsgalatokat egyszerd kézi
muUszerekkel, és megismerkednek az iskolajuk teruletére

dr. habil. Agoston Csaba

elnék, KSZGYSZ
ugyvezetd, EzUstkd Kft.
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telepitett, egy héten at ott mUkodd mobil levegbtisztasag-védelmi mérdallomas muikddésével,
a mért adatokat pedig szakérték segitségével értelmezik.

A hiizkibocsatas szabhalyozasanak valtozasai

A bulz (kellemetlen kdrnyezeti szagok) tekintetében az Eurdépai Unidé nem hozott részletes
szabalyokat, igy azt a tagallamoknak kell megalkotniuk. Az elmult két évtizedben tébb
lépésben kiegészitésre kerllt a hazai leveg6tisztasag-védelmi szabdlyozas a blzzel
kapcsolatos elemekkel. A terlUleten szuletett kozdsségi (EN) mintavételi és mérési
szabvanyokat a Magyar Szabvanyugyi TestUlet magyar nemzeti szabvanyként bevezette, igy
a blUzhatasok muUszakilag megalapozott vizsgalata, szamszerUsitése a nemzetkdzi normak
szerint lehetséges.

Az elmult években valtozas tortént a lakossagot blzkibocsatassal zavaré technoldgiak
jellegében, elhelyezkedésében is. Gyakoribba valtak a kisebb kapacitasuy, a lakéteruleteken
vagy azok kozelében elhelyezkedd zavard forrasok (példaul melegkonyhak, éttermek), ahogy
a szerves anyagok hasznositasa is, ami ugyan a korforgdsos gazdalkodds megteremtésének
fontos eszkdze, de jelentds kapacitasu forrasokat eredményez, féként kulteruleten (példaul
fermentlevek taroldsa, talajba torténd injektalasa). Mindez felhivja a figyelmet a szaghatasok
csokkentésének fontossagara, az alkalmazhaté Uj csokkentési technologiakra.

A kornyezeti és gazdasagossagi szempontokat egyarant figyelembe véve a szagcsdkkentési
eljarasok kozott felallithatd egyfajta hierarchia (1. dbra).

Az ipari kibocsatasokroél szé6lo eurdpai kdzosségi iranyelv (IED
2.0) modositasa 2026. julius 1-jén |ép hatdlyba. Ez az iranyelv
hatdlya ald sorolja az allattarté telepeket, és a korabbinal
kisebb kapacitaskiszoboket allapit meg. Uj BAT- (elérhetd
legjobb technika) kévetkeztetések kidolgozasa

kezd6ddtt meg, igy szUkségessé valhat a blztervezési Megel6zés
iranyértékek felllvizsgalata. Szévetséglnk Mérés technologiai
és mintavétel Munkacsoportja kiemelt figyelmet valtozasok

fordit a szakteruletre. 2025 végén megrendeztik
az V. Orszagos Szagvédelmi Konferenciat, ahol

a téma valamennyi aspektusat korbejartuk,
valamint szagcsokkentd berendezéseket
és technolodgiakat forgalmazd cégek
szamara is forumot biztositottunk:

tiz cég mutatott be tizendt

technoldgiai megoldast.

A hazai kdrnyezetipar szerepldi
felkészultek az Uj mUszaki

kihivasokra. 1. bra: Szagcsdkkentési eljarasok prioritas szerint
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=B|IOKOR

—=——  Technoldgiai és Kérnyezetvédelmi Kft.

A Biokor Technoldgiai és Kérnyezetvédelmi Kft. 1988-ban alakult, 1994 6ta
akkreditdlt vizsgalodlaboratérium, igy a hazai kérnyezetvédelmi szolgdltatoi
szektor egyik legrégebbi, nagytapasztalaty szerepldje. Cégink kérnyezetvédelmi
laboratdériumi vizsgdlatokkal és mintavételekkel foglalkozik, tovabbd szakértsi
feladatokat is elldtunk.

A kdrmentesitésekhez, dllapotfelmérésekhez, monitoring
tevékenységhez is szUkséges talaj- és vizmintavételeken
tul széleskoro akkreditacioval rendelkezink
hulladékokkal kapcsolatos tevékenységekhez
kapcsolddd mintavételekre és vizsgdlatokra
(megfeleléségi vizsgdlat, TSZH és SRF
mintavételek és vizsgdlatok).

Bioldgiai laboratériumunk az 6kotoxikolodgiai
tevékenysége mellett az ivévizszolgdltatds, firdok,
szdlldshelyek Uzemeltetéséhez szUkséges
vizsgdlatok széles korével is foglalkozik,
igy legionella baktérium, és egyéb
mikrébdk, gombdk jelentette —
kockdzatok mintavételeken és
vizsgdlatokon alapulé kockdzatértékelésével is.

Komposztok, termésnévelé anyagok vizsgdlatai szintén
részét képezik tevékenységinknek.

Levegbtisztasdg-védelmi vizsgdlataink k&zdtt megtaldalhato
a b0z olfaktometrids vizsgdlata (MSZ EN 13725), valamint a
szagvédelmi hatdsterilet eurdpai szabvdnyokon alapulé,
terepi mérésekkel térténé meghatdrozasa is.

Elérhet6ségeink:

Cim: 1089 Budapest, Bldathy Ottd u. 41.

Telefon: +36-1-303-9179

Mobil: +36-30-681-6204

Email: biokor@biokor.hu; honlap: www.biokor.hu




Kertész-Kdldosi Zsuzsanna szakmai igazgatd, KSZGYSZ

3.14.3 Fokuszban a szagvédelem

A Kornyezetvédelmi Szolgaltatok és Gyarték Szévetségében folyé szakmai munka
egyik fokuszterllete a levegétisztasag-védelem, azon belll is kiemelt jelentéséggel
a szagvédelem.

KUlonos aktualitasat adja a kérdéskor teljes kord attekintésének az ipari kibocsatasokrol szolo
iranyelv (IED 2.0) 2026. julius 1-jei hatariddére torténd atultetése, amely varhatdan valtozast fog hozni
a blUzvédelmi szabalyozas teruletén is. Az IED 2.0 hatalya — és igy az egységes kornyezethasznalati
engedély koteles tevékenységek kore — kibévul, tobbek kozott valtozik a sertés-, baromfi- és vegyes
sertés- és baromfitartas kapacitasklszobe, illetve a telephelyek 6sszeszamitasi mddszertana, igy
az érintett [étesitmények kore is. A kdrnyezetszennyezés jelenlegi fogalma kiegészul a ,szag”

(blz) fogalmaval, az engedélykérelemben a Iétesitménybdl szarmazd kibocsatasoknal meg kell
adni a szagkibocsatast és annak hatasait is. Erdemes tehat attekinteni a jelenlegi gyakorlatot, a
hatésagi eljarast, a felmerulé panaszkezelés gyakorlatat és az eredetspecifikus szagcsokkentési
technoldgiakat. Az Energialgyi Minisztérium tamogatasaval a KSZGYSZ tematikus konferenciat
szervezett e kérdéskorrel 6sszeflUggésben 2025 decemberében.

A blzszennyezés szabalyozasa és kezelése az egyik legproblémasabb terulet
a levegdtisztasag-védelem terén. Az Eurdpai Unid a jelentds kornyezeti
hatassal jaro, nagy létesitményekre vonatkozo elérhetd legjobb technika (BAT)
referenciadokumentumaiban ir el jelenleg a blzkibocsatas csokkentését
eredményezd kovetelményeket, az egyéb tevékenységekre vonatkozo
szabalyokat a tagorszagok sajat hataskorben allapithatjak meg. A kérdéskor egyre aktualisabba
valik, részben a kérnyezetvédelmi hatésagi munka gyakorlati tamogatasa, részben az IED 2.0 Uj
szabalyozasi iranyai kapcsan is.

A hazai, a levegé védelmérél sz616 306/2010. (XII. 23.) Korm. rendelet szolgal alapjaul a blizzel jaré
tevekénységek szabalyozasanak. A szaghatassal jaré tevékenységekre vonatkozo eléirasok — a
hatésagi tapasztalatokra épitve — folyamatosan fejlédnek, és ezzel parhuzamosan fejlédnek az
objektiv megitélést biztositd mérési eljarasok, a hatasokat kezelé technikak is. A blz mint kornyezeti
probléma az elmult idészakban az életmindéség egyik meghatarozé tényezéjeként jelenik meg.

A fentiekre alapozva a KSZGYSZ elkésziti a tématerulet teljes kord attekintését a szaghatassal

jaro tevékenységekkel dsszefuggd technoldgiai, mérési és szakmai modszertani kérdések
megvalaszolasaval. A hattéranyagban az alabbi fébb tématerlletek kertlnek fokuszba: nemzetkozi
és hazai jogszabalyi hattér; kapcsolddas a varhatd jogszabalyi valtozasokhoz; objektiv mddszerek a
meérés, forrasazonositas, hatasterllet-meghatarozas tekintetében; hatésagi feladatok, hataskorok,
eljarasi, technoldgiai és mddszertani javaslatok a hatdsag felé; jellemzé forrasok, muszaki
megoldasok a kezelésre, elérhetd legjobb technikak, hatasfok-ellendrzés.

A szakmai munkdaba valé bekapcsolédas érdekében varjuk az érintettek javaslatait,
észrevételeit is.



3.14.4 Tiszta levegot odabent is!

Miért fontos a beltéri levegomindseég?

A vildg szamos orszagahoz hasonléan Magyarorszagon

is a légszennyezettség okozza a legnagyobb kérnyezet-
egészségligyi betegségterhet. A kultéri levegéminéségre
- kllénodsen a flitési idészakban - nagy figyelem iranyul,
de vajon mi a helyzet a beltéri levegével?

Hianyzé szabalyozas

Az Eurdpai Kérnyezetvédelmi Ugyndkség (EEA) becslése
szerint a kis méretU aeroszol részecskéknek (PM, ) valo
kitettség 2022-ben mintegy 8600 korai halalesethez jarult
hozza Magyarorszagon. Mig a kultéri levegémindség jol
szabalyozott, a legfontosabb légszennyezék kibocsatasanak
folyamatos csdkkentése az Eurépai Unid tagallamainak
kotelezettsége, addig a belsé terek levegémindségére
vonatkozdan nincs egységes szabalyozas. Pedig idénk
jelentds részét (80-90%-at) belsd terekben toltjuk, igy a beltéri
levegé minésége meghatdrozé szerepet jatszik egészséglnk
alakulasaban.

Az elmult két évtizedben egyre tobb tudomanyos bizonyiték
gyult 6ssze a beltéri légszennyezbk altal okozott karos
egészséghatasokrdl. A beltéri levegdmindséget szamos
tényezd befolydsolja, tdbbek k6zott a kultéri levegd
mindsége, a belsd térben jelen 1évé légszennyezd forrasok,

a légcsere mértéke, levegékémiai reakciok, illetve a
légszennyezdk eltavolitasara alkalmazott technolégiak.

153 EEA - European Environment Agency. 2024. Harm to human health from air
pollution in Europe: burden of disease status, 2024, ISBN: 978-92-9480-695-6, doi:
10.2800/3950756 Elérhetd: https://www.eea.europa.eu/en/analysis/publications/
harm-to-human-health-from-air-pollution-2024

dr. Szigeti Tamas

levegdhigiénés szakértd,
Nemzeti Népegészségugyi és
Gyodgyszerészeti Kézpont
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Ezen tényezbk kolcsdnhatasanak kdvetkeztében a bel- és kultéri levegémindség jelentdsen
eltérhet egymastdl. A kultéri eredetl légszennyez&dk koncentracidja altaldban alacsonyabb a
beltérben, mivel egyes légszennyezd&k (példaul aeroszol részecskék) az épuletek mechanikus
szellézérendszerében nagy hatasfokkal eltadvolithatdak, vagy kémiai reakcidok révén gyorsan
atalakulnak (példaul 6zon). Ugyanakkor az épuletekben szamos légszennyezb forras
taldlhato, ugymint egyes épité- és burkoldanyagok, butorok, hasznalati targyak, illetve
kulénféle emberi tevékenységek. Alacsony légcsere esetén a beltéri forrasokbodl szarmazo
légszennyez&k feldusulhatnak, ami tineteket okozhat, valamint hosszd tavon novelheti
szamos betegség kialakulasanak kockazatat.

Mire érdemes figyelni?

A beltéri kdrnyezetek jelentésen eltérnek egymastdl kornyezeti és éplletszerkezeti
adottsagaikban, funkciéjukban, valamint az éket hasznadlé emberek szamaban. A megfelelé
beltéri levegémindség biztositasa a helyszin megvalasztasanal kezdédik, és folytatddik az
épulet tervezésekor (példaul héhidak kialakuldsanak megel6zése), valamint a kivitelezés
soran (példaul megfelelé anyaghasznalat, hatékony szell6ztetérendszer kiépitése).

Az épitett kOrnyezet egészségre gyakorolt hatdsa tdbb szakterllet kompetenciajat

érinti, ezért a téma interdiszciplinaris jellege miatt kiemelten fontos az egészségugyi
szféra és az épitdipar szerepldi kozotti egyuttmuikddés. Ennek egyik j6 példdja, hogy az
elmult években megujitott, az oktatasi és nevelési intézmények épitésére vonatkozd
szabvanyokban mar sokkal nagyobb hangsullyal jelennek meg a beltéri levegémin&séggel
kapcsolatos szempontok, példaul az alacsony illékonyszervesanyag-kibocsatasu anyagok
alkalmazasanak eléirasa.

Az utdbbi években az épuletenergetikai korszerUsitések és a fokozott hészigetelés célja az
energiafelhasznalas csdkkentése, azonban ezek a beavatkozasok — amennyiben nem tarsulnak
megfeleld szellbztetéssel — kedvezbtlenll befolyasolhatjak a beltéri levegd mindségét.

Az alacsony |égcsere miatt a belsé térben feldusulhatnak az egészségre karos szennyez6
anyagok, illetve emelkedhet a paratartalom, ami kedvez a penészesedésnek. A Nemzeti
Népegészségugyi és Gydgyszerészeti Kdzpont (NNGYK) altal végzett hazai felmérések is
ravilagitanak arra, hogy mind az iskolai osztalytermek, mind az otthonaink jellemzéen
alulszellbztetettek, kUlonosen a fUtési szezonban. A hatékony, rendszeres és szabalyozott
szell6ztetés ezért alapvetd feltétele az egészséges beltéri kdrnyezetnek. A korszerd,
hdévisszanyerds szellbztetdérendszerek lehetéveé teszik a friss levegd folyamatos biztositasat
anélkul, hogy jelent&s héveszteséggel jarnanak.

Ajanlasok
Hazankban az NNGYK dolgozott ki iranyértékeket, amelyek a belsé terekben gyakori

légszennyezb6kre vonatkoznak, standard analitikai médszerekkel kbnnyen meghatarozhatdk,
és kozegészségUgyi szempontbdl jelentdsek, mivel rovid és/vagy hosszu tavon
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egészségkarositd hatasuak lehetnek.™ Az ajanlas tartalmazza tovabba a frissleveg6-igényre,
a hémérsékletre és a paratartalomra vonatkozé egészségi szempontud javaslatokat is, ezaltal
szakmai alapot biztositva a beltéri levegédmindség egészségkockazat-alapu értékeléséhez.

Kétféle iranyértéket kUlonboztetink meg:

m  Hosszu tavu vagy elévigyazatossagi iranyérték: a |égszennyez6 azon maximalis
koncentracidja a beltéri levegbben, amely még érzékeny személyeknél sem okoz karos
egészséghatast élethosszig tartd expozicid esetén.

m Beavatkozast igényl6 vagy egészségkockazati iranyérték: a Iégszennyezd azon
minimalis koncentracidja a beltéri levegbben, amely a rendelkezésre all6 toxikoldgiai
vagy epidemioldgiai adatok alapjan valdszinlsithetéen karos egészséghatasokat okoz.
Az ezt meghaladd koncentracidk veszélyeztethetik az egyén egészségét, kuldnodsen az
érzékeny csoportokét, ezért sirgds beavatkozasra van szukség.

A két iranyérték kdzotti beltéri koncentraciok a levegd nemkivanatos szennyezettségét
jelzik. Az iranyértékekhez valé viszonyitas mellett fontos figyelembe venni a légszennyez&k
egyuttes jelenlétébdl adodd egészségkockazatot is.

Az bsszes beltéri kornyezet levegédmindségének vizsgalata nem lehetséges, ezért a mérés
elsésorban akkor indokolt, ha az épulet vagy helyiség hasznaldi kdrében tartésan fennallé
érzékszervi panaszok vagy bizonyos tUnetek halmozottan jelentkeznek, és felmerdl a beltéri
légszennyezettség mint lehetséges ok. Tovabba a mérések elvégzése indokolt lehet olyan
esetekben is, amikor a kdrnyezetben szamos kockazati tényezé van jelen.

Az NNGYK altal kidolgozott, az oktatasi és nevelési intézmeények beltéri levegédmindéségének
javitasat célzé utmutatd tartalmaz egy ellenérzé listat is, amely segiti a fenntartékat a
légszennyez6 forrasok azonositasaban, valamint javaslatokat tesz a kockazatcsokkentd
intézkedésekre.™ Ezaltal a leveg&mindségi mérések helyett egy egyszerd lista segitségével is
csokkentheték az egészségkockazatok.

Emellett az energiahatékonysag javitasat célzé intézkedések a szell6zés megfeleld
biztositasa nélkul a szennyezd anyagok beltéri feldUsuldsahoz vezethetnek. Mindez azt
mutatja, hogy a levegdmindség egymastol elvalaszthatatlan: az ,egy levegd” szemlélet
szerint a levegd egyetlen, kézos eréforras, amelyet csak integralt, egészségkdzpontu
megkdzelitéssel védhetink meg.

154 NNGYK — Nemzeti Népegészségugyi és Gydgyszerészeti Kbzpont. 2024. Beltéri légszennyezbékre és komfortparaméterekre vonatkozd
iranyértékek. Elérhetd: https://nnk.gov.hu/index.php/kornyezetegugy/384-kornyezetegeszsegugyi-laboratoriumi-osztaly/levegohigienes-
laboratorium/lakossagi-tajekoztato-tartalmak/belteri-levego/2303-belteri-legszennyezokre-vonatkozo-iranyertekek.html

155 NNGYK - Nemzeti Népegészségugyi és Gyogyszerészeti Kozpont. 2025. Mddszertani ajanlas az oktatasi-nevelési intézmények
beltéri levegémindségének javitasara. Elérhetd: https:/nnk.gov.hu/index.php/kornyezetegugy/384-kornyezetegeszsegugyi-
laboratoriumi-osztaly/levegohigienes-laboratorium/lakossagi-tajekoztato-tartalmak/belteri-levego/2337-modszertani-ajanlas-
az-oktatasi-nevelesi-intezmenyek-belteri-levegominosegenek-javitasara.html
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Tegyuk egyitt zélddé az épitett vilagot!

A MOOSMOOS beltéri- & kultéri moha-zéldnévény installdcidival visszahozza a természet
esszencidjdt belsé tereinkbe, és Uj mércét dllit az urbdnus életterek szadmara.
Egy olyan vizié, amely nemcsak javitja az életminéséget, hanem Ujra is definidlja azt.

MOOSMOOS egyedi stilusjegyei

A DRUCKPRAPARATION+ ELJARAS® -
megdrizzOk a mohdk természetes szépségét
& jellegzetes tulajdonsdgait - akdrcsak a
természetben: pdraszabdlyozé, hangelnyeld,
valamint szerkezetében és szinében é16
marad.

FENYALLO SZINEK - UV- és napfénydlld,
garantdlt szintartéssdg

10 EV SZiN- ES FRISSESSEGGARANCIA
100% SAJAT TERMESZTES, GYARTAS

100% GONDOZASMENTES - nincs szikség
ontdzésre, tragydzdasra vagy metszésre.
Antisztatikus tulajdonsdgaiknak készénhetden
por- és szennyezdédéstaszitdak, tovabbd dllat-
és ndvényvéddszer-mentesek

TUZVEDELMI TANUSITVANY - Ellenérzétt
biztonsdag: a DIN B1 és az EN nemzetkdzi
szabvdnyok szerint

AKAR 60% HANGELNYELES - csokkentik a
hangterjedést, az utézengést és a visszhangot.
Tiszta, kellemes hangkdrnyezet minden térben

A LEVEGO PARATARTALMANAK
SZABALYOZASA - akdr 10 I/m? nedvesség
levegbbdl felvétel majd kdrnyezeti igény
szerinti leadds

EGESZSEGUNKET TAMOGATO POZITiV HATAS
- z6ld nyugalomsziget testnek és léleknek

SZERELES SAJAT SZAKEMBEREINK
ALTAL - minden szolgdltatds egy kézbdl a
tandcsaddstdl a szakszer( kivitelezésig




3.15 Mindeniink a viz

3.15.1 Vizgazdalkodas és vizvédelem
Munkacsoport

A Munkacsoport tagjai kozt megtalalhaték a
vizveszteséggel és a vizmindséggel foglalkozé cégek,
valamint egyetemek, civil szervezetek, hatésagok és
vizligyi igazgatésagok is képviseltetik magukat. A viz és
szennyviz témadja iranti fokozott érdeklédés oka, hogy az
utébbi idében az élévizek és a mesterséges vizek egyre
nagyobb hangsulyt kapnak.

2025-ben is tdbb telepllésen volt veszélyben a vizellatas, a

nyar folyaman vizhiany fenyegetett, kevés volt a csapadék az
ontdzéshez, és a tavaink, folydink vizszintje is rekordalacsony
szintre csdkkent. Az a tény, hogy Magyarorszagrol tdbb viz megy ki,
mint amennyi érkezik, arra figyelmeztet, hogy nem pazarolhatunk.

A szakembereknek a széls6séges helyzetek kezelésére is fel kell
készulniuk: javitani kell a vizvisszatartas technikait, ndvelni kell a
viz Ujrahasznositasat, csokkenteni kell a vizhalézatok veszteségét.

A Munkacsoportban célunk, hogy a vizipar szerepléinek olyan
megoldasokat, innovativ technoldgidkat mutassunk be, amelyek
a kérnyezettudatossagot is erdsitik. Fontos szempont, hogy

az energiahatékonysagot is fékuszban tartsuk a lakossagi
vizellatas, a kormmunalis szennyvizkezelés, valamint az ipar és

a mezdgazdasag egyes teruletein. Ezért az agazat kulonbozd
szerepldit kotjuk 6ssze a hatékonyablb muUkodés érdekében.

A Munkacsoport tagjai kozul tdbben Uj nemzetkdzi

piacokra jutnak el, ezzel bekerulve a nemzetkozi innovacios
Okoszisztémakba és ndvelve a magyar ipar ismertségét. Mindezen
felUl a European Water Association egyes rendezvényein és
munkacsoportjaiban is érdemi munkat végzunk.

llcsik Csaba

munkacsoport-vezetd, CEO,
Waterscope Zrt.
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Gacsalyi Jozsef

mdszaki féigazgato-helyettes,
Orszdgos Vizligyi Féigazgatosdag
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3.15.2 Vizet a tajba!

Szemléletvaltas a magyarorszagi vizgazdalkodasban?
Gacsalyi Jozseffel, az Orszagos Vizligyi Féigazgatdsag
(OVF) muszaki féigazgaté-helyettesével
beszélgettink.

A klimavaltozas negativ hatasait leginkabb a vizen
keresztil érzékelhetjlik. Milyen uj, a klimavaltozasbdl
fakado kihivasoknak kell megfelelnie a viziigyi agazatnak?

A klimavaltozas miatt a vizgazdalkodasban megjelentek a
szélséségek. Az a feladatunk, hogy kialakitsuk a megfelelé
szakmai irdnyokat, amelyekkel ezeket kezelni tudjuk. Ebbd|
a szempontbdl felértékelédik a vizpotlas lehetbsége, mert

a mostani infrastrukturakkal ezt csak korlatozottan tudjuk
biztositani. Ebben keresslk az azonnali, kbzéptavu és hosszu
tavu lehetbségeket.

Nagy valtozas, hogy 2025. julius 1-jétdl a vizgazdalkodasi
torvényben alapfeladatként lett rogzitve a vizmmegtartason
alapuld Uzemeltetés. Ez nem azt jelenti az Uzemeltetés
szintjén, hogy bezarunk minden zsilipet, mert tartanunk kell
a vizeket, hanem azt, hogy ahol nincs viz, oda poétolni kell.
2025 elején — szintén jogszabdlyban — megjelent az 6koldgiai
célu vizpodtlas fogalma, ami a hatékony vizgazdalkodas alapja.
Ne a vizigényeket akarjuk kiszolgalni, hanem a rendelkezésre
allé vizkészleteinket minél nagyobb hatasteruleten tartsuk
meg az orszag teruletén belll!

Ennek a kulcsa - és ezt célozza a ,Vizet a tajba!” programunk
is —, hogy a tdjhasznalatot a szabalyozas elétti dllapotba
vigyuk vissza, amikor a viznek volt terUlete, helye. Ebbe
beleértendd a helyi csapadék és a nagy intenzitasuy, minimalis
beszivargasu, nagyobb eldntést jelentd csapadék is.

Amikor van vizkészletUnk, és ezalatt nemcsak az arvizre
gondolok, hanem a folyékban |évé szabad vizkészletekre is, akkor



ezt ki lehet vezetni (pl. Kiskorei Vizlépcso segitségével a meglévéd rendszereken). A cél mindenképp
az, hogy fenntarthaté megoldasokat hozzunk létre. Tabusitas helyett ki kell mondani, hogy a
klimaforgatokonyveket latva a vizgazdalkodasunk nem pozitiv iranyba halad. Ennek tudataban kell
id&t nyernUnk és a fejlesztési lehetéségeket minél gyorsabban kidolgoznunk.

Jobb félni, mint megijedni - tartja a mondas.

Azt szoktam mondani: a ,van"-tdol nem kell félni. A rendszerek rugalmassaga
értelmezésunkben azt jelenti, hogy a viztébbletet is tudjuk kezelni. Természetesen a
vizelvezetést mint lehetéséget nem szabad megszUntetni. Ha van egy olyan tobblet, ami az
épitett infrastrukturat veszélyezteti, akkor el kell tudni vezetnie azt. Viszont a tobbletbdl lehet
visszatartani, de a ,nincs”-bél semmit nem lehet csinalni.

Kijelenthet6, hogy az arviz elleni védekezésrdl az OVF fékusza
az aszaly elleni védekezésre kerilt at?

Ha rovid tavon nézzuk, akkor kijelenthetd. Ugyanakkor olyan rendszert kell kidolgoznunk,
ami mindkét irdnyba tud valaszt adni. Nagyon kedves projektem a Felsé-Tiszan 2022-ben
atadott Tisza-Tur-tarozod kiépitése, mert ott mar cél volt, hogy a viztobblet mellett kapjon
prioritast a vizhiany kezelése is. Ezen a szakaszon még kdzel 4l a természetes allapotokhoz a
Tisza, ezért egy szivattyutelepet kellett kiépitenlnk, hogy tébb méterre megemeljuk a vizet
(a gravitacios megoldas nem volt jarhato ut). Az ehhez szUkséges energiat egy napelempark
termeli meg. Harom év tavlatabdl azt mondhatjuk, hogy zokken&mentesen mukodik.
Néhany év leforgasa alatt nagy eredmények mutathatok fel. Ezért vagyok biztos abban, hogy
ha a viz meg tud jelenni azokon a helyeken (példdul Homokhatsag), ahol most a hidnya 6riasi
problémakat okoz, mar rovid tavon pozitiv valtozasokat fogunk elérni.

Sokak fejében ma is él az a tézis, hogy Magyarorszag viznagyhatalom.
Azonban ez mara er6sen megkérddjelezhetd. Mennyire nagy a baj a szamok tikrében?

Az adottsagaink és a lehetdségeink nagyon jok, még ugy is, hogy most a vizhiannyal kell
megklzdenUnk. Csak néhany szamadat: ha a 30 éves orszagos atlagot vesszuk, akkor most
9 km3 a vizhianyunk, amibdél 7 km3 a Tisza volgyére esik. Ebbe beletartozik a Homokhatsag
és a Nyirség is. Ezért ez most a prioritas szamunkra. Csokkennek a vizkészleteink, de a
vizgazdalkodas hatékonysagan lehetne javitani. A gondolkodasnak abban kell valtoznia,
hogy ne a vizigény megjelenésekor kezdjunk foglalkozni vele, hanem amikor vizkészletlink
van, akkor azt tarozzuk be. A tarozé alatt nem nagy, mesterséges tarozékat értek, hanem

a tajat. A tajban kell a vizet megtartani, mert az a felszin alatti vizkészletet is tudja pdtolni,
illetve a mikroklimat és a csapadékképzddés alapjat is megteremti.

A magaslati — hatsagi, nyirségi — teruleteken a vizhidanyt mesterséges vizpotlassal kell kezelni.
A Homokhatsagon a vizmérlegunk felborult. A csapadék ezt nem fogja helyrebillenteni.

A terulet adottsaga miatt nem lehet a vizet gravitacidésan pdtolni, tehat el kell vinni az adott
pontra. Es nem a belvizszabalyozasi rendszereket kell vizpétldsban részesitentink, hanem a
hatsagi teruleten kell elérni, hogy megmaradjon a vizkészlet, és hagyni, hogy beszivarogjon,
mert ezzel fogjuk tudni a talajviz szintjét a korabbi allapotba visszahozni.
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Mi a célja a ,,Vizet a tajba!” programnak, és milyen elemei vannak?

Ez az 4gazat jelenlegi stratégiaja. A célunk, hogy a vizzel sokkal hatékonyabban tudjunk
gazdalkodni. Egy ijeszté szamadat: a 2022-est sokan az évszazad aszalyanak tartottak, de
2025. augusztus végén 70%-kal kevesebb volt a Tiszan a vizkészlet, amivel gazdalkodtunk.
Es ebbdl sikerult a nyari intézkedések hatdsara sokat megtartani. Ez egy sikersztori. Csak
az is latszik, hogy az dgazat erre a mértékl igénybevételre nincs felkészulve. Ezt meg lehet
csinalni egy-két évig, de az eréforrasok és az Uzemeltetési struktura tekintetében egy
komolyabb valtozast kell kidolgoznunk és végigvinnunk.

A vizzel — értelmezésunk szerint — ott és akkor kell gazdalkodni, amikor az elérhetd, és ennek
teruletet kell biztositani. A legnagyobb probléma, hogy nincs terulet, ahol ezt a vizkészletet

el tudjuk helyezni, ezért idegen teruleteket, sok esetben maganteruleteket kell bevonni.
Ehhez gazdalkodoi egyuttmuikddésre van szUkség, valamint a stratégiai partnerségek

terén felértékel6dott a nemzeti parkok és az erdészetek szerepe, mert 6k rendelkeznek
hatalmas allami terUletekkel. A ,Vizet a tajba!” program része egy online felulet, ahol a gazdak
felajanlhatjak elarasztasra a teruleteiket. A fellleten tett felajanlasok elbiralasa szakmai
alapon - természetvédelemmel, agrarkamaraval kdzosen — térténik. Sajnos a felajanlasoknak
nagyjabol a 10%-at tudjuk csak igénybe venni a vizkészlet, illetve a jelenlegi infrastruktura
alapjan. De a program hatdsara bekerult a kdztudatba a vizet a tdjba szemlélet. A tényleges
potencialis helyszineket megvizsgaljuk, a birtokszerkezettdl indulunk, feltérképezzuk

a tulajdonosi kort. Mellette azon dolgozunk — és itt fontos a szaktarcak 6sszhangja —,

hogy mindenki hozza tudja tenni a maga részét a program sikeréhez. Gondolok itt egy
agrartdmogatdsi rendszer meghatarozasara, vagy a termelési struktldraban valé kézremikddés
segitésére. Fontos, hogy a gazdalkodok érezzék, az & érdekukben jott [étre a program. A
kdzds teherviselés is kiemelendé: akinek a terulete a legalkalmasabb az eldrasztasra, és

ezért a muvelésbdl kiesik, 6 igénybe tudja venni azt a karpdtlast, ami érdekeltté teszi a
szerepvallalasban.

A korabbi szabalyozas alapjan, ha valaki egy Natura 2000-es gyepteruletet eldrasztott, akkor
az ontozésnek mindsult, és a tamogatas megvonasaval jart. Az dkoldgiai célu vizpotlas
fogalmanak bevezetésével ezt az Utkdzést sikerult feloldani.

Fontos valtozas volt a folyamatban, hogy 2025 elején |étrejott a Vizgazdalkodasi Tarcakozi
Bizottsag, ami az Agrarminisztérium és az Energialgyi Minisztérium kdzds elndkletével
muUkodik. Az Agrarkamara, a MAGOSZ, a természetvédelemért felelés allamtitkarsag delegalt
taggal, dontési joggal rendelkezik ebben a bizottsagban.

Hol tartanak most a felajanlasok?

2025 oktéberében kdzel jartunk a 900 felajanlashoz és a 25 000 hektarhoz. Azokat a
terUleteket is regisztraltuk, amelyek nem lettek kivalasztva, mert a fejlesztési projektjeink
elérehaladtaval lehetnek kéztUk olyanok, amelyek kés6bb bevonhatok lesznek.

Sajnos a felajanlasok kozott nincsenek szantéfoldek, pedig fontos lenne, hogy itt is biztositani
tudjuk a viz megjelenését. Van egy pilot projektlink, ahol szantéteruleten probaljuk
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bizonyitani, hogy ha egy 6szi, téli, kora tavaszi idészakban valésitjuk meg az elarasztast, az
egyfajta termelésbiztonsagot ad. A viz ott van, tud szivarogni, és a gazdalkodd amellett, hogy
esetleg a tdmogatasbol nem vonjak ki, a tevékenységét bizonyos keretek kdzott fenn tudja
tartani. Direkt olyan teruletet valasztottunk ki, ahol a talajnedvességet és a vizmindséget is
figyelni tudjuk. Ha ez a pilot sikeres lesz, akkor szélesebb kdrben is alkalmazni szeretnénk.

A Homokhatsag helyzete sok civil szervezetet és maganszemélyt is cselekvésre

sarkall. Veliik milyen a kapcsolat, milyen platformon tudnak kommunikalni a szereplé6k
egymassal?

A kulonbozé féorumokon komoly szakmai vitak nem nagyon alakulnak ki, mert a f6 kérdésekben
egyetértunk (minél tobb teruletet kell a viznek biztositani). A Vizvalasztok konferencidin magam
is részt vettem, ahol konstruktiv beszélgetés alakult ki. Fontosnak tartom, hogy az emberek
értsék, milyen keretrendszerben muikodunk. Gyors eredményeket varnak télunk, de nem
tehetjuk meg azt, hogy eldarasztunk maganteruleteket csak azért, mert muiszakilag tokéletesen
alkalmasak. Dolgozunk azon, hogy jogilag teremtsUk meg a feltételeket. HiszUnk benne, hogy a
kis eredmények is szamitanak, ha j6 iranyba visznek. A mar emlitett szakmai 6sszefogasok azért
fontosak, mert csak egyuttmuikddéssel érhetlnk el sikereket, és ebben a civilekre is szUkség van.

A sziikséges valtozasok finanszirozasa mibél térténik? Kilé6nosen fontos kérdés ez, ha
rendszerben gondolkodunk, és nem pontszeri beavatkozasokban.

Nem gondoltuk volna év elején, hogy lesz egy olyan kormanyddntés, ami az aszaly elleni
intézkedésekre azonnal felhasznalhaté forrasokat biztosit. Az agazatnak gyorsan |étre
kellett hoznia egy akcidtervet, amit augusztus végéig végre is kellett hajtani, de szerintem
— a kritikak ellenére - sikeres beavatkozasokat tudtunk megvaldsitani (ilyen a sebes-

korosi fenékkuszob, aminek a létrehozasaval egy 60 km-es holtagrendszer gravitacios
vizpotladsa valdsult meg). Fontos szempont volt, hogy olyan beavatkozasokat hozzunk létre
védelmi intézkedésként, amik utana végleges Uzemmenetben is megteremtik ezeket a
lehet6ségeket. Ezek rdvid tavu programok, amelyekhez rendelkezésre allt a forras.

A tervezett tobb tiz millidrdos beruhazasokat a KEHOP PLUSZ keretében szeretnénk
végrehajtani. Az eléz6 elbékészitési ciklusban mar lattuk, hogy a vizgazdalkodas milyen
problémakkal kiizd, tehat ezek a projektek azokra mar hatékony valaszokat adnak.
Ertelemszerlien ez nem azonnali intézkedéseket takar, most még kiviteli terveket allitanak
0ssze a kollégak. A kivitelezés legjobb esetben a 2027. év elején indulhat el, de ezeknek
2029-ig — a programozasi idészak végéig — el is kell készulnitk. Es bar a Homokhatsag kicsit
nehezen indult el, most mar reményeink szerint 6t projektrél fogunk tudni beszamolni.

Ha a Duna-Tisza-csatornara tervezett projektunket végre tudjuk hajtani, akkor meglesz a
kapcsolat a Duna és a Tisza kozott, mert a Dong-éri-fécsatornat elérjuk Kiskunhalasnal.

Ebbe az 6sszefogasba miként tudnak a zéldgazdasag teriletén tevékenykedé cégek
bekapcsolédni?

A rendszereket at kell hangolni — kis egységenként, telepulési szinten. A siker érdekében
ehhez nagyon sok szereplbre, koztuk vallalkozdkra is szUkség van.
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3.15.3 Fenntarthato vizgazdalkodas
a talajban

Kutatasok es megoldasok okologiai
gazdalkodashan

A talajvizszint sitllyedése globalisan is megfigyelhetd,
Magyarorszagon kilénésen a Duna-Tisza k6zén
jelentkezik. Mit jelent a regenerativ talajmuvelés,

és milyen médszerek tartoznak ebbe a kérbe?

Ennek jartunk utana.

A talaj kiszaradasat egyrészt a csapadék hianya és a magas
hémeérséklet, masrészt a fokozott vizkitermelés, a foldhasznalat
és a felszinboritas atalakulasa idézi el6.** Mindez tobbek kozott
a termoéfoldek kimeruléséhez, csokkend élelmiszerforrasokhoz
és az elsivatagosodas miatti elvandorlashoz vezethet egy-egy
térségben.®’

Hogy milyen mértékl a talajvizszint csdkkenése az utdbbi
évtizedekben, azt jol szemlélteti az Okoldgiai Mezégazdasagi
Kutatdintézet (OMKi) észak-alféldi on-farm partnere,

az Orszagos Vizugyi F6igazgatdsag adatai alapjan készult
diagram (1. abra).

Miért fontos a talajegészség?

Az egészséges talaj nemcsak a ndvények tdpanyagellatasat
biztositja, hanem képes a ndvényzet szamara vizet
szolgaltatni, az elhalt szerves anyagokat Ujra a kdrforgasba
juttatni és tarolni a szenet, igy kulcsszerepet jatszik

a klimavaltozas elleni kizdelemben is. A megfelel6
mennyiségl és mindségu szerves anyag potlasaval,

156 Mezési Gabor (2015): Magyarorszag természetfoldrajza. Akadémiai Kiado, Budapest
157 Szabo Péter, Kis Anna, Pongracz Rita (2025): Megkongattak a vészharangot:
valsagos a magyar terméfoldek allapota. Agroinform.hu
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1. dbra: A talajvizszint valtozasa 2000 és 2025 kozo6tt Jaszszentandras telepllésen
(Az adatok forradsa: data.vizugy.hu. Vizualizacié: OMKIi)

a talajbolygatas mérséklésével, az allando talajtakarassal és a folyamatosan fenntartott
élé gyokérzettel, valamint az agro-biodiverzitds megdérzésével hozzajarulhatunk a
mezdégazdasag fenntarthatdsagahoz, a klimavaltozas hatasainak enyhitéséhez, a talaj és a
kérnyezet védelmeéhez.158

Regenerativ talajmiivelési modszerek

Az dgynevezett regenerativ talajmUlvelési moédszerek kiemelt figyelmet forditanak a

talaj szerkezetének és vizhaztartasanak javitasara, de emellett tovabbi célkitlzés a
talajélet gazdagitasa, a talaj szervesanyag-tartalmanak novelése és a talaj altal biztositott
Okoszisztéma-szolgaltatdsok megdbrzése.’>®

A regenerativ mezégazdasag” kifejezést Robert Rodale, az 6koldgiai gazdalkodas uttdrdje
alkotta meg az 1980-as években, és leirta annak céljait: a talajtermékenység és a bioldgiai
sokféleség helyreallitasat.'®® E célok elérése érdekében fogalmazta meg a regenerativ
mezégazdasag alapelveit, amelyek kdzul tdbb is tamogatja a talaj vizhaztartasat.

A talajbolygatas csokkentése a talajéletet megzavard beavatkozasok korldtozasat, a muvelés
menetszamanak és intenzitdsdnak csdkkentését jelenti. Bar a talajok fizikai sokfélesége és
oOsszetétele (az agyag-, valyog- és homokfrakcidk aranya) viszonylag allandé, a talajszerkezet

a tdlzott mulvelés hatasara megvaltozik, és kdnnyebben kiszarad a termdréteg. A tulzott

158 Balog Emese, Berényi Uveges Judit, Szigeti Néra, Makadi Marianna, Orosz Viktéria (2024): Talajkimélé mUvelési technolégidk
hatasa a talaj bioldgiai aktivitasara. Agroforum — A névénytermeszték és ndvényvéddk havilapja 35 : 1, pp. 122-124., 3 p.

159 IFOAM Organics Europe, February 2023. Position Paper ,Regenerative Agriculture & Organic”, https://www.organicseurope.bio/
content/uploads/2023/02/IFOAMOE_PositionPaper_RA_final_202302.pdf?dd

160 Rodale Institute, 2022. Regenerative Organic Agriculture. https://rodaleinstitute.org/why-organic/organic-basics/
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2. abra: Szantott (5C) és forgatas nélkil muvelt (4C, 5A, 5B) parcelldk talajnedvesség-értékei
Szaron 2024 6szén, parcellanként 8-10 talajnedvesség-mérés alapjan.

talajbolygatas — kluldnésen a megfeleld szervestdpanyag-utanpdtlds hidnyaban — emellett
csokkenti a talaj szervesanyag-tartalmat, és karositja a talajéletet.® A forgatas nélkuli
technolégidk, igy példaul a sekély mivelés, a sdvmuvelés vagy a muvelés teljes elhagyasa
(no-till) a fizikai talajbolygatast korlatozzak, mikodzben direkt vetést vagy mulcsba vetést
alkalmaznak. A szantas mint alapmuvelés helyett e mddszerek esetén a névények gyokérzéndja,
az ott élé mikroorganizmusok és makroszervezetek, mint a foldigilisztak és a hangyak, jatszanak
meghatarozé szerepet a talaj morzsalékos szerkezetének kialakitasaban. A szantas talajszarito
hatasat kutatasaink is igazoljak (2. abra).

A Vértes peremén elhelyezkedd Szaron, egy aszalynak, erézidnak kitett ékoldgiai
gazdasagban az OMKi tdébb éve figyeli a forgatdsos és kllonbdzé forgatas nélkuli mivelések
hatasait. Négy egymas mellett elhelyezkedd, a forgatdson kivul teljesen azonosan muvelt
parcellan végzett talajnedvesség-mérés jelentds kulénbséget mutatott a szantott és
szantatlan parcellak kézott a gyokérzonaban 2024 8szén. A szantas szaritd hatasa annak

161 Birkds Marta (2006): TalajmUvelés. In Birkds Marta (szerk:) FoldmuUvelés és foldhasznalat. Mezdégazda kiadd, Budapest, pp. 74-166.
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ZOLDGAZDASAG 2026 — Hazai vizeken

ellenére ilyen latvanyos, hogy a terulet enyhén a szantott parcella iranydba lejt, tehat a
domborzat az ellenkezéjét indokolna.

A talaj felszinének védelme allandé takarassal elsédlegesen a talajerézio elleni védelem
csokkentését szolgdlja, azonban ezenkivll elésegiti a talaj szervesanyag-tartalmanak
novelését, amely kozvetlen kapcsolatban all a talaj vizmmegtarté képességével és a bioldgiai
sokféleséggel. A felszin takardsa visszahagyott ndvényi maradvanyokkal, koztes névények
vetésével, atteleld vagy éveld kulturak termesztésbe vonasaval, komposzt vagy mas szerves
anyag teritésével, kertészeti kultlrak esetén pedig szervetlen anyagokkal — agroszdvet
hasznalataval vagy féliatakarassal — is elérhetd. Ugyanakkor a szervetlen anyagokkal végzett
huzamosabb, tdbb szezonon &ativeld talajtakaras negativan befolyasolja a talajéletet, és a
muUanyagszennyezés kockdazata is felmerul.

Tovabbi alapelvek, mint példaul a folytonosan fenntartott él6 gyokérzet, a biodiverzitas
noévelése és az allattartas integralasa a ndvénytermesztésbe ittételesen, a talaj
szervesanyag-tartalmanak ndvelése, a parolgas szabdalyozasa, a kedvez&bb talajszerkezet
kialakuldsa révén hatnak kedvezéen a talaj vizhaztartdsara, mikdézben a mezégazdasag
fenntarthatdsagat is elésegitik.

Az dkolbgiai és a regenerativ gazdalkodas céljai
sok tekintetben atfedésben vannak, azonban
jelentés kulénbség, hogy mig a regenerativ
gazdalkodashoz nem kotddnek eldirasok,
szabalyok és ellenérzési rendszer, addig az
okolégiai gazdalkodast a ra vonatkozé eurépai
és hazai jogszabalyok és feltételrendszerek
alapjan ellenérzik és tanusitjak. Az dkoldgiai
gazdalkodasban példaul kotelezd a vetésforgd
alkalmazasa, tilos a szintetikus mutragyak és

a kémiai novényveédo szerek hasznalata, s6t
bizonyos tanudsitasi rendszerekben eldiras

a megmuUvelt terUlet adott szazalékanak
fenntartasa természetkozeli éléhelyként,
biodiverzitas-fokozas céljabdl. A regenerativ
muvelés nem allit korlatozast az input anyagok
felhasznélasa elé, ami - kulondsen a no-till
esetén - ellentmonddsos helyzetet teremt a
felhasznalt input anyagok (példaul glifozat-
alapu gyomirté szerek) negativ kdrnyezeti-
egészségugyi hatasai miatt. A regenerativ
mUvelés egyeldre szabalyok helyett a termel&k y
tudatossagara és onkéntes gyakorlataira épit, Kutatémunka az OMKi-nél. Forrds: OMKi
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ami viszont azt is magaval hozza, hogy a fogalom egymastél nagyon eltéré muivelési moédok
megnevezésére is alkalmazhato.

Az EgyesUlt Allamokban, ahol a regenerativ gazdalkodas ma a leginkabb elterjedt, mar
létezik olyan tanusitasi rendszer, a Regenerative Organic Certification (ROC), amely

segit a gazdalkoddknak az okoldgiai és regenerativ gyakorlatok egyesitésében, és

eléiradsai altal biztonsagot nydjt a fogyasztdknak a tanusitott termékek valédi kornyezeti
hozzaadott értékét illetéen. Az Okoldgiai Gazdalkoddk Nemzetkdzi Szévetségének eurdpai
tagszervezete, az IFOAM Organics Europe szintén elkotelezett a regenerativ dkoldgiai
gazdalkodas fejlesztése és a regenerativ szereplbdkkel vald egyuttmuikodés erdsitése mellett.
Alldspontjuk szerint az ékoldgiai gazdalkodasnak tovabbra is a regenerativ muivelési
modszerek kozéppontjaban kell allnia.

0KO+ feltételrendszer és védjegy

Az Agrarminisztérium 26/2018. (X. 1.) AM rendelete’® lehetdséget nyit egy Uj, az EU
2018/848-as Okorendeletén’® tUlmutato, hazai adottsdgokhoz igazitott, részletesebb

szakmai kdvetelményeket tartalmazoé dko-feltételrendszer és 6nkéntes tanusitasi védjegy
kialakitdsara.'®* A Nemzeti Cselekvési Terv az Okolégiai Gazddlkodds Fejlesztéséért cimU
dokumentum is tartalmazza ezt a célkit(izést.®®> A megvaldsitas érdekében az OMKi szakmai
felmérést és egyeztetést végzett egy Uj, regenerativ gyakorlatokat is magaban foglald, hazai
dkoldgiai gazdalkodasi feltételrendszer és védjegy (OKO+) kialakitasarol. A megkérdezett
szereplbk tobbsége egyetértett azzal, hogy az Uj feltételrendszer dsztondzze a teljes Uzem
fokozatos dkoldgiai atalladsat és a regenerativ mlvelési gyakorlatok hasznalatat, valamint tegye
lehetévé a magyarorszagi eredet megjelenitését a termékeken — mindezt olyan nemzetkozi
példak mintdjara, mint az osztrak AMA Bio-Siegel és a német Bio-Siegel. A széles kdrl szakmai
egyeztetés eredményei alapjan folyamatban van az OKO+ program kidolgozasa. A siker
feltétele a rendszer bevezetése a hazai ellenérzési és tanUsitasi gyakorlatba, de még inkabb a
vasarldi kdztudatba és az agrartamogatasi rendszerekbe.

Az ismeretterjesztés részeként az OMKi rendszeresen szervez szakmai rendezvényeket,
videdkat tesz kdzzé, valamint gyakorlati kiadvanyokban és kutatasi dsszefoglaldokban
0sszegzi eredményeit. Weboldalukrél (www.biokutatas.hu) jelenleg tdbb mint 60 kiadvany
télthetd le az okoldgiai szantéfoldi gazdalkodas, kertészet, szblészet, dllattenyésztés,

talaj, szakpolitika, agrargazdasag, szaktanacsadas és az agrardigitalizacié témakoreibe
csoportositva, kdztUk a fenntarthatd vizgazdalkodas és a regenerativ mezdgazdasag
témdjaban irt bévebb kiadvanyuk is.

162 https://net.jogtar.hu/jogszabaly?docid=A1800026.AM

163 https://eur-lex.europa.eu/eli/reg/2018/848/oj?locale=hu

164 26/2018. (X.1.) AM rendelet a mezégazdasagi termékekre és élelmiszerekre vonatkozd mindségrendszerek és az dnkéntes
mezégazdasagitermék-tanusitd rendszerek nemzeti elismerésérdl; https://net.jogtar.nu/jogszabaly?docid=A1800026.AM

165 Nemzeti Cselekvési Terv az Okoldgiai Gazdalkodas Fejlesztéséért (2022-2027); https://cdn.kormany.hu/uploads/document/d/d0/
d07/d079527ac2aab7648ble2b055956a0809bb3ba93.pdf
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3.15.4 Vizalapu energiatermelés

Az energiatermel6 erémivek 6sszes tipusa kozul a
legmagasabb hatasfokuk a vizerémiliveknek van:
akar 90% koruli mértékben képesek hasznositani a
rendelkezésre all6 viz helyzeti energiajat. Emellett
képesek a villamos rendszer rugalmassagat is
biztositani. Habar hazank foéldrajzi adottsagai nem
kedveznek a vizerémuivek telepitésének, sorra vettuk
ennek az energiatermelési médnak az elényeit és
hatranyait.

A nemzetkozi helyzet. .. fokozddik

A vizerémuvekkel kapcsolatos tarsadalmi vita szintje
forditottan aranyos az adott orszag potencialjaval: mig a
csapadékos, magas hegyekkel, nagy esésU vizfolydasokkal
rendelkezd orszagokban magatol értetédd, mindennapos
dolog egy Uj erému épitése, addig a ,laposabb” domborzatu
orszagokban, mint hazankban is, ,forré” téma, sok

szerepl&t érint. Annyira, hogy az 1989-es rendszervaltas
egyik f6 politikai el6szele lett a bés—-nagymarosi vizlépcsd
meghilsulasa, amit széles kord tarsadalmi konszenzus
Ovezett.

Mas kérdés, hogy az ellenallas csak itthon ért el
eredményt, 1992-ben Csehszlovakia megépitette a
Gabcikovo létesitmeényt 780 MW csucsteljesitmeénnyel,
ami kérnyezetvédelmi és gazdasagi szempontbdl is

hatranyosan érintett minket az alvizi oldalon, a stabil és olcsé

energiatermelés elényei nélkul. Ezzel elkerUlhetetlenné valt
a szomszédos orszagok kdzotti vita, a hagai nemzetkozi
birdsagi eljaras, majd évtizedekig tartott a Szigetkdz és a
Csallokoz rehabilitacidja, mire elértuk a jelenlegi korrekt

és kooperativ egyuttmukodést a szlovak-magyar vegyes
bizottsagban.

Matyas Laszlé

okl. gépészmérndk,
kérnyezetvédelmi szakérté
ugyvezetd, Envecon Kft.
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il T F

A Grand Ethiopian Renaissance Dam Etiépiaban
Forrds: https./inwwwebuildgroup.com/en/projects/dams-hydroelectric-plants/grand-ethiopian-renaissance-dam-project/

Az ilyen beruhazdsok nemcsak nalunk okoznak nemzetkdzi diplomaciai feszUltséget,
hanem a vilagon barhol, elég, ha az Asszuani-gatra vagy az Etiépia altal 2025-ben atadott
Grand Ethiopian Renaissance Damre (GERD) gondolunk 5,15 GW(!) villamos termelési
teljesitménnyel, amely majdnem katonai konfliktushoz vezetett Egyiptom és Etidpia kdzott.

A vilag legnagyobb vizeré6muve a 2003-ban dtadott Harom-szurdok-gat a Jangce folydn,
22,5 GW maximalis teljesitménnyel. A napokban azzal kerult a hirekbe, hogy a NASA tuddsai
le tudtak vezetni, hogy az elképeszté volumenU, 660 km hosszan, kb. 39,3 millidard m?
visszatartott viz tdmege befolyasolta a Fold bolygo tehetetlenségi nyomatékat, és mintegy
2,5 cm-es eltolédast okozott a Fold forgastengelyén, lassitva ezzel a Fold forgasi sebességét!

Nincs megallas, Kina mar tervezi a Tibet Autondm Tartomany teruletén 5000 méteres
magassagban eredd, Jarlung Cangpo folyéra épuld Uj vildgrekorder vizerémuvet 70 GW
maximalis teljesitménnyel, amely miatt India mar kifejezte nemtetszését, mivel a Jarlung
Cangpo a vilag kilencedik legnagyobb hozamu folyéjaként taplalja a Gangeszt, amely tobb
tiz millid bangladesi és indiai élelmezését biztositja.

Miért foglalkozunk mégis a vizerémuvekkel, ha ennyire rosszak Magyarorszag féldrajzi adottsagai?
A valasz a vizerémuUvek altal biztosithaté villamosrendszer-szintl rugalmassag. Gyorsan indithatdak,
jol szabalyozhatdk, szélcsendben, éjjel-nappal Uzemeltethetdk, és nem fuggnek az id&jarastol.

Az energetikaval foglalkozd szakemberek egyetértenek abban, hogy a kovetkezé évtizedek
egyik legnagyobb kihivdsa az emberiség szamara szUkséges mennyiségl villamos energia
termelése és fogyasztokhoz torténd eljuttatdsa abban az idépontban, amikor az adott
felhasznalasi helyen szUkség van ra.
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Gépészeti szempontok

A vizerémuvek hatasfokdnak (ami a rendelkezésre allé energia felhasznalasanak mértéke)
meghatarozasakor alapvetéen a helyzeti energiahoz viszonyitott veszteségeket kell
figyelembe vennlnk, amelyek a kovetkezék lehetnek:

m  aramlasi veszteség, nyomasveszteség — ez jellemzéen még az erémube vald
vizbevezetés elbtti aramlasi viszonyok, turbulens és laminaris aramlasi szakaszok okozta
veszteség, amelyet nem szoktunk figyelembe venni az eré6mu 6sszhatdsfokaban, mert
a természetes vizfolyasok velejardja;

m  sUrlddasi veszteség — kialakitastol fuggden a viztdmegnek a tarozobdl a turbinaba vezetése
soran a frissviz-csatorna vagy vezetékrendszer falaval valo érintkezés miatt keletkezik;

m aturbina veszteségei — aramlasi és mechanikai (csapagyazas stb.) veszteségek;

m aturbinagéphaz generatoroldali mechanikus és villamos veszteségei, beleértve a
transzformator veszteségeit is.

A kulonbo6zoé turbinakialakitasoktdl most eltekintve és csak a teljes rendszer 6sszhatasfokara
koncentralva kijelenthetd, hogy a vizerému az 6sszes energiatermeléshez képest a
legmagasabb hatasfokul erémUtipus: a modern vizerémuUvek 90% koérili hatasfokkal képesek
hasznositani a rendelkezésre all6 viz helyzeti energidjat. Feltételezve persze, hogy a viz ,magatol”
odajon, vagyis nem kell kulon energiat fektetnunk a viztémeg ,helyzetbe hozasaba”.

Csak a villamos termelési hatasfokot 6sszehasonlitva a jelenlegi PV-erémuvek 17-20%, a
széleré6muvek 30-45%, a nuklearis 37-45%, a legUjabb féldgazalapu eré6muivek 50%'"° koruali
értékkel rendelkeznek.

Felmerll a kérdés, hogy akkor miért nem csinalunk minden vizfolyason sorozatban
vizerémuveket.

Az ok, hogy az alacsony esésU teruleteken, mint amilyen hazank is, nagy teruletigénye van,
és rengeteg kornyezeti elemre gyakorol hatast egy vizeré6mUd megépitése. Pontosabban a
helyzeti energidhoz szUkséges magasabban fekvd viztest dsszegyljtéséhez, tdrozasdhoz és
megtartasahoz kell hatalmas terullet, a turbinagéphaz és az energiatermelés épitményei a
legkisebb méretlek mas erdmuivekhez képest.

Hazai vizeromiivek

Jelenleg a Nyugat-dunantuli VizUgyi lgazgatésag teruletén, a Pinka patakon négy vizeré6mu
van (Fels&csatar, Vaskeresztes, Porndapati, Szentpéterfa) dsszesen 0,24 MW beépitett
teljesitménnyel, évi 0,91 CWh termeléssel. Szintén a Raba-vizgyUjtéhoz tartozé Cyongyods-
patakon és mucsatornajan hét torpe vizerémua épult, dontéen az 1970-es években, ezek
nagyon Kis teljesitménnyel, maganuzemeltetésben muikodtek, egy részuk jelenleg is
mUkodik.

166 Nem szadmolva a termikus hasznositassal, amellyel a kombinalt ciklusi kondenzacids héerémuiveknél >65% 6sszenergetikai
hatasfok is elérheté.
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A villamos rendszer szempontjabdl is szemmel lathatd méretben, 100 kW felett tizenhat
erédmuU van, ezekbdl kettd a Tiszan, harom a Hernddon, egy a Kordsdn, ketté a Rackevei
(Soroksari)-Duna-agon (a tassi és Kvassay zsilipeknél), egy a Pinka patakon és nyolc a Raban
talalhatd, illetve a szigetkozi Kis-Dunan a dunakiliti zsilipnél.

Nem egészen 48 MW beépitett Osszteljesitmény, amely 231 GWh villamos termelést jelentett
az orszagos haldzatra 2024-ben.s” Osszehasonlitdsként egy 48 MW csucsteljesitmény’ PV-
napelemes rendszer éves szinten 52-60 GWh villamos energiat képes termelni, az azonos
csUcsteljesitmeényl vizerémuUvek ~28%-at a napsUtés ,korldtozott” rendelkezésre alldsa miatt.

Energetikai szempontok

Mi torténik a megtermelt, de el nem fogyasztott villamos energiaval? H6vé alakul, vagyis
melegitjuk vele a kérnyezetet. Ez mind gazdasagi, mind kdérnyezetvédelmi szempontbol
kudarc, mert degradalja a teljes villamos haldzatot, és felerdsiti az éghajlati extremitasokat
lokalisan és globalisan is.

Hazankban évrél évre megddl a napelemes aramtermelés rekordja. Ez egyrészt nagyszerU hir,
mert tényleg &ruletes fejlédés volt az utébbi tiz évben a halézatra termeld fotovoltaikus erémuivek
kapacitasaban, az orszag minden szegletében talalunk mar kisebb (~0,5 MW) és nagyobb

(>*50 MW) napelemparkokat. Az Uj ipari éplletek tervezésénél és épitésénél mar elvaras a PV-
paneleket elbird csarnokszerkezet, és nagy fogyasztasu gyartassal foglalkozd ipari cégek mar
napelem és belsé energiamenedzsment nélkll nem is kezdenek Uj beruhazasba.

A brutté villamosenergia-termelés alakulasa Magyarorszagon az elmult évtizedben

nem csupan energetikai, hanem gazdasagi és kérnyezeti szempontbdl is meghatarozo
jelent6ségl. Az 1. tadblazatban a Magyar Energetikai és KozmuU-szabalyozasi Hivatal (MEKH)
2014 és 2024 kozotti adatai igazoljak, hogy a hazai energiatermelés szerkezete latvanyos
atalakulason ment keresztul: mikdzben a hagyomanyos fosszilis energiahordozok —
kuléndsen a szén és a széntermeékek — szerepe fokozatosan visszaszorult, a megujuld
energiaforrasok, f6ként a napenergia dinamikus névekedésnek indult.

SZET-ek, azaz szivattyus energiatarozok

A vizerémuUvek szabdlyozasi és villamosrendszer-irdnyitasi szempontbdél rendkivul hasznosak,
példaul Ausztria 8 GW szivattyus energiatarozoé (SZET) kapacitassal képes kiegyenliteni,
szabalyozni a nagy teljesitményUl szélerémuUparkok és a fotovoltaikus erémuvek
ingadozasait. Magyarorszagon is fontos lenne az idéjarasfuggd aramtermelés okozta hatasok
kiegyenlitésére egy vagy tobb SZET kiépitése és rendszerbe allitasa, de a duzzasztasra
rendelkezésre alld teruleteink korlatosak vagy nem idealisak.

Visszatérve a hatasfok kérdésére, a felfelé szivattydzas munkaja természetesen villamos
energiat fogyaszt, amely az egyiranyu vizerémulvekhez képest rontja az 6sszenergetikai

167 MEKH-tényadat
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ZOLDGAZDASAG 2026 — Hazai vizeken

Energiahordozé 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023  2024E*
Nuklearis 15649 | 15834 | 16054 : 16098 § 15733 | 16288 i 16055 i 15990 ;| 15812 i 15918 | 16017
Szén és széntermékek 674 | 5908 i 5758 i 5098 | 4834 i 4184 : 3826 : 3105 | 3064 | 2509 | 2444
Foldgaz 4240 | 5108 | 6479 i 7869 i 7282 | 8700 i 9091 | 9653 | 8873 | 7279 7 091
Kéolajtermékek 76 77 63 86 91 71 45 59 59 55 64
Biomassza 1702 | 1660 | 1493 | 1645 i 1798 i 1769 | 1664 i 1775 | 1693 | 1126 1417
Biogaz 287 293 333 348 336 321 324 295 315 320 324
rf‘oegg;mgéns hulladek 137 208 245 159 162 137 167 161 130 18 99
Viz 301 234 259 220 222 219 244 212 178 222 231
szél 657 693 684 758 607 729 655 664 610 646 659
Nap 67 141 244 349 629 1497 | 2459 | 3796 | 4732 | 6925 9136
ebbd! 50 kW alatti** 58 124 185 259 372 576 851 1398 | 1613 | 2283 3058
Geotermikus 0 0 0 1 12 18 16 12 4 16 n
Egyéb 173 204 290 284 361 358 384 398 331 412 394
Osszesen 29403 | 30360 | 31902 | 32915 | 32067 | 34291 | 34930 | 36120 | 35802 | 35546 . 37887

* el6zetes adatok ** haztartasi méretd kiserému (HMKE)

1. tablazat: Brutté hazai villamosenergia-termelés (GWh/év)

Forras: A Magyar Energetikai és Kbzmu-szabdlyozdsi Hivatal adataibdl a szerzé sszedllitasa

hatasfokot, de a SZET-ek hatasfoka igy is 65 és 75% kozott van, amely még mindig nagyon

jo érték. A felfelé szallitasba fektetett 4 kWh-bdl vissza tudunk nyerni 3 kWh-t akkor, amikor

igazan szukség van ra.

[géretes az Olaszorszagban mar 20 MW csucsteljesitménnyel megvaldsitott, kdzegként
komprimalt szén-dioxidot alkalmazo, zart turbina-kompresszor kérfolyamattal makodd
taroldk alkalmazasa, ezek azonban még finanszirozdi kockazatértékelés alatt allnak. Ettél
fUggetlenul - leginkabb gyartdi (jogi) kapacitdsgarancidk segitségével - megkezdédott

itthon is az els6 kémiai akkumulatoros energiatarolé-rendszerek kiépitése, mert gyorsan

telepitheték (konténeres megoldassal) barmilyen beépithetd teruleten, szUkség esetén
attelepitheték, decentralizalt rendszereket is ki tudnak szolgalni, de a SZET-ek akar szaz év
feletti élettartamaval nem dsszehasonlithatdak.

A litium-, vanadium-, natriumalapu akkumulatoros taroldk terjedése mellett a szakpolitika,

az Energialgyi Minisztérium 2024-t6l aktivan foglalkozik a szivattyus energiatarozok
lehet6ségeinek felmérésével. Jelenleg két helyszinen, a Heves vdrmegyei Markaz és a
borsodi Nagybarca-Sajéivanka-Vadna térségében végeznek olyan kutatéfurasokat, amelyek

a potencidlis tarozok foldtani viszonyait fogjak feltarni, majd allékonysagi és vizmegtartasi

szempontbdl elemezni és modellezni. Ezek részben olyan banyateruletek, amelyek meglévé

tajsebek felhasznalasaval épulhetnének.
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Kornyezetvédelmi szempontok

A SZET Kivitelezése és Uzemeltetése is tartogat kihivasokat. Az Uzemeltetés folyamataban

alapvetd cél, hogy a tarozokdzegunk megmaradjon, ne ,tdnjon el”, ha mar nagy kizdelmek
(és természetesen energia) aran feltermeltuk a felsé tarozéba. Mérndkszemmel a nagy

fellletd, nyitott viztest mint tarolokdézeg nem a legjobban kezelheté anyag, mivel nehéz
egy helyben tartani, nagy befoglald térfogatra van szukség, a nyitott felszin melegben

elparologtat, raadasul a viz még bioldgiailag
aktiv is, egy él6hely, amiben a baktériumoktol
a nagy biomassza-tomegul névényzetig és

a valtozatos allatfajokig rengeteg élélény
talal majd otthonra. Pedig a természet
toérvényeit nem tudjuk kikerulni, nem tudunk
laboratériumi allapotu zart rendszereket
létrehozni — kUldndsen ilyen 1éptékekben.
Raadasul a viz az elérhetésége és/vagy helyben
tartasa szempontjabdl a klimavaltozasnak
leginkabb kitett természeti elem.

A SZET-eket ellenzé legkritikusabb hangok
a tajrombolast hozzak fel elsé helyen, amely

Mi az a SZET?

Az ,egyiranyld” vizerémuvekhez képest a SZET olyan
JKétiranyUd" rendszer, amely a fel nem hasznalt
folosleges villamos energia meghajtasaval vissza
tudja szivattyldzni a magasabban |évé tarozdba

a viztomeget, Ujra helyzeti energiat kdlcsonozve
a kovetkezd termelési fazisig, amikor pedig
leengedik, meghajtja az aramtermeld turbinakat.
Adottsagoktdl fuggden létesithetd €16 vizfolyason
vagy zart(abb) rendszerben, amikor a felsé és alsd
tarozo csak ennek érdekeében létesul. Roviden:
amikor felfelé szallit, energiat fogyaszt, amikor
leengedik, energiat termel.

a duzzasztashoz/elarasztashoz szUkséges

nagy teruletigény, illetve a vizmegtartashoz

szUkséges nagy tdmegu foldmunka és

vasbeton mutargyak kiépitése soran valéban jelentkezik. Ezért is nagyon korultekintéen és
alapos felmérések, természetvédelmi intézkedések mellett lehet csak haladni a tervezés
soran, és nagyon fontos a tarsadalmi parbeszéd is. Azonban nemcsak a tarsadalmi
érzékenység miatt kell a természeti eré6forrasokkal foglalkoznunk e kérdésnél is, hanem
mert egy ilyen 6riasi beruhazas tobb szaz évre meghatarozza a kdrnyezetét és viszont.

Ha barmilyen gond lenne a vizmegtartéssal, az drasztikusan rontand a hatasfokot, nem is
beszélve egy esetleges gatszakadasroél vagy allékonysagi hibardl.

Egy SZET létesitése csak alaposan kidolgozott klimaadaptacids intézkedések mellett, a fizikai
méretezésnél pedig a legpesszimistabb elérejelzésekkel tervezve valdsithaté meg, mert az
extrém iddjarasi korulmények egyre gyakoribbak.

lgyekezzUnk tehat korultekintéen eljarni a tervezés soran, és a természetvédelmi
szakemberekkel kozdsen, a természettel 6sszhangban megtervezni a fenntarthatd
Uzemeltetést. Az igaz, hogy az elarasztott terllet 6koldgiai szempontbdl teljesen
megvaltozik, de az épités befejeztével a természet vissza fog térni. Itt lenne fontos az invaziv
fajok betelepUulésének megakadalyozasa, a biodiverzitas elésegitése, és kialakulhat egy olyan
Uj éléhelyrendszer, amely harminc, 6tven vagy szaz év mulva természetvédelmi szempontbol
is nagyon értékes lesz, mert ahol viz van, ott élet is van.
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3.15.5 Telepiilési csapadékviz-
gazdalkodas uj alapokon

Cikkunkben az aj eurdépai unids iranyelvet a telepulési
szennyviz kezelésérél'®® és a fenntarthato telepulési
vizgazdalkodas kihivasait vesszuk goércsé ala.

A telepiilési csapadékviz-gazdalkodas legégetobb kihivasa
A 2024-ben elfogadott eurdpai telepulési szennyvizkezelési
direktiva legnagyobb kihivasa a zaporidei szennyez6anyag-
kibocsatas visszaszoritdsa 2% ala a jelenlegi 50%-r6l. Ez a
telepulési csapadékviz-gazdalkodas gydkeresen Uj alapokra
helyezését koveteli meg.

A klimavaltozas miatt bekdvetkezd, egyre gyakoribb
szélséséges idbjarasi események soran a varosi infrastrukturak
és a befogado élévizek szennyezett csapadékvizzel torténd
terhelése egyre né. A zaporidei tulfolyas, a kulonb6z6

burkolt felUletekre (utak, kozteruletek, autépalyak stb.)

hullé csapadék viztomegében is és szennyezéforrasként

is egyre nagyobb kihivast jelent. Varosizemeltetési
szempontbdl a globdlis valtozasok rendkivul negativan
hatnak a vizi infrastrukturak, kulénos tekintettel az
egyesitett rendszerek mikddbképességére, az elvalasztott
rendszerek fenntarthatéva tételére, tulterhelik a gyUjté-,
elvezetbhaldzatokat, a szennyviztisztito telepeket, és jelentds
tisztitatlanszennyviz-kidramlasokat okoznak.

A varosi lefolyas szennyezése — beleértve a szerves anyagokat,
mikromuUanyagokat és nehézfémeket - jelentésen hozzajarul
a felszini vizek minéségének romlasahoz.

Az es6zésekhez kapcsolodd események atlagosan a telepulési
szennyezbanyag-kibocsatas 50%-at teszik Ki.

168 https://eur-lex.europa.eu/legal-content/hu/ALL/?uri=CELEX:32024L3019

dr. Kovacs Karoly PhD

elnék, Magyar Viz- és
Szennyviztechnikai Szévetség
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1. abra: Szennyezett csapadékviz
Forrds: https://publications.jrc.ec.europa.eu/repository/handle/JRC115607

A kézmuU-infrastruktudra alulfinanszirozottsaga, a vizkészletek és vizdijak alacsony gazdasagi
értéke, valamint a csapadékviz-elvezetés és -tisztitas koltségeinek meg nem jelenitése
kovetkeztében a lehullott eséviz nem jelenik meg gazdasagi tényezéként. A lakossag és

az ipari szereplék a beruhazasok alacsony megtérulése miatt nincsenek 6sztdénozve a
csapadékviz hasznositasara.

892,823

418,019

1,556,682

PR hdztartds
:éfgmeysztlsztlto . szennyvizgy(jtok +
P iszapkezelok

Mo W e B Sy e

2. abra: Szennyezés mértéke/BOI (biokémiai oxigénigény)
Forrds: https://publications.jrc.ec.europa.eu/repository/handle/JRC115607
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Az iij EU-s szennyvizdirektiva pozitivuma

Az Eurépai Unid 2024-ben elfogadta a 2024/3019/EU irdnyelvet (UWWTD), amely teljeskorden
felllvizsgalja az 1991-es varosi szennyvizkezelési iranyelvet. Az Uj szabdalyozas az Eurdpai Z6ld
Megiéllapodéas (European Green Deal) és a Zérd Szennyezés (Zero Pollution) célkitlzéseivel
o0sszhangban szigorubb kovetelményeket, kiterjesztett hatalyt és Uj kdtelezettségeket vezet
be a varosi vizek kezelésére. A reform egyik legfontosabb eleme, hogy a varosi szennyviz
fogalmaba immar a csapadékviz is beletartozik, felismerve annak jelentés szennyezési
potencialjat.

Kiterjesztett hataly és szigorabb kovetelmények

A moddositott iranyelvek kiterjednek az 1000 lakosegyenértéket meghaladé agglomeraciodkra,
nagy kapacitasu telepek esetén a 4. tisztitasi fokozatra, valamint fokozott kdvetelményeket
tamasztanak az energiahatékonysag fejlesztésére is. Mindemellett a zaporidei tulfolydk és
felszini lefolyasok okozta szennyezés visszaszoritasa jelenti a legnagyobb kihivast.

Az irdnyelv elbirja, hogy a csapadékviz-tulfolyasokbdl szarmazé szennyezés nem
haladhatja meg az éves szennyvizterhelés 2%-at, ami jelentés technoldgiai és
infrastrukturdlis fejlesztéseket igényel. Barmennyire mellbevago, jelenleg az eurdpai
telepulésekrél az élévizekbe, a kornyezetbe keruld szennyez6é anyagok tobb mint 50%-at
a zaporidei csapadékviz-szennyezés jelenti.

Hogyan teljesitheté ez a cél? A mar kiépitett, sokszor egységesitett rendszerek kapacitasai

a varosiasodas, a zold feluletek méretének csokkenése, a burkolt fellletek kiterjedésének
ndvekedése, az extrém idéjarasi viszonyok miatt jelenleg nem elégségesek. Ezen rendszerek
azonnali, egyszerre torténd szétvalasztasa, a kapacitasok szélséséges csapadékmaximumokra
valé igazitasa sem fenntarthatd, sem megfizetheté nem lenne. Ahogy a gyUjté-, elvezetd- és
tisztitérendszerek bdvitése sem lenne megoldas annak id&-, tér- és forrasigénye miatt, és a
vizkészlet-gazdalkoddas szempontjabdl is karos kovetkezmeényekkel jarna.

A lokalis csapadékviz-visszatartd (szikkasztds, tarozas) rendszerek bévitése és széles korben vald
alkalmazasa viszont hozzdajarulhat a vizkészlet mint természeti eréforras hasznositasahoz.

Korabban mar utaltunk ra, hogy a csapadékviz-gazdalkodas Eurdpa-szerte pénzUgyi és
szabdlyozasi hidnyossagokkal kuzd. A vizkészletek alulértékelése, a meg nem jelenitett elvezetési
dijak és az alularazott infrastruktdra nem teszi lehetévé a maganszektor széles kord részvételét.

Uj szemléletre van sziikség

A kutatdsi eredmények és a nemzetkdzi tapasztalatok alapjan a fenntarthatd varosi
vizelvezetd rendszerek (SUDS) kulcsszerepet jatszanak a szennyez&anyag-terhelés
csokkentésében és a helyi vizmegtartas tamogatasaban. A csapadékviz nem csupan kockazat,
hanem klimaalkalmazkodasi és energiahatékonysagi eréforras is lehet: a helyben tartas,
Ujrahasznositas és az ezzel 6sszefluggd parologtatas hozzajarulhat az éghajlatvaltozashoz
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vald alkalmazkodashoz, és enyhitheti a varosihdsziget-hatast. A kobméterenként 700 kWh
héelvondsi kapacitdssal rendelkezd, helyben tartott vizkészlet a mikroklimara gyakorolt hatasan
keresztul a mesterséges klimatizalasra forditott karbonldabnyomot is csokkenti. A CO,-alapu
megtérulés- (ROI-) szamitas és a helyi visszatartds és Ujrahasznositas rovid tavon is megtéruld
beruhazasokat eredményezhet.

Uj megkédzelités: klimatikus hatas

1 liter viz elparologtatasahoz 0,7 kWh energia szUkséges

Energiafogyasztas Energiafelszabadulas

0,7 kWh 0,7 kWh

parolgas 1200 liter vizgdz kondenzacié

a2

Avogadro-térvény: 18 gramm vizgéz térfogata 22 400 ml.

3. abra: Napenergia elnyelése és hémérséklet-szabalyozas a viz és novények segitségévels®

Tarsadalmi szemléletformalas

A rendszerek hasznaldéi (lakossag) szamara nélkulozhetetlen az edukacié, a tajékoztatas,
mely rairdnyitja a figyelmet az egyén felelésségére és lehetdségeire. Példak bizonyitjak,
hogy az dnkormanyzati csapadékvizdij bevezetése — példaul Németorszagban — hatékony
eszkdz a fenntarthatd infrastruktdra és a lakossagi részvétel 6sztdnzésére. A jol kialakitott
dijrendszerek nemcsak igazsdagosabb vizgazdalkodast eredményeznek, hanem motivaljak a
helyi vizvisszatartast és az eséviz-hasznositast is. A német csatornadij-szabalyozas szigoruan
elkuloniti az ivévizfogyasztassal ardnyos szennyvizdijat és a burkolt felllettel aranyos
csapadékviz-elvezetési dijat, melyek aranya atlagosan 60-40%.

A fenntarthaté csapadékviz-gazdalkodas megvaldsitdsa nem csupan technolégiai és
szabalyozasi kérdés, hanem tarsadalmi jellegl kihivas is. A lakossag, a vallalkozasok aktiv

169 https://www.researchgate.net/profile/Jakub-Brom/publication/258507153_Solar_energy_dissipation_and_temperature_control_by_
water_and_plants/links/Odeec52860cd8alfb4000000/Solar-energy-dissipation-and-temperature-control-by-water-and-plants.pdf
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ZOLDGAZDASAG 2026 — Hazai vizeken

részvétele nélkul a rendszerek hatékonysaga korlatozott marad. A szemléletformalas célja,
hogy a csapadékviz ne csupan problémaként, hanem értékes eréforrasként jelenjen meg a
kozgondolkodasban.

A lakossagi edukacios kampanyok — példaul informacios programok, workshopok,

digitalis tajékoztatd platformok — hozzajarulhatnak ahhoz, hogy az egyének megértsék
sajat szereplket a vizmegtartasban és a szennyezés csdkkentésében. A tarsadalmi
felelésségvallalas erdsitése érdekében fontos hangsulyozni az egyéni déontések hatasat:
példaul esévizgyUjté és szikkasztérendszerek telepitése nemcsak kdérnyezetvédelmi, hanem
gazdasagi elényokkel is jarhat.

A kdzosségi részvétel mozgdsitasa érdekében célszerl olyan dsztonzérendszerek

kialakitdsa, mint a csapadékvizdij-kedvezmények, a tamogatott beruhdzasok vagy a zdld-
infrastruktura-fejlesztési palyazatok. A transzparens és igazsagos dijrendszerek nemcsak a
vizgazdalkodas fenntarthatdsagat segitik eld, hanem noévelik a tadrsadalmi elfogadottsagot és
az egyuttmukodést is.

Osszefoglalas

Az unioés irdnyelv nem pusztan kdérnyezetvédelmi, hanem gazdasagi és klimastratégiat
formald forduldpont is. A szabalyozas Uj szemléletet hoz: a csapadékviz immar nem

kizarélag elvezetendd hulladék, hanem potencialis eréforras, amely kulcsszerepet jatszhat

a klimaadaptacidban, az 6koszisztéma-védelemben és az energiahatékonysagban.

SzUkség van Uj narrativakra, amelyek a viz értékét nemcsak 6koldgiai, hanem gazdasagi és
tarsadalmi dimenziéban is Ujraértelmezik. A csapadékviz-gazdalkodas tehat nem csupan
kornyezetvédelmi feladat, hanem a fenntarthatd varosfejlesztés egyik alappillére, amely
oOsszekapcsolja a technolégiat, a kozpolitikat és az dllampolgari felelésséget. A siker kulcsa az
integralt szemlélet, az innovacid és a tarsadalmi egyuttmikddés — hogy a varosi csapadékviz
ne probléma, hanem lehetéség legyen a fenntarthatd jové felé vezetd uton.
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Fizetett tartalom

Innovativ viz- és levegémonitoring
technoldégidk a fenntarthatdé j6vo
szolgdlatdban

A Klarwin Magyarorszdg Kft. két korszerG kdérnyezetmonitoring
technoldgidt hozott el hazdnkba, amelyek Uj tdvliatokat nyitnak a viz- és
levegéminéség hatékony védelmében. A Gutermann dltal fejlesztett,
NB-loT és mesterséges intelligencia alapu szivdrgdsérzékeld rendszer
forradalmasitja az ivévizhdlézatok feligyeletét: az akndkba telepitett
zajlogger szenzorok figyelik a csévek dltal kibocsdtott akusztikus
jeleket, a rendszer intelligens szoftvere pedig automatikusan elemzi

és Osszeveti az adatokat. Ennek készénhetben a szolgdltatdk gyorsan

és pontosan képesek beazonositani a rejtett szivdrgdsokat - még azokat is, amelyek kivilrél
semmilyen jelzést nem adnak. Ez nemcsak jelentds vizmegtakaritdst tesz lehetévé, de csdkkenti
az Uzemeltetési koltségeket és tdmogatja az eréforrdsok tudatosabb kezelését. A rendszer
mdr tébb hazai vizikdzmi-szolgdltatdndl is bizonyitott: a tesztidbészakban szdmos rejtve maradt
csétorés kerult felszinre és javitdsra.

A levegbminéség valds ideji nyomon kdévetésében az Oizom intelligens szenzordllomdsai
nyujtanak hatékony megolddst. Ezek a kompakt, loT-alapu eszkdzék egyidejileg akdr 10-15
kérnyezeti paramétert is képesek mérni - tébbek kdzott szdllé por, nitrogén-dioxid, egyéb
szaghatdst okozd gdzok, ézon, illékony szerves vegyuletek, zajterhelés vagy meteoroldgiai
adatok. Az adatok valds idében érkeznek
a felhéalapu Envizom platformra, ahol a
felhaszndldk - legyenek 6nkormdnyzati
déntéshozdék vagy ipari létesitmények
kérnyezetvédelmi felelései - riasztdsokat
dllithatnak be, adatokat elemezhetnek, és
megalapozott  intézkedéseket  hozhatnak.
Az Oizom rendszer kodnnyen telepithetd,
skdldzhatd, és koltséghatékony mddon biztosit
megbizhatd, naprakész kdrnyezeti informdcioét.
Seqgiti a jogszabdlyi megfelelést, mérsékli a
kdros kibocsdatdsokat, és hozzdjdrul egy tisztdbb,
egészségesebb koérnyezet kialakitdsdhoz - mind a
vdrosi lakossdg, mind az ipari szereplék szadmdara.




3.15.6 Szivacsvaros

Vizmegtartas és alkalmazkodas a valtozo
klimahoz

A szivacsvaros nem egy jovébeli vizié, hanem egy olyan
varosfejlesztési irany, amelyben minden csapadékcsepp
szamit, és ahol minden négyzetméternek megvan a
szerepe a klimaadaptaciéban.

Az utébbi években egyre vildgosabba valik, hogy a
klimaprogndzisok pesszimistabb elérejelzései valdésulnak
meg. A jovObeli éghajlati trendeket — példaul a hémérséklet-
emelkedést, a csapadék eloszlasanak valtozasat vagy a
széls6ségek gyakorisagat — szemléletesen mutatja be a
Copernicus Climate Atlas,”® amely interaktiv formaban
vizualizdlja az eurdpai és varosi szintld klima-elérejelzéseket.

A varosok a klimavaltozas szempontjabdl kulcsszerepldk. A vilag
népességének tobb mint fele — Eurépaban és Magyarorszagon
mintegy haromnegyede — varosokban él, és ez az arany 2080-ra
varhatéan tovabb né. A varosi koncentracid egyfelél fokozza

a sérulékenységet, hiszen a lakossag az ellatérendszerek, a
kdzlekedési haldzatok és az energia-infrastruktura fuggvényében
él; masfelél azonban lehetéséget is ad a hatékony integralt
beavatkozasokra.

Budapest az elmult években mindkét oldaldt megmutatta ennek
a jelenségnek. A varos egyre hosszabb forrd és csapadékszegény
idészakokat él at, amelyeket hirtelen 6zdnvizszerl esézések
szakitanak meg. A talajvizszint csdkken, a csatornahaldzat
tdlterhelt, a burkolt feluletek pedig elvezetik a vizet ahelyett, hogy
visszatartanak. Az eredmény: varosi aszalyok, héhulldmok, majd
villamarvizek. Az eséviz, amely korabban életet adott a varosi
oOkoszisztémanak, ma karokat okoz és karba vész.

170 atlas.climate.copernicus.eu

Barsi Orsolya

féosztdlyvezetd, Klima- és
Kdérnyezetlgyi Féosztaly, Budapest
Fépolgarmesteri Hivatal
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Ebben a helyzetben gydkeres szemléletvaltasra van szUkség — olyan megkozelitésre, amely a
vizet nem ellenségként, hanem eréforrasként kezeli.

A szivacsvaros elve — természetes megoldasok a varoshan

A szivacsvaros koncepcidja a természetes vizkorforgdas visszaallitdsan alapul: a lehullé
csapadékot a leheté legnagyobb mértékben helyben kell tartani, beszivarogtatni, tarolni és
hasznositani. A varos igy szd szerint ,szivacsként” mikodik — elnyeli a vizet, megtartja, majd
fokozatosan leadja, mérsékelve a héingadozast és a vizhianyt.

Ez a filozéfia messze tulmutat a hagyomanyos vizépitésen: a zold és kék infrastruktura (névényzet,
vizfellletek) integralt rendszerében gondolkodik. Célja, hogy a varosi tér minden eleme — park, utca,
teté vagy fa — egyszerre szolgalja a vizmegtartast, a hltést és a biodiverzitas novelését.

A szivacsvaros alapelvei

m A viz helyben tartasa: minden csepp vizet ott kell kezelni, ahol lehullik. Ezaltal
csokkenthetd a csatornahalézat terhelése, mérsékelhetd a villamarvizek kockazata, és
a varos mikroklimaja is javul. A visszatartott viz nemcsak a névényzetet taplalja, hanem
parologtatassal hiti a levegdt, ezaltal enyhitve a varosih&sziget-hatast.

» Integralt gondolkodas: a z&ld- és a szUrke-infrastruktldra egymas kiegészitéi, nem
rivalisai. A vizvisszatartas, az esévizkezelés, a zéldinfrastruktlra és az épitett kdrnyezet
0sszehangolasa nem egyetlen szakma kompetenciaja, hanem a tajépitészek, vizUgyi
szakemberek, épitémeérndkok, gépészek, okoldgusok és urbanistak kozds feleléssége.
Egy esbkert, zoldtetd vagy vizateresztd burkolat dnmagaban csupan pontszerd
beavatkozas, de ha ezek a megoldasok egymasra épulnek, halézatként képesek varosi
[éptékd hatast kifejteni.

m  Tobbfunkcidés hasznalat: a varosi elemek egyszerre |atjadk el a vizkezelési, 6koldgiai és
tarsadalmi funkcidkat.

m  Adaptiv tervezés: a beavatkozasok a helyi adottsagokra, talajviszonyokra és
vizhaztartasra épulnek.

m  KoOz6sségi részvétel: a fenntarthatdsag alapja a lakossagi bevonas és a
szemléletformalas.

A szivacsvaros nemcsak technikai megoldas, hanem Uj varosi gondolkoddasmaod, amely

a természetes folyamatokhoz igazitja a varosi életet. A févaros a LIFE in Runoff projekt
keretében a népszerl Zold Infrastruktlra FUzetek sorozatat kibdvitette a szivacsvaros
tervezésérdl szold utmutatdval,” mely a jovObeli projektek megalmododit, tervezdbit és
nem utolsésorban a dontéshozdkat célozza. A multidiszciplinaris projektstruktdra ugyanis
mar a projekt-el6készités soran létfontossagu. A beruhazéknak és dnkormanyzatoknak
biztositaniuk kell, hogy a tajépitészeti, vizgazdalkodasi és muszaki tervezdk egyidejlleg,
ko6z0s adatbazisokon dolgozzanak.

171 https://budapest.hu/zold-budapest/zoldfeluletek/tervezoknek
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A Szivacsvdros utmutatd is kiemeli, hogy a hidroldgiai-idésoros modellezés a legmegbizhatébb
maodszer a varosi csapadékviz-kezelés optimalizalasara. Az ilyen modellek képesek szimulalni,
hogy egy adott csapadékesemény milyen lefolydsi és tarozasi mintazatot okoz a varosban, és
hogyan reagalnak a kulonféle zold- és szurkeinfrastruktura-elemek.

A modellezés segitségével meg lehet hatarozni példaul:
®  mennyi vizet képes visszatartani egy park vagy egy zéldtetd adott intenzitasu zapor esetén,
m  milyen idébeli dinamikaval telitédnek és Urulnek a tarozok,

m  és hogy a kulénbdzé komponensek egyutt milyen rendszerszintd vizvisszatartasi
potencialt biztositanak.

Az idésoros modellekbe mar beépitheték a jovébeli SSP- (Shared Socioeconomic Pathways, kdzos
tarsadalmi-gazdasagi utak) forgatokodnyvek alapjan becsult csapadékprofilok, igy a tervezés 30+ éves
id6tavon varhaté viszonyokra is méretezhetd. Az ilyen modellek nemcsak a mérnoki pontossagot
ndovelik, hanem a dontéshozék szamara is lathatéva teszik a klimaadaptacio kézzelfoghato elényeit.

A szivacsvaros eszkoztara — konkrét megoldasok

Az aldbbi elemek 6nmagukban is képesek javitani a vizhaztartast és a mikroklimat, de valédi
erejuk akkor bontakozik ki, ha egy haldézat részeiként, egymassal 6sszehangoltan muUkdédnek.

A zoldtetok és zéldhomlokzatok nemcsak esztétikai értéket képviselnek, hanem a lehullé csapadék
akar 70%-at is visszatarthatjak, mikdzben parologtatassal hitik a varosi levegét. Az es6kertek

és bioretencios tertiletek a varosi lefolyas természetes szUrsiként mUkddnek: a viz 4tszivarog a
novényzettel boritott laza talajrétegen, igy tisztul, majd fokozatosan jut vissza a talajba. Az SFR -
Stockholm Faliltetési Rendszer — egy olyan korszer( falltetési megoldas, amely a gyokérzénaban
biztosit elegendd viztartalékot és levegdztetést, igy a varosi fak tulélési ardnya és okoldgiai
teljesitménye is nagysagrendekkel javul. A felszini vizmegtartast szolgaljak a vizatereszté burkolatok,
amelyek lehetévé teszik a csapadék talajba szivargasat, és csdkkentik a csatornahaldzat terhelését.

A tarozok és szikkasztok a rendszer , pufferpontjai”: ideiglenesen visszatartjdk a vizet, majd
fokozatosan juttatjak vissza a talajba vagy a névényzethez. Végul, de nem utolsésorban a nyilt arkok,
vapak és zoldfolyosok természetes vizvezetési Utvonalakat biztositanak, amelyek helyreallitjak a
varosi vizkorforgas logikdjat, és lehetéséget teremtenek az dkoldgiai kapcsolatok erdsitésére is.

Osszegzeés

A varosi alkalmazkodas sikere nemcsak a szakembereken mulik. A lakossag bevonasa, a
civil szervezetek és iskolak szerepvallaldsa nélkul nincs fenntarthato valtozas. Az integralt
varostervezés nemcsak a szakmak egyuttmukodését, hanem az adatmegosztas és a kdzos
gondolkodas kultdrajat is jelenti. A szivacsvaros-tervezés akkor valik sikeressé, ha a viz mint
eréforras ativel a szakmai hatarokon, és a varos minden szintjén — a déontéshozataltdl a
Kivitelezésig — hasonld rendszerszemlélet vezérli a szerepldket. A jovS varosai nem attdl
lesznek intelligensek, hogy szenzorokat telepitenek, hanem attél, hogy 6ésszehangoljak a
természet, a technolégia és az ember tudasat.
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3.15.7 Vizet fakasztani nem tudunk,
de megorizni és hasznositani igen!

A klimavaltozas, az egyre gyakoribb aszalyok és az
id6szakos felh6szakadasok, villamarvizek ma mar
minden teleplulés, varos életét meghatarozzak.

Az erre valé tarsadalmi, gazdasagi, miiszaki
felkészullés a valédi alkalmazkodast, a folyamatos
fejlesztést, az innovacidkat és az érintettek szakszeru
tajékoztatasat igényli. Ezeknek a céloknak kivannak
megfelelni a magyar viz- és kérnyezettechnikai
piacon jelen lIévé cégek, amelyek komplex
rendszereket fejlesztenek és telepitenek, mintegy
valaszolva a modern varosi élettel jaré kihivasokra.

A korabban jellemzé gyors vizelvezetés helyett ma mar a
vizmegtartas a cél: hogy az esdéviz ne veszteségként, hanem
eréforrasként jelenjen meg. A szivacsvaros koncepcid
lényege éppen ez: a varos olyan, mint egy szivacs, amely
képes magaba szivni és tarolni a vizet, majd fokozatosan
visszaadni azt a természetnek. [lasd bévebben a 241. oldalon
—aszerk]

A modern véarosfejlesztés kulcsszava a kék-zold infrastruktuara.
Ez magaban foglalja mindazon természetkozeli megoldasokat,
amelyek a viz és a ndévényzet erejét hasznaljak fel a varosi
életmindség javitasara. A piacon elérheté vizateresztd
burkolatok, zaportarozdk és szikkasztorendszerek pontosan ezt
a célt szolgaljak: a csapadékviz visszatartasat, megtisztitasat

és lassu visszajuttatasat a talajvizbe. Ezzel egy id6ben

csokken a villamarvizek kialakulasanak veszélye, né a varosi
fenntarthatésag, és a lakdk komfortérzete is javul. A zoldvaros
nem csupan esztétikai kérdés, hanem az élhetéség alapja. Ahol
tébb a ndvény, ott jobb a levegd, alacsonyabb a hdmérséklet, és
a kozdsségi élet is aktivabb. A fak, parkok és zoldteték nemcsak
arnyékot adnak, hanem hutik a levegdét, megkotik a port és a
szén-dioxidot, valamint visszatartjak a csapadékot.



Mi kell ehhez a fentieken kiviil?

A moduléris csapadékviz-tarozo és szikkasztérendszerek egy nagy tarozdkapacitasuy,
fold alatti gyUjtérendszert alkotva lehetdvé teszik az esdviz helyi gyUjtését, visszatartasat
és szabalyozott szikkasztasat, ezzel egy id&talld és gazdasagos megoldast biztositva a
napjainkban egyre gyakoribb hirtelen és nagy vizhozamu zaporok, villamarvizek okozta
problémakra.

A burkolatok alatt is lehetséges a viz szabad aramldsa és beszivargasa a talajba, ezt biztositja
az AS-TTE vizdteresztd burkolat, amely technolégia kulcsfontossagu a vizmegtartas

és a szivacsvaros elveinek megvaldsitasdaban. A rendszer hozzajarul a helyi mikroklima
javitasahoz, csokkenti a varosihésziget-hatast, és elbsegiti a novényzet fejlédését.

A modern épitkezések ma mar a kék-zéld infrastruktura jegyében zajlanak. A nagy méretd
fak idedlis elemnek bizonyulnak a mikroklima javitasahoz. Mivel azonban a felszin alatt
szamtalan vezeték és csé huzodik, a fak gydkérzetének ndvekedése kockazatot jelenthet,
mert veszélyeztethetik a kbzmuUveket. Ma mar elérhetdk a piacon alternativ megoldasként
az ugynevezett AS-SMART TREE utcai kuszonévényfdk. Az ,okosfa" koncepcié Uj iranyt
mutat a varosi zolditésben. Olyan helyeken is lehetévé teszi a zdldfelUletek |étrehozasat, ahol
hagyomanyos faultetésre nincs méd a kdzmUvek slrlsége miatt.

A csapadékviz-gazdalkodas a jovO varosai el6tt alld egyik legnagyobb kihivas. Szerencsére
mar léteznek olyan kdrnyezetbarat és gazdasdgos csapadékviz-hasznositd berendezések,
amelyek lehetéveé teszik, hogy az esbviz gyUjtése, tisztitdsa és Ujrahasznositasa a mindennapi
élet része legyen. A vizmegtartds és az Ujrahasznositas nemcsak a kézmUirendszerek
tehermentesitését segiti, hanem a természeti eréforrasok megodvasat is.

Hiszink abban, hogy a jové élhetd varosai, telepulései azok lesznek, ahol a technoldgia és a
természet harmoéniaban mukddik, biztositva a fejlédést, takarékoskodva az eréforrasokkal és
élhetdvé téve azt az ott lakd emberek szamara.

A zoldvaros, a szivacsvaros koncepcié nemcsak a csapadékviz kezelését, hanem annak
megtartasat, Ujrahasznositasat és a kdrnyezetbe valé visszajuttatasat is korforgasban
értelmezi. Az elképzelés elterjesztéséhez tovabbi partnerek, egyuttmikodések és
fejlesztések szukségesek hazankban is, amelyek hozzajarulnak a klimavaltozas hatasaihoz
valo alkalmazkodashoz, a sérulékenység csokkentéséhez.
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3.16 Mert ez muanyag!

3.16.1 Hogyan lett a fejostehenbol
doglott kutya?

Miért nem helyezhetok el a regranulatumok
egy stratégiai ertékelo matrixban?

Az eurdpai polimer- és mlanyagpiacok évrél évre
gyengllnek. Mi allhat ennek hatterében, és mit
tehetunk ellene?

A baj nagy, és ezt érzékelik az eurépai érdekvédelmi szervezetek
is, amelyek kozds deklaracidban ,Plastics Value Chain Demands
Immediate Action to Save EU Industry” (A mUanyagértéklanc
azonnali tetteket kdvetel az eurdpai ipar megmentésére)
cimmel fordultak az eurdpai dontéshozékhoz, parlamenthez és
nemzeti kormanyokhoz.

A fébb kovetelések az alabbiak:

1. Atisztességes verseny helyredllitdsa - Az EU-ban gyartott
korforgasos mUanyagok azonnali népszerUsitése.

2. Energiakodltségek csokkentése — A korforgasos
muUanyagok globalis versenyben valé hatarozott
tamogatasa.

3. Az ellenérzés és a végrehajtas terén fennalld kiskapuk
megszuntetése.

4. A széttoredezettség kezelése — Az unids jogszabalyok
végrehajtasa és érvényesitése.

5. A patthelyzet attdrése — Az innovacioé és a
maganberuhdazasok katalizalasa.



6. A Kiterjesztett gyartdi felelésség (EPR) megerdsitése a tisztességes korforgasos piac
érdekében.'”?

A fenti kovetelések tamogatasa mindannyiunk elemi érdeke, de valéban megoldast
jelentenek a problémakra? Véleményem szerint a problémak gydkere mélyebben van, és
a hosszu tavu trendeket figyelembe véve nem biztos, hogy valtoztatni tudunk a helyzeten.
Legalabbis révid tdvon és adminisztrativ eszkdzokkel biztosan nem.

A probléma megértéséhez kuldn kell valasztani a ,virgin” (azaz primer, elsédleges) és az
Ujrahasznositott mldanyagokat. Az djrahasznositott mUanyagok egy-két kivételtdl eltekintve
csak részben és korlatozottan alkalmasak a virgin polimerek helyettesitésére mind
mennyiségileg, mind mindségileg. A virgin polimereket ipari |éptékben allitjuk eld, mig

az Ujrahasznositott mlUanyagokat részben manufakturalisan. A termelési szamokban is jol
lathatd, hogy nagysagrendi az eltérés, és ez évrél évre novekszik.

Stratégiai problémahoz stratégiai elemzés

A probléma stratégiai jellegU, ezért célszerU stratégiai elemzést végrehajtani. A BCG-matrix
két dimenzidja: piaci ndvekedési Utem és relativ piaci részesedés.

Eurdpa részesedése a vilag virginpolimer-termelésébdl 27,5%-rol 10,4% kozelébe csdkkent
2002-t61 2023-ig. A csdkkenés f6 forrasa a vildg polimergyartasanak megduplazédasa volt
huszonegy év alatt. Az Eurépan kivuli beruhazasoknak két fé hajtéerejlik volt: egyrészt

az emelkedd életszinvonal miatti fogyasztasnovekedés elsésorban Azsidban és Kinaban,
masrészt az olcso alapanyagon nyugvo, exportképes termék és termelés |étrejotte a Kozel-
Keleten, Kozép-Azsidban, Szibéridban és Eszak-Amerikaban. Az utébbi jelentés részben
Eurdpat tekinti célpiacanak. A kozel-keleti és észak-amerikai polimergyarték fontos célpiaca
Afrika és Tordokorszag is, ahol az eurdpai gyartdkkal kell versenyeznitk. Egy novekvé piacon a
piacrészesedés-vesztés tehat nem volt meglepd.

Azonban nyugtalanitd, hogy az eurépai virginpolimer-gyartas mennyisége 2018-hoz képest
19,7%-kal csdkkent, és ebben az évezredben elészdr mélyen 50 millid tonna ala kerult (42,9
millié tonna volt 2023-ban). Valdszinlleg 2025 végére a 40 millié tonnat sem fogja elérni, sét a
meghirdetett eurdpai gyarbezarasok miatt nem kizart a 30 millié alatti érték sem 2026-ban.
Ez pedig azt jelenti, hogy a termelési volument illetéen harminc évet [éptlnk vissza.

Ha a teljes eurdpai virginpolimer-gyartast egyben kezeljuk, akkor az alabbi stratégiai
pozicidvaltozasokat lathatjuk.

172 Restore Fair Competition — Promote EU-Made Circular Plastics Now Cut Energy Costs - Empower and support Circular Plastics
to Compete Globally End Loopholes in Verification and Enforcement Tackle Fragmentation — Implement and Enforce EU Law
Break the Deadlock — Catalyse Innovation and Private Investment Enhance EPR for a Fair Circular Market
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1. dbra: Az eurépai virginpolimer-gyartas részesedése a vilagpiacon
Forrds: Plastics Europe'”

2002 és 2011 kdzott a globalis polimerpiac gyorsan nétt, Eurépa piaci részesedése magas volt,
20% folotti. Stratégiai pozicidjat tekintve ,sztar” (Star) volt.

2011 és 2018 kozott a globalis polimerpiac bévilése lassult, azonban Eurépa meg tudta 6rizni
a termelési volumenét és a polimergyartas jovedelmezbségét. Stratégiai pozicidjat tekintve
mind a polimergyartds, mind a mldanyagipar igazi ,fej6stehén” (Cash Cow) volt.
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Piaci részesedés

2. abra: Az Eurépaban gyartott polimerek stratégiai poziciéja periédusonként

173 Plastics - the fast Facts 2024, https://plasticseurope.org/knowledge-hub/plastics-the-fast-facts-2024/
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2018-tdl a belépd Uj észak-amerikai, orosz és tavol-keleti kapacitdsok miatt elsésorban a
tdmeggyartott mlanyagcikkek, polisztirol és PVC tipusok jelentds arversenyre kényszerultek.
Nyilvanvaléva valt, hogy Eurdpa a tomegcikkek piacan a versenyt nem nyerheti meg, igy
2018-ra a stratégiai pozicié ,,ddglott kutyara” (Dog) valtozott.

Azonban a covid kdzbeszélt, és az altalanos visszaesést két prosperald év kovette, amely nem

a versenyképesseg javulasanak, hanem a globalis ellatasi lancok atmeneti beszikulésének

volt betudhatd. Ismét ,fejéstehénné” valt az eurdépai polimergyartas. A globalis logisztikai
problémak részben megoldddtak. Kozben kitért az ukran—orosz haboru, Eurdpa pedig elkezdte
Ujrastrukturalni az energiaelldtasat. Nagyobbrészt levalt az olcsé orosz kéolajrél, foldgazrdl, és
elkezdte kialakitani Uj beszallitdi halézatat. Egy folyamat kdzben vagyunk, a beszerzési forrasok
mar kialakultak, de az optimalizacié még éveket vesz igénybe. gy az eurdpai ipari villamos energia
két-haromszor, a foldgazarak haromszor-négyszer magasabbak, mint Kindban vagy Eszak-
Amerikaban. Tehat nemcsak az alapanyag, hanem az energiakoltségek teruletén is hatranyba
kerUlt Eurépa. A polimergyartas stratégiai pozicidja ,Kérddjellé” (Question Mark) valt.

A viélaszt a globalis polimergyartdk kezdték el megadni, beindult egy jelentés
polimergyartokapacitas-bezarasi hullam, elsésorban Nyugat-Eurépaban. Ugy tlnik, ezek a
folyamatok mar nem visszafordithatdk, Eurépa végleg elveszitette szerepét a globalis virginpolimer-
piacon. Azonban ez nemcsak piaci kérdés, hanem strukturalis is. A polimergyar-bezarasok
visszahatnak, komplex, nagy hagyomanyu vegyipari értéklancok kertlnek ledllitasra, ami szamos
mas teruletet, a most is prosperalé haztartasi vegyi anyagok és kuldnleges vegyszerek (Consumer
Chemicals és Speciality) teruletét is érinti majd. A NAPHTHA-feldolgozas mar most a 90-es évek
szintjére esett vissza. Kevesebb feldolgozhatd molekula keletkezik. Varhatdan 2026 végére az
eurdpai virginpolimer-gyartas részesedése a vildgpiacbdl jéval 10% alé fog keruini.

Menjen a régi, jojjon az ;!

Eurépanak azonban van valasza a 2010-es évek kdzepétdl lathatd stratégiaipozicié-romlasra:
Menjen a régi, j6jjon az Uj! J6jjon a kérforgasos gazdasag! Jéjjenek az Ujrahasznositott
mUanyagok és a korforgasban hosszu ideig benntarthaté molekulak!

A stratégiai koncepciod egyszerU: a globalis kornyezetvédelmi torekvések miatt az
Ujrahasznositott mlUanyagok piaca jelentdésen ndni fog, Eurépa mint korai belépd és
innovator mind a kézeljovében, mind a tavoliban magas piaci részesedést tud kialakitani és
fenntartani. igy kezdetben ,Sztar”, a késébbiekben ,Fejéstehén” pozicidkat tud elfoglalni.

A tervezett magas piaci részesedést sikerult elérni, azonban a stratégia megalkotdi nem
szamoltak két fontos tényezdével. Az egyik, hogy a ,zdldités” nem globalis tendencia,

legfeljebb a szavak szintjén. Egyedul vagyunk, a legzoldebb piac Eurdpa, igy mas kontinensek
Ujrahasznositdi is Eurépat tekintik célpiacnak. Es a versenykortlmények hasonlék a virgin
polimerekéhez: olcsébb alapanyag (hulladék) és alacsonyabb energiakdltségek. A masik, hogy
ez a termék nincs kész, a mechanikailag Ujrahasznositott mUanyagok tdbbsége egyelére csak
korlatozottan alkalmas a virgin polimerek teljes helyettesitésére.
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4. dbra: Az Eurépdaban gyartott Ujrahasznositott mianyagok tervezett stratégiai poziciéja

A mechanikai Ujrahasznositas legnagyobb problémaja, hogy az Ujrahasznositas soran
csak kivételes esetekben (PET) tudunk visszatérni a kiindulé termékhez. Azaz a kiindulasi
muUanyag termékbdl — példaul féliahulladékbdl — mar ugyanazon minéségul terméket nem

174 Lasd 173. labjegyzet
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tudunk eléallitani. A masik nagy probléma, hogy az Ujrahasznositas nagysagrendje joval
kisebb, mint a mUanyaggyartasé. Es ennek oka nem a kapacitdsokban keresendé.

Batran kijelenthetjuk, hogy van elegendd Ujrahasznositd kapacitas, azonban nincs elegendd
jo minéségd, feldolgozhatd hulladék, és ami van, és regranuldtum, arra nincs megfeleld
jovedelmezbséget biztositd piac.

Egyelére a tervekhez képest kudarcnak tdnik példaul a polietilén és a polipropilén
Ujrahasznositasa. A legnagyobb probléma, hogy 2030-t6l Uj EU-s szabdlyok |épnek életbe,
elsésorban a csomagoldéanyagok esetében, 10-30% kdtelezb reciklatumtartalomrdl rendelkezik

a szabalyozas. Ennek tudataban szdzas nagysagrendben jottek [étre Ujrahasznositd cégek, az
Ujrahasznosité gépek gyartasa fellendult. Azonban ugy tlnik, a rendelkezésre allé — mechanikai
recycling —technolégidval nem tudjuk teljesiteni a szabdalyozasban foglalt célszamokat. Raadasul
a magas energia és a korlatozottan rendelkezésre alld j6 mindségl hulladék miatt a tevékenység
nem is jovedelmezd. Ez a magyarazata az Ujrahasznositokat megtizedeld csédhullamnak.

Ugy tlnik, a kérnyezetvédelem kikerUlt a globalis fokuszbdl. Az Uj amerikai adminisztracio
szamara inkdbb az ipari termelés ndvelése a prioritas, mintsem a kornyezetvédelem. A feltorekvd
orszagok most duskalnak az olcsé orosz olajban, pénzt akarnak keresni, fejlédni akarnak. Inkabb
petrolkémiai termékeket, polimereket adnanak el olcsén Eurépaba. Nem véletlen, hogy nem
szUletett megegyezés a Global Plastics Pact tekintetében [lasd bévebben a 262. oldalon - a
szerk.]. Az Ujrahasznositas globalis novekedése lassulni latszik: 2022-rél 2023-ra alig 2%-kal nétt
az Ujrahasznositas mennyisége, mig a globalis virginpolimer-gyartas 3,3%-kal. Logikus lenne a

5. dbra: Az Eurépaban gyartott Ujrahasznositott mianyagok valédi stratégiai pozicidja
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megallapitas, hogy bar a piac ndvekedése lassu, de az eurdpai Ujrahasznosito ipar részesedése
magas, igy ez egy ,Fejéstehén” pozicié. Azonban furcsa ellentmondas ,Fejéstehén”-nek nevezni
eqy iparagat, amely komoly jovedelmezbségi és cash flow problémakkal kizd. Az eurdpai
Ujrahasznositott mUanyagok stratégiai pozicidja kivul esik a BCG-matrixon. Nem véletlen, hogy
sokan inkabb az Ujrahasznosité Uzemek bezarasa mellett dontenek.

Vajon a fentiekben bemutatott deklaracié megoldast hozhat? Alapveté megoldast nem,
hiszen Eurépa nyitott az alacsonyabb koéltséggel eléallitott regranuldatumokra, flakesre és
hulladékra egyarant. Az Ujrahasznositott mUanyagokra vonatkozo jovébeli magas célszamok
eléréséhez szukség van az importra. Az importregranulatum pedig versenyképesebb, mint
az eurdpai. Jol lathatd az ellentmondas: az ambicidzus célok megdlik az eurépai mlanyag-
Ujrahasznositd ipart.

Akkor mégis mit tehetunk?

Ujragondolas és rugalmassag

Az Ujrahasznositas tekintetében el kell felejteni a globalis kontextust! Eurépa nem tudja
megoldani a globalis, mUanyagokkal kapcsolatos problémakat, kuléndsen dgy, hogy
piaci pozicidja, érdekérvényesitd képessége folyamatosan gyengul. A kérforgast foldrajzi
korlatok kozé kell szoritanunk. Eurépai hulladékbdl eurépai regranuldtum. Hasonldan

a mUanyaghulladék-export tilalmahoz, tilalmat kell bevezetni az importalt hulladékra,
daralékra és reanyagokra is. Mindenki feleljen a sajat szemétéért, hulladékaért!

Azonban a hulladék - és regranulatum - igy lecsokkené mennyisége nem fogja fedezni az
ambicidzus, mar torvénybe iktatott kdtelezd Ujrahasznositottanyag-tartalomra vonatkozo
elvarasokat. Ujra kell gondolni a mlanyag-Ujrahasznositassal kapcsolatos térvényi
szabalyozast. El kell fogadni, hogy a ,plastics” nevével ellentétben korantsem annyira
rugalmas, mint ahogy a torvényalkoték gondoltak. A molekulak nem tarthatok kdrforgasban
tul sokaig. Le kell szamolni az illuzidkkal, adjunk végre teret a fizikdnak és a kémianak!

Ez egyrészt csalddast fog jelenteni a kdzvélemény szadmara, és vélhetdleg politikai érdekeket
is sért majd. Azonban lehetéséget ad az eurdpai mlUanyag-Ujrahasznositas fennmaradasara
és jovedelmezévé valasara.

Azonban ha maradunk a dogmak mellett, az Ujrahasznositottmlanyag-piacokat is
elveszitjuk, raadasul nagyon gyorsan, még 2030 elétt. Kbnnyen megtdrténhet, hogy az
eurodpai Ujrahasznositasi célokat tavol-keleti vagy afrikai regranulatummal teljesitjuk majd.
Ha rugalmasak tudunk maradni, és lesz elég batorsagunk az Ujragondolasra, akkor meg
tudjuk védeni az eurépai mUanyagpiacot, és a valésaghoz illeszked®, részben korkoros
folyamatokat tudunk |étrehozni.
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Kirdly Imre kérnyezetvédelmi és tandsitdsi tandcsadd, KSZGYSZ

3.16.2 A folyami milanyag sorsa

Vizes kihivas a korforgasos gazdasag rendszerében

Az AQUATIC PLASTIC' projekt a Duna-medence muianyaghulladék-
szennyezése elleni kezdeményezés, mely az Interreg Duna régié program
részeként, az Eurépai Unié tarsfinanszirozasaban valésul meg. Tobbek
kozt célja megvizsgalni, hogy mikoédtethet6-e a folyami hulladékkal
kényszerlségbdl (vizerémivek, 6nkormanyzatok, vizigyi hatésagok) vagy
onként vallaltan (NGO-k) foglalkozé szervezeteknél olyan tanusitas, ami a
vizekbdl szarmazé mianyaghulladék szarmazasat hivatott bizonyitani.

Ez a célkitlizés nem 6nmagaért vald: a folyami mdanyaghulladék gondozasa, plane a
korforgasos gazdasagba valé becsatornazasa masodnyersanyagként komoly kihivast
jelent, mivel szamos negativ tulajdonsaga van: ésszehasonlitva az idedalis,”® rovid
élettartamu, szelektiven gyUjtétt egyutas mlanyag csomagolasok anyagaval, ez még
az azonos mUanyagfajtat tekintve is inhomogén (hiszen a vizben és artéren toltott idé,
ezaltal a viznek, napsUtésnek, héingadozasnak, fizikai behatasoknak valé kitettség is
erésen eltérd lehet, ami hatassal van a matrixot alkoté mUanyaglancok szerkezetére),
valamint altaldban extrém szennyezettséggel jar. Ezenfelll az dsszegyUjtése
munkaigényes, és logisztikailag is kihivas, ami pluszkoltségeket jelent.

Mindezt a hatranyt a fogyasztéi tudatossagra épitve lehetne kissé ledolgozni:
amennyiben sikerul az ilyen tipusud hulladéknak egyfajta ,rangot” adni, értékesebb
masodnyersanyagként jelenhet meg a piacokon, ami akar még anyagilag is
segithetné az dsszegyuljtést végzdket.

Fontos, hogy eladhatéva tegyuk ezt a hulladékfajtat, mert a vizeink allapotat
jelentésen meghatarozza akar makro-, akar mikromUanyag formajaban. A projekt
alfeladatai keretében, a mar lezarult elsé szakaszban feltérképeztik, hogy mely
tanusitasi rendszerek johetnek széba a projekt hatasteruletén, és e sorok irasakor
allunk az elétt az izgalmas feladat el6tt, hogy egy kivalasztott szabvany alkalmazasat
kiprobaljuk a gyakorlatban.'”?

A projekt zarasaig — 2026 juniusaig — értékes gyakorlati tapasztalatokkal fogunk
gazdagodni, amelyeket — az érdekelt felek tajékoztatasara — kozzéteszunk.

175 https://interreg-danube.eu/projects/aquatic-plastic

176 A gyartaskozi hulladékot nem figyelembe véve

177 Egyelére a PET Kupa EgyesuUlet tesz |épéseket az altaluk kivalasztott szabvany — a Zero Plastic Oceans szervezet altal
kidolgozott Ocean Bound Plastic szabvanycsoport — bevezetésére, de dolgozik a projekt azon is, hogy vizerémuveknél
is megvizsgalja egy hasonlé szabvany bevezetésének lehetéségét.



Fizetett tartalom

ElkészUlt a dm elsbé kdz6s, 14 orszagra
vonatkozdé fenntarthatdsdgi jelentése

A dm 2025 nyaran els6 alkalommal készitett a csoport 14 orszagara vonatkozé jelentést,
megmutatva a fenntarthatésaggal kapcsolatos tevékenységeket, amelyekkel a dm
gazdasagi kozossége egy pozitivabb jové kialakitasahoz szeretne hozzajarulni, érintve a
szociadlis, kornyezeti és vallalatiranyitasi aspektusokat is.

A dm 2045-re a nettd nulla kibocsatdst tizte ki célul

Ahhoz, hogy az 6koldgiai labnyomroél valds képet kapjon a vallalat, évrél évre klimamérleget
készitenek. Nagy hangsulyt helyeznek az Uveghdazhatasu gazok csokkentését célzd
intézkedésekre a teljes értéklanc mentén: 2023-ban a dm-csoport az energiaszikségletének
67 szazalékat megujuld forrasokbdl szerezte be, ami hat szazalékkal magasabb az elézé évhez
képest. A sajat mUkodése terén a vallalat nemzetkdzi szinten mar 78 helyszinen hasznal
fotovoltaikus energiat a dm-uUzletek egy részében, egyes irodahazaiban és a raktaraiban.
Magyarorszagon a dm Ujabb Iépést tett céljainak eléréséhez, 2025. marciustdl a legmodernebb
hazai napelemparkbdl, a szihalmi eré6mubdl szerzi be aramszukségletének 30 szazalékat.

Tovdbb bévitik a fenntarthatdbb termékek szamat

Folyamatosan bévitik a fenntarthatdobb termékek szamat, a legtdébb dm markas terméket
Németorszagban gyartjak, nagy figyelmet forditanak az eréforrdsok gondos kivalasztasara,
az Ujrahasznositott alapanyagokat tartalmazd csomagoldsokra és a rovid szallitasi
Utvonalakra. A dm a kozvetlen munkatarsaik irdnti felel6sségén tul kiemelten kezeli az
értéklancaban dolgozdk a munkakdrilményeinek javitasat, az emberi és a munkahelyi jogok
védelmeét, és a regiondlis sajatossagokat is.

A klimavédelmi célok mellett a biodiverzitas tamogatasa is kiemelt szerept kap a dm-nél:
leginkabb a termékekhez hasznalt nyersanyagok terén tudnak pozitivan hatni a biodiverzitasra.
A bioélelmiszerek 1986 ota részei a dm kinalatanak, 2015-ben hoztak |étre a dmBio sajat markat.
A fenntarthaté moédon eléallitott élelmiszerek dontéen hozzajarulnak a bioldgiai sokféleség
megdrzéséhez is.

A WWF vizesélbhely fejlesztését tdmogatta a dm

Sajat muUkdodésén tul a drogéria idehaza tavaly 37 millioé forinttal segitette a

WWF Magyarorszag 5 évet felolelé éléhelyfejlesztési projektjét, amelyet a Pélyi
Madarrezervatumban valdsitanak meg 5,5 hektaros tertleten. A projekt hozzajarul a
biodiverzitas és a vegetacio természetességenek noveléséhez, terulet vizellatasanak
javitasahoz, igy tdmogatva a helyi 6koszisztémat.

Link a fenntarthatdsagi jelentés letoltéséhez: dm-fenntarthatosagijelentes.hu



3.16.3 Mikromiianyagok a magyar
elovizekben

Tapasztalatok és jovobeli iranyok

A mikromUanyag-terhelés napjainkra a vizminéség-
védelem egyik Uj, ugyanakkor egyre fontosabb P p——
teruletévé valt. Az 5 milliméternél kisebb, szintetikus Environment Testing Hungary Kft.
polimerrészecskék megjelennek a természetes

vizekben, felhalmozédnak a kiillénb6z6 kdérnyezeti

elemekben, és végsé soron bekerulhetnek a

taplaléklancba. Az utébbi években a tengerek mellett

az édesvizi rendszerek is a figyelem kézéppontjaba

kerultek, hiszen a folydk kulcsszerepet jatszanak

a kérnyezeti mianyaghulladék terjedésében.

Magyarorszagon immar lassan egy évtizede indultak

el azok a kezdeményezések, amelyek egyik célja a

mikromianyagok el6fordulasanak feltérképezése a

hazai viztestekben.

dr. Bordés Gabor

Az elsé figyelemre méltd mérési sorozat 2017-ben, a PET Kupa
felkérésére zajlott a Tisza folydn,”® valamint a HAPPYFISH
projekt” keretében egyéb hazai természetes folys- és
allévizeken, halastavakon.’®® Ezen hazai mérések sordn 100 um
részecskemeéretig, helyszini szlréssel gydjtdtt mintakat
vizsgaltunk. A mintakban 4-32 mikromUanyag-részecske

volt kimutathato kébméterenként, dontden polietilén (PE)

és polipropilén (PP) anyaguak. Az orszagban egyedulalld
adatok széles kdrl ismertetését segitette 2018-ban a Paranyi
Plasztiktalany program,’® amely soran kiderult, hogy a Duna
budapesti szakaszan mért koncentraciok atlagosan 50
mikromUanyag részecskét jeleztek kbbmeéterenként.

178 https://petkupa.hu/hu_HU/mikromuanyag-uszik-a-tiszaban

179 https://happyfishhungary.hu/ https://nkfih.gov.hu/hivatalrol/nyomtatott-sajto/
boldog-hal-elegedett

180 Bordos et al. (2019). Chemosphere. 216, p. 110-116.

181 https://mikromuanyag.hu/
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A mérési eredmények dsszehasonlithatdsaga

Bar a nemzetkozi szinten sok ponton eltéré mddszertan, valamint az alkalomszerlen végzett
vizsgalatok bizonytalansaga miatt a globalis eredmények kozvetlen dsszehasonlitasa nem
lehetséges, mégis megallapithatd, hogy a hazai mérési eredmények az eurdpai folydkban
tapasztalt értékekhez hasonlé koncentraciokat mutattak.

Az elsbé mérések soran szerzett tapasztalatok egy nagy léptékd hazai kutatasi projektet
hivtak életre,®? ahol a kuldnb6zd mintavételi és minta-el6készitési technikakat vizsgaltak
annak érdekében, hogy minél megbizhatdbb, nemzetkodzi szinten a harmonizaciod iranyaba
mutaté modszerekkel torténhessen a jovében az adatgyUjtés. Az elsd, a Duna régiéban
egységes modszertannal végzett nemzetkdzi mikromulanyag-mérési kampany a Nemzetkozi
Duna-védelmi Bizottsag (International Commission for the Protection of the Danube River -
ICPDR) szervezésében rendezett 4. Nemzetkdzi Duna-expedicid (JDS 4) keretében valdsult
meg 2019-ben. Bar a Duna budapesti szakaszardl is rendelkezésre alltak adatok, az egységes
maodszertan ellenére az eredmények a kordbbi mérésekkel nem 6sszehasonlithaték, mert
mas mintavételi technika (sediment box) és mérési mddszertan kerult alkalmazasra.’®®

A Tid(y)Up nemzetkdzi projekt (2020-2022)%4 a modszertani egységesitést és a mérések
0sszehasonlithatésagat célozta az addig a Duna régidban elterjedt mintavételi technikak
(szUr6kaszkad, planktonhald, sediment box) alkalmazhatésaganak 6sszehasonlitasaval. A projekt
a Duna régidban elséként hozott Iétre olyan gyakorlati protokollokat és eszkdztarat, amelyek
alapjan kulonbo6zé orszagok és szervezetek dsszehangolt mdédon végezhetik a monitorozast.

A projekt soran a Dundban Budapestnél szlirékaszkados mintavétellel 50 és 1000 pm
részecskeméret kdzott gydjtdtt mintakban 9-65 részecske, mig a Tisza tdbb pontjan vizsgalva
1-53 részecske kerult kimutatasra 1000 | vizmintaban. A korabban detektalt anyagtipusok (PE,
PP) ezen mérések soran is dominansan megjelentek, tovabba polisztirol (PS) és polietilén-
tereftalat (PET) anyagu részecskék is kimutathatéak voltak.

2023-ban tudomanyos publikaciékban jelentek meg adatok a Balatonon,'®® valamint a Duna
budapesti szakaszan'™®® végzett mérésekrél. Az eredmeények alapjan a Balatonban egy szUk,
50-100 um mérettartomanyt vizsgalva atlagosan 6 részecske, mig a Dunaban 50-1000 um
mérettartomanyban 17-72 részecske jelent meg kdbméterenként. A dunai vizsgalatok a

a mintaveételi és minta-elékészitési technikak kihivasairél, a mikromUanyagok heterogén
eloszlasardl, amely tapasztalatok a jovében a mddszertanok egységesitését segitik elé.

182 https://nkfih.gov.hu/palyazoknak/igeretes-projektek/mikromuanyagok-elleni-vedekezes

183 Joint Danube Survey 4 Scientific Report, Chapter 42; https://www.danubesurvey.org/jds4/publications/scientific-report.html
https://pubs.acs.org/doi/10.1021/acsestwater.1c00439

184 https://dtp.interreg-danube.eu/approved-projects/tid-y-up

185 Svigruha et al. (2023). Science of the Total Environment, 883, 163537

186 Liu et al. (2023). Science of the Total Environment, 902, 166513
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Az utdbbi években a Bodrogon (2024)'®7 és ismét a Tiszan (2025)'®® végzett mérések soran
keletkeztek Uj adatok. A 2024-es bodrogi felmérés Olaszliszkanal 1000 literenként 215, mig a
2025-6s tiszai felmérés Tiszaladanynal 1000 literenként 156 mikromUanyag-részecskét mutatott
ki, tdbbségében polietilénbdl (PE) és polipropilénbdl (PP) szarmazé darabkakat.

Szennyviztisztito telepek hatasa

2021-ben a Duna Régio Stratégia keretében készultek mérések™ a Duna kulonb6zé pontjain
MUkodoé szennyviztelepek altal kibocsatott tisztitott szennyviz, valamint a Duna budapesti
hasonldéan megallapithaté volt, hogy a szennyviztisztitdk a befolyé szennyviz mikromUanyag-
tartalmat csokkentik, de az elfolyd tisztitott szennyvizben kimutathaté koncentracidé még
mindig nagyobb, mint a befogadd felszini vizekben mért értékek. A nyers szennyvizekben
800-4400 részecske/m?3, a tisztitottszennyviz-mintadkban 12-85 részecske/m?, mig a felszini
vizi mintakban 9-28 részecske/m? értékben jelentek meg a mikromdanyagok. Ezek a hazai
eredmények is arra utalnak, hogy a szennyviz a felszini vizekben [évé mikromUanyagok
egyik forrasa lehet. Az anyagosszetételek a kordbbi mérésekhez hasonldan alakultak.
Szennyviztisztitdok elfolyd tisztitott szennyvizét, valamint a befogadd felszini vizfolydsokat
vizsgdlta a RISKMP kutatasi projekt.’® A tisztitott szennyvizekben nagysagrendileg 100-500
részecske/m3, mig a természetes vizfolydsokban 5-100 mikromuanyag-részecske jelent meg
kdébméterenként. A Dundban Budapestnél 34-110 részecske/m?3 volt kimutathaté, déntéen PE
és PP anyaguak.

A mikromiianyagok minden hazai viztestben jelen vannak

Osszességében a rendelkezésre 3116 adatok alapjan kijelenthetd, hogy a mikromUlanyagok
gyakorlatilag minden fontosabb hazai viztestben jelen vannak — a Tiszatdl és a Dunatdél kezdve
a Balatonon at egészen a halastavakig. Jelenleg a Duna budapesti szakaszardl all rendelkezésre
a legtdbb adat, ezek kdzott nagysagrendi eltérés nem mutatkozik, jellemzéen 10-100 részecske
kdzotti tartomanyban jelennek meg 1000 | mintaban mikromUanyag-részecskék (lasd 1.
tablazat). A dominans polimerek a csomagoldanyagokhoz kétheték (PE és PP). Egyértelmd,
hosszu tavd trendrdl egyeldre csak korlatozottan beszélhetunk, részben a kulonbdzé
maddszertanok és vizsgalt mérettartomanyok miatt, illetve mert a mikromuianyagok nagyfoku
heterogenitasa jelentds kihivasokat okoz a vizsgélati folyamatban (reprezentativ mintaméret
meghatarozasa, eredmények szdérasa). Ugyanakkor az elmult évek eredményei vildgosan kijelolik
a tovabblépés irdanyait: egységesitett, megfelelé mindségbiztositassal rendelkezé mintavételi
protokollokra, ismételt mérésekre és regionalis egyuttmukddésre van szUkség.

187 https://petkupa.hu/hu_HU/?cikkld=csaladi-nyaralas-pet-kupa-17-5-tonna-hulladekot-gyujtottek-a-petkalozok-a-bodrogon-es-
a-tiszan&fbclid=IwY2xjawFHIlihleHRUA2FIbQIXMQABHWra8iGwpWd5x4u6Z2z30zRO0h6hpyZg9DsniPJyNeu6Wsy_93PFILM84_Kg_
aem__FO1vJo3ImNkpPVNF979aA

188 https://petkupa.hu/hu_HU/?2cikkld=a-13-as-szam-szerencset-hozott-a-petkalozoknak

189 https://dunaregiostrategia.kormany.hu/download/f/2e/d2000/Microplastics-in-wastewater_report_2021.pdf

190 https://eurofinstudaskozpont.hu/mikormuanyagok-levegoben-es-szennyvizben_hu.html
https://www.eurofins.hu/hu/hirek/hazai-szennyv%C3%ADztiszt %C3%ADt%C3%B3k-mikrom%C5%Blanyag-
mM%C3%AIr%C3%A9seinek-eredm%»C3%A9nyeit-mutatt%C3I%Alk-be-az-akad%C3I%AIMIi%CI%AIN/
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https://petkupa.hu/hu_HU/?cikkId=csaladi-nyaralas-pet-kupa-17-5-tonna-hulladekot-gyujtottek-a-petkalozok-a-bodrogon-es-a-tiszan&fbclid=IwY2xjawFHlihleHRuA2FlbQIxMQABHWra8iGwpWd5x4u6Zz3OzR0h6hpyZg9DsniPJyNeu6Wsy_93PFlLM84_Kg_aem__FO1vJo3ImNkpPVNF979aA
https://petkupa.hu/hu_HU/?cikkId=csaladi-nyaralas-pet-kupa-17-5-tonna-hulladekot-gyujtottek-a-petkalozok-a-bodrogon-es-a-tiszan&fbclid=IwY2xjawFHlihleHRuA2FlbQIxMQABHWra8iGwpWd5x4u6Zz3OzR0h6hpyZg9DsniPJyNeu6Wsy_93PFlLM84_Kg_aem__FO1vJo3ImNkpPVNF979aA
https://petkupa.hu/hu_HU/?cikkId=csaladi-nyaralas-pet-kupa-17-5-tonna-hulladekot-gyujtottek-a-petkalozok-a-bodrogon-es-a-tiszan&fbclid=IwY2xjawFHlihleHRuA2FlbQIxMQABHWra8iGwpWd5x4u6Zz3OzR0h6hpyZg9DsniPJyNeu6Wsy_93PFlLM84_Kg_aem__FO1vJo3ImNkpPVNF979aA
https://petkupa.hu/hu_HU/?cikkId=a-13-as-szam-szerencset-hozott-a-petkalozoknak
https://dunaregiostrategia.kormany.hu/download/f/2e/d2000/Microplastics-in-wastewater_report_2021.pdf
https://eurofinstudaskozpont.hu/mikormuanyagok-levegoben-es-szennyvizben_hu.html
https://www.eurofins.hu/hu/hirek/hazai-szennyv%C3%ADztiszt%C3%ADt%C3%B3k-mikrom%C5%B1anyag-m%C3%A9r%C3%A9seinek-eredm%C3%A9nyeit-mutatt%C3%A1k-be-az-akad%C3%A9mi%C3%A1n/
https://www.eurofins.hu/hu/hirek/hazai-szennyv%C3%ADztiszt%C3%ADt%C3%B3k-mikrom%C5%B1anyag-m%C3%A9r%C3%A9seinek-eredm%C3%A9nyeit-mutatt%C3%A1k-be-az-akad%C3%A9mi%C3%A1n/

Mikromiianyag-koncentracié

~ 3
Projekt Projekt éve (részecske/m?)
min. max.
Paranyi Plasztiktalany [180] 2018 45 55
TidyUp [183] 2020-2022 9 65
Duna Régi6 Stratégia [184] 2021 9 28
RISKMP [185] 2020-2024 34 10
MONPLAS H2020 [187] 2023 17 72

1. tablazat: MikromUanyag-koncentracié (6sszes vizsgalt polimer 6sszege) a Dunaban Budapestnél
az elmult évek vizsgalatai soran

Ebbe az irdnyba mutatnak a jelenleg futd projektek is. A 2026-ban zaruldé Aquatic Plastic
program™ a folyok mentén azonositja a mUanyagszennyezés ,forré pontjait”, mig az

5. Nemzetkdzi Duna-expedicié (JDS 5)'92 — amely 2025-ben indult — ismételten atfogo, tébb
orszagra kiterjedé mérési kampanyt valdsit meg a Dunan. A felszini vizek vizsgalata mellett
az ivovizkezel6 mUlvekbe érkezé és onnan a lakossaghoz eljuttatott ivovizmintakat érinté
mikromuUanyag-terhelésrél is képet kaphatunk a nemzetkozi MicroDrink projekt’® keretében,
amelynek eredményei 2026-ban varhatdk. Ezek az Uj programok nemcsak adatokat, hanem
modszertani keretet is biztositanak ahhoz, hogy a mikromUanyag-szennyezésrél pontosabb,
osszehasonlithatobb képet kapjunk.

A mikromuUanyagok vizsgdlata Magyarorszagon .
mara elérte azt a pontot, ahol a civil e
kezdeményezések, a tudomanyos kutatasok és a . 1, Vil
nemzetkozi programok eredmeényei taldlkoznak. a

A kovetkez6 évek kulcskérdése az lesz, hogy ezek ! k 8 ..
az adatok miként épulnek be a vizgazdalkodasi by o
déntéshozatalba, és hogyan alakithaték olyan ia
intézményesitett monitoringrendszerré, amely h ' e
hosszu tavon is képes nyomon kovetni a ;
mikromuUanyagok kornyezeti sorsat.

191 https://interreg-danube.eu/projects/aquatic-plastic
192 https://www.danubesurvey.org/jds5/
193 https://interreg-danube.eu/projects/microdrink
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3.16.4 A felszini vizeink
miianyagszennyezésének kornyezet-
egeszségiigyi kovetkezményei

A ,Throwaway living” kifejezés 1955-ben jelent meg a
LIFE magazin egyik cikkében. A fogalom a formalédé
fogyasztéi tarsadalom olyan szakaszat irta le, amikor
az eldobhaté és rovid élettartamid mianyag termékek
tomeges hasznalata a kényelmet, a konnyedséget és
a modernitast jelképezte. Azt sugallta, hogy az élet
egyszerlbbé valik, ha nem kell a dolgok tisztitasaval
vagy javitasaval idé6t tolteni, hanem egyszerlen
kidobjuk, ha mar nem kell. Az azéta eltelt mintegy
hetven év elég volt arra, hogy e jelenség arnyoldalaval
is tisztaba legyunk.

Mara az emberiség kozel félmilliard tonna mesterséges
polimert allit eld, és a termelés volumene folyamatosan
novekszik, a megtermelt mdanyaghulladéknak pedig a
negyede mindenféle hulladékkezelés nélkul kerul vissza a
természetes kornyezetbe vildgszerte.

A kezeletlen miianyaghulladék hatasai

A kezeletlen hulladék kérnyezetkarositéd hatasait konnyen
megfigyelhetjuk a magasabb rendd allatokon, amelyekre
ismert példa a ragadozo vizi szervezetek fals prédavalasztasa, a
hulladékfészek-épités vagy a fennakadas jelensége.

A tudomanyos kutatasok mara tébb szaz tengeri és édesvizi
faj esetében bizonyitottak, hogy szamos ragadozé tévedésbdl
a vizi kornyezetben fellelheté hulladékokat is elfogyasztja,
mert zsakmanyként azonositja azokat. A jelenség hatasai
olyan sulyosak, hogy a tengeri madarak bélcsatornajaban

a mUanyaghulladékok hatasara kialakulé heges elvaltozast
mar 6nallé szindromaként kezelik, és plasztikézisnak
nevezték el. Hazankban egy legyengult fehér gdlyabdl (lasd

dr. Szabé Istvan

tanszékvezetd,
Kdérnyezettoxikologia Tanszék,
Magyar Agrdr- és Elettudomdnyi
Egyetem
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a képen) tobbmeéteres gumicsdvet operaltak ki, valdészinlleg azért, mert tévesen siklénak
gondolva elfogyasztotta. Szintén tdbb hazai madarunknal azonositottak mlanyag zacsko-,
vagy szalagdarabokat a fészek anyagaban, amibe a fiokak beleakadhatnak, hasonléan azokhoz
az emlésokhoz, kétéltlekhez, halakhoz, illetve a parti madarak felnétt egyedeihez, amelyek a
hatrahagyott mUanyaghulladék-szalakba tekeredve sérulnek meg vagy pusztulnak el.

Ennél kevésbé ismert jelenség, hogy a nagyobb mulanyagdarabok akar életteret is biztosithatnak
egyes élélényeknek. A tavainkban, folydinkban Uszé mUanyaghulladék ugyanis nemcsak kockazatos
lehet az élélények szamara, hanem lehetéséget is jelent Uj élettér kialakitasahoz.

A tudomany a ,plasztiszféra” elnevezéssel kulonbozteti meg a mlanyag felUleteken megjelend élé
kozbsségek rendszerét. Elsé latasra drtalmatlannak tlnhet ez a jelenség, de ha belegondolunk, hogy

a folydinkon ,hajézé" mlanyaghulladékok felszine invazids fajok vagy akar antibiotikum-rezisztens
baktériumok terjedéséhez is hozzajarulhat, akkor mar nem ilyen megnyugtatd a kép.

Az ismert kdrnyezeti hatasok tehat jelentdsek, és éppen emiatt fontos megértenunk, hogy

a jelenség milyen hatassal lehet az emberi egészségre példaul az ivovizeinken keresztul.
Hirolvasdként nap mint nap értestlhetlink a kildnbdzé szervekbdl kimutatott nano- és
mikromuanyagokrdl, illetve azok lehetséges human- és kornyezet-egészségugyi kockazatairdl.
De ha valéban ilyen veszélyesek ezek az anyagok, akkor miért hivatkoztak a nem oly régen zarult
mUanyag-szabalyozasokkal kapcsolatos genfi ENSZ-targyalasok arra, hogy jelenleg kevés adat
all rendelkezésre az egészséglgyi kockazatok megitéléséhez? Ahhoz, hogy ezt a kettésséget
megérthessuk, fontos tisztan latni a kockazatelemzés lehetdségeivel és hataraival kapcsolatban.

A kockazatelemzés lehetdségei és hatarai

Amikor mikromUanyag-szennyezésrdél hallunk, érdemes figyelembe venni, hogy a hazai és az
eurdpai széhasznalatban szennyez6 anyagnak azokat az agenseket nevezik, amelyekre az adott
kdérnyezeti elemre vonatkozo, a
konkrét orszagban jogszabalyban
meghatarozott szennyezettségi
hatarértékkel rendelkezlnk.
Hazankban és Eurépaban azonban
jelenleg egyetlen kornyezeti
matrixban sem kerult ilyen
meghatarozasra. A mikromulanyag-
szennyezés tehat jogi értelemben
nem helytalld, tekintettel arra,
hogy nincs meghatéarozva, hogy
milyen koncentracidéban tartjuk
ezeket az anyagokat egészségre
bizonyitottan karosnak. Még
inkabb nehéz erre a kérdésre
valaszolni, ha figyelembe vesszuk,

MUtét a S6sté Vadvédelmi Kézpontban
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hogy a ,mUanyag” kifejezés alatt hanyféle és milyen szerteagazé tulajdonsagokkal rendelkezé
anyagokat értunk.

Azért, hogy megallapitsuk a mUanyagok hatdsait az emberi egészségre, jellemzéen toxikolégiai
teszteket hivunk segitségul. A toxikoldgiai tesztek haromféleképpen kdzelithetik meg egy anyag
veszélyességének vizsgalatat. Egyrészt in vivo modellszervezetekre gyakorolt kdros hatasok
elemzésével (allatkisérletek), masrészt in vitro sejttenyészetek alkalmazasaval, valamint nagy
méretU adatbazisok in silico elemzésével, ahol jellemzéen a kémiai szerkezetbdl prébaljuk
levezetni a hatast. A modellszervezetek alkalmazasanal figyelembe vehetlnk akut, vagyis gyorsan
bekovetkez6 elvaltozasokat vagy hosszabb tavon kialakuld (kréonikus) toxikoldgiai hatasokat.

Az elemzés végpontja lehet a vizsgalt szervezet egy indikatortulajdonsaganak megvaltozasa,
pusztuldsa (letalitas) vagy fizioldgiai és morfolégiai elvaltozasa (szubletalis tunetek).

A mikromuUanyagok vizsgalata esetében jelenleg féként akut toxikoldgiai tesztek elemzését
végzik vilagszerte. Ezen vizsgalati eredmények tanulsaga jellemz&en az, hogy az a
mikromuanyag-koncentracid, amely a vizsgalt szervezetek szamara végzetes, messze magasabb
a jelenleg a kornyezetben, illetve az élelmiszerekben kimutatott koncentraciéknal. Ezek
alapjan akar meg is nyugodhatnank, de figyelnunk kell arra, hogy ezek a tesztek az egyszeri és
I6késszerl expoziciokkal kapcsolatban adhatnak informacidkat, és jellemz&en nem segitenek
megérteni az ilyen kockazatos anyagoknak hosszabban kitett szervezetekben kialakuld
elvaltozasokat, mivel ezek vizsgalatahoz krénikus toxikoldgiai tesztek szUkségesek. Ezekre a
vizsgalatokra altalaban igaz, hogy sokkal bonyolultabbak, koltségesebbek, viszont a hatadsos
koncentracio értékei altaladban joval alacsonyabbak, mint az akut vizsgalatoké. Az ilyen hosszu
tavu vizsgalatok eredményei alapjan kijelenthets, hogy a mUanyaghulladékok miatt kialakulé
emberi hatasok valészinlleg hosszabb tavon jelentkeznek.

Arra, hogy mennyire fontosak és egyben 6sszetettek a kronikus vizsgalatok, tdbbek kozott egy
2023-ban készUult tudomanyos cikk vilagitott ra, amely a The New England Journal of Medicine
tudomanyos szaklapban jelent meg. A tdbbéves és tdbb mint 250 beteg bevonasaval készult
kutatas soran nyaki veréérszikuletben szenvedd betegekbdl eltavolitott, érszikuletet okozd
lerakédasok (plakkok) osszetételét, valamint betegséguk hosszabb tavu lefolyasanak megfigyelését
végezték. Az eredmeények szerint a plakkok mikromuUanyag-tartalma és a sziv- és érrendszeri
betegségek sulyosabb lefolydsa (infarktus, stroke) kozdtt egyértelmU osszefluggés van.*4

A fentiekbdl is latszik, hogy ahhoz, hogy megértsuk a kdérnyezetbe kerulé mikromUanyagok
karos hatasait, hosszu tavu teszteket kell végeznunk. Addig, amig ilyen vizsgalati eredmények
csak kis szamban allnak rendelkezésre, nem allithatjuk biztosan, hogy a mikromUanyagok
valéban karosak, hidba érezzUk, hogy az nem j6 neklink, ha nap mint nap fogyasztjuk és
belélegezzuk ezeket az anyagokat. A legnagyobb baj az, hogy a mikromUanyagok egészségugyi
hatasait kutaté kérdésre ugy keressuk a valaszt, hogy kdzben egyre tébbet és tébbet gyartunk
az ismeretlen hatasu polimerekbdl: business as usual.

194 Microplastics and Nanoplastics in Atheromas and Cardiovascular Events, The New England Journal of Medicine,
https://share.google/g8LUOPFgz0OyxNWXyo
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3.16.5 A milanyagszennyezés mint
vilagprobléma

A mulanyag a 20. szazad egyik legfontosabb
taldalmanya, ugyanakkor a 21. szazad egyik
legsulyosabb koérnyezeti problémajanak forrasa is.

A tények onmagukért beszélnek, a névekvé
muUanyagtermelés szoros korrelacidéval jar egyutt a
muUanyagszennyezés vildAgméretl ndévekedésével.

A vilag vezetd szerepldi érzékelték, hogy itt a
cselekvés ideje, indokoltta valt egy nemzetkozi
muianyagegyezmény létrejotte, ami talan képes lesz
keretek kozott tartani és foként fenntarthaté palyara
allitani az iparagat. A folyamat 2022-ben elkezd6dott,
az egyezmény azonban még nem szuletett meg.

Evente tobb mint 400 millié tonna mUianyagot gyartunk,
ennek jelentés része egyszer hasznalatos termék.

A mUanyaghulladék varhaté éves mennyisége 2025-ben
megkozelitdleg 408 millié tonna lesz, ez szignifikans
emelkedés 2019-hez képest, amikor ez a szam 353 millid
tonna volt. Ennek a mennyiségnek alig 10%-at hasznositjak
anyagaban, meghatarozoé része — kdzel fele — lerakasra kerul.
A legnyugtalanitébb adat azonban a ,nem megfeleléen
kezelt” mUanyaghulladék aranyszama: aggaszté moédon

a mUanyaghulladék tobb mint 20%-a elszivarog nem
ellendrzott artalmatlanitasi helyekre. Szakértéi becslések
szerint évente mintegy 11 millié tonna mudanyag kerul

a foly6kba és az 6ceanokba. Ennek az egyre ndvekvd
kérnyezetterhelésnek eredményeképp a mikromuidanyagok
mar a levegbben, az ivévizben és az emberi szervezetben is
kimutathatok.

195 https://data-explorer.oecd.org/
vis?tenant=archive&df[ds]=DisseminateArchiveDMZ&df[id]=DF_PLASTIC_WASTE_
V2_28&df[ag]=OECD&dq=.&pd=%2C&to[TIME_PERIOD]=false&vw=tb


https://data-explorer.oecd.org/vis?tenant=archive&df%5bds%5d=DisseminateArchiveDMZ&df%5bid%5d=DF_PLASTIC_WASTE_V2_2&df%5bag%5d=OECD&dq=.&pd=%2C&to%5bTIME_PERIOD%5d=false&vw=tb
https://data-explorer.oecd.org/vis?tenant=archive&df%5bds%5d=DisseminateArchiveDMZ&df%5bid%5d=DF_PLASTIC_WASTE_V2_2&df%5bag%5d=OECD&dq=.&pd=%2C&to%5bTIME_PERIOD%5d=false&vw=tb
https://data-explorer.oecd.org/vis?tenant=archive&df%5bds%5d=DisseminateArchiveDMZ&df%5bid%5d=DF_PLASTIC_WASTE_V2_2&df%5bag%5d=OECD&dq=.&pd=%2C&to%5bTIME_PERIOD%5d=false&vw=tb

Uton egy globalis miianyagegyezmény felé

Az ambiciozus kulcsszerepl6k szamara vildgossa valt, hogy csak a multilateralizmus
szintere biztosithat fenntarthatd megoldast az orszaghatarokon és éceanokon ativeld,
egyre terebélyesedd mulanyagszennyezés problémajara. A dontéshozdok belattak, hogy
globalis intézkedések nélkul nem lehet gatat szabni a mlanyagszennyezés kornyezet-

és egészségkarositd hatasainak. Persze itt jobb, ha pontositunk: a vilag tekintélyes része
szamara fontos ez a torekvés, amelybe beletartoznak a civilek és az orszagok kormanyai is,
azonban voltak és vannak fajsudlyos szereplék, akiknek mas elképzelései vannak —a mar a
kezdetekben megmutatkozo filozofiai és érdekkuldnbségek nem igértek kdnnyl menetet.

Ennek nyoman fogalmazddott meg az igény egy olyan nemzetkozi, jogilag kotelezé
érvényl egyezmény létrehozasara, amely a mlanyag teljes életciklusat — a gyartastdl

a fogyasztdson at a hulladék kezeléséig — egységes keretben szabalyozza. Az UNEA 5.2
keretében Nairobiban 2022-ben uUlésezd ENSZ Kornyezetvédelmi Koézgyudlés torténelmi
dontést hozott: elinditotta a targyalasokat egy globalis mUanyagszennyezési egyezményrdl
(Global Plastic Treaty). A folyamat el6készitését az Intergovernmental Negotiating
Committee (INC) kapta feladatul. A cél az volt, hogy 6t Ulésszak alatt kidolgozza az
egyezmeény tervezetét (szukség esetén ezeket tovabbi egy talalkozdval lehet kiegésziteni).

2050~1056 M t
(illesztett palya, 2060-ra ~ 3 x 2019)
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1. abra: Globdalis mianyagtermelés - 1950-2050 (M t/év)
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Osszes keletkezett mianyaghulladék = 353 M t/év
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Forrdsok: OECD Global Plastic Outlook (2019-es bazisév) - 9% Ujrahasznositds, 19% égetés, 50% lerakds, 22% nem megfeleld kezelés; UNEP: 19-23 M t/év mianyag kerul vizekbe

2. dbra: A mlianyaghulladék sorsa - Vilag, 2019 (OECD)

A targyalasok tartalmi torténései kronologiai sorrendben
INC-1, Uruguay (2022, Punta del Este)

A folyamat az Ugyrend, a munkamaoddszerek és a tematikus napirend megalkotasaval
kezd&dott. Ekkor rajzolddott ki, hogy a targyalds a mlanyag teljes életciklusara

fog fokuszalni, de az Ugyrendi kérdések, példaul a szavazdsos dontéshozatal kontra
konszenzusos ddéntéshozatal koruli vitak tekintetében mar ekkor nézetkulénbségek
alakultak ki.

INC-2, Parizs (2023)

Az id6 nagy részét az tgyrend vitaja vitte el, melynek fokuszpontja tovdbbra is a konszenzus
vagy mindsitett tobbségi szavazas kérdéskore volt, ami elérevetitette, hogy ezen eljarasi
kérdések képesek lassitani a tartalmi elérelépést. Az INC-2 lezarasakor a targyald felek

felkérték az elnokét, hogy az eddigi kézds munka alapjan készitse el a ,zero draftot” a
kovetkezd Ulésre.

INC-3, Nairobi (2023)

Az elkészUlt ,zero draft” lett a targyalasi alap. Ebben mar megjelentek azok a fébb tartalmi
fejezetek és paragrafusok, melyek alapjat képezhetik az egyezménynek. Ugyanakkor a
szoveg tele volt zardjelekkel, melyek a kulonb6z6 érdekcsoportok altal el nem fogadott
szovegrészeket jelentették.
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INC-4, Ottawa (2024)

Az ottawai targyalds soran sikerult a szoveg tartalma tekintetében jelentds el6relépéseket
elérni. Megszuletett a ,revised draft”, amely ugyan szintén tele volt zardjelekkel, de kezdett
testet olteni egy eléremutatd egyezmény alapja.

Annak érdekében, hogy a sok tartalmi ellentmondast fel lehessen oldani, a kuldottek
létrehoztak két kdztes szakértéi munkacsoportot. Ezek augusztusban Bangkokban
taldlkoztak. Az egyik munkacsoport finanszirozasi mechanizmusokkal, a masik a miianyag
termékek tervezési, gyartasi és mennyiségi kérdéseivel foglalkozott, a milianyaggyartas
soran hasznalt karos vegyi anyagok szabalyozasara is kiterjedéen.

INC-5.1, Puszan (2024)

Az egyezményt eredetileg 2024 végén, a Dél-Koreaban rendezett utolsé llésen kellett
volna elfogadni. Annak ellenére, hogy egy az Ulés el6tt atkoncepcionalt, formalhatod és jo
szerkezetl szoveggel kezdtek el dolgozni a targyaldk, sajnos nem sikerult megallapodasra
jutni — tobbek kozott azért, mert a gyartas volumenének csokkentését illetéen, illetve
az eljarasi kérdések tekintetében nem kézeledtek az allaspontok. Miutan lathatd

volt, hogy nem lesz megallapodas, a kuldéttek éltek a plusz egy targyalasi periodus
megszervezésének lehetdségével.

INC-5.2, Genf (2025)

A cél egyértelmu volt: a Puszanban meglévé ellentétek feloldasa és a félbemaradt szoveg
véglegesitése. Annak ellenére, hogy a targyald felek tobb rugalmassagot mutattak, és szdmos
kisebb informalis csoportban hasznos targyalasok folytak — ezaltal sok tekintetben kozelitve
az allaspontokat —, a fébb kérdésekben attdrést nem sikerult elérni az utolsé Ulésszakaszban.
EzenfelUl a jovoképrdl és a kovetkezd lépésekrdl sem sikerilt megallapodni.

INC megnyité plendris Ulés, UNESCO-koézpont, Parizs (2023. majus 29.)
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Az egyezmeény tartalmi bonyolultsaga

A miértek a tervezett egyezmény szdvegének dsszetettségében keresendék. A bonyolult
szabalyozasi mechanizmusokat tobbszorosen ellentétes érdekek akarjak formalni.

Az egyezmény munkaszoévege egyszerre akar valaszt adni a hulladékgazdalkodasi,
finanszirozasi keretekre, illetve a miianyag gyartasaval kapcsolatos kérdésekre.

Az egyezmeény tervezetének aldbbi hdarom fébb tartalmi pillérérél szoltak a vitak:

m  termékoldali megkdzelitések,
m  hulladékoldali megkozelitések,

m  finanszirozasi kérdések.

Az ambicidzus orszagok egy koaliciét alkotva — Magas Ambicidju Koalicié néven — nagyra
toré célokat fogalmaztak meg. Legféképpen a mllanyaggyartas csokkentésére és a
fenntarthaté termelésre fokuszaltak. Ezenfelll a problémas és elkeriilheté miianyag
termékek, beleértve az egyszer hasznalatos termékeket és a szandékosan hozzdadott
mikromUanyagok kivezetését iranyoztak el6. Torekvésik azon az alapgondolaton nyugszik,
hogy csupan hulladékgazdalkodasi intézkedésekkel nem lehet elégséges eredményeket
elérni. A magas ambiciéju orszagok kozé tdbbségében eurdpai, dél- és kdzép-amerikai
orszagok, valamint Ausztralia és Kanada tartoznak.

Az olajexportér orszagok nyiltan a mianyagtermelést korlatozé intézkedési tervek ellen
dolgoztak, tobbek az egész egyezmény konkrét aldasasan munkalkodtak. Ezen orszagok is egy
csoportba rendezédve igyekeztek érvényesiteni az akaratukat. Ide kapcsolédnak azok az azsiai
mulanyagtermelé orszagok is, melyek a vildagtermelés mintegy 60%-at teszik ki. Ugyanakkor
Kina, amely a vildg legnagyobb mUanyagtermeldje, a targyalasok végére eltavolodott a magukat
ironikusan, like-minded” csoportnak nevezé tomorlléstél. Az eltdvolodas oka, hogy Kina
valamiféle megallapodasra torekedett, vagyis sajat érdekei mellett szem el6tt tartotta a
multilateralizmus értékeit is.

Az Egyesult Allamok pozicidja hagyon érdekesen alakult a targyaldsok soran. A folyamat
nagy részében az USA egyfajta pozitiv-semleges allaspontot vett fel, nem volt tamogatdé
a mUanyaggyartas csokkentése tekintetében, de a hulladékgazdalkodasi fejlesztések és
a kapacitasbévitések finanszirozasaval kapcsolatban nem zarkézott el a donorszereptdl.
Azonban a 2024. novemberi valasztasok az Egyesult Allamokban érzékelhetd valtozast
hoztak a vilag legbefolydsosabb orszaganak allaspontjdban. Genfben egyértelmien
vildgossa tették, hogy nem kivdnnak reszt venni a finanszirozasi mechanizmusban.

Erdemes kitérni a finanszirozasi mechanizmusra is, ugyanis ez a jévébeli egyezmény

egyik legfontosabb eleme lenne a legjobban raszoruld orszagok szamara nydjtandd
hulladékgazdalkodasi fejlesztések és a kapacitasbévitések terén. Itt a vita f6é csapasiranya

a raszoruld orszagok és a donorok meghatarozasaban rejlik. Tobb orszag ragaszkodik az
1950-es, 1960-as évek soran szlletett multilateralis értelmezéshez, vagyis a fejlett és fejl6dé
terminusokhoz. Az egyik elgondolas szerint kdteleznék a fejlett orszagokat a tamogatas
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ZOLDGAZDASAG 2026 — Hazai vizeken

vezetésére; a masik elképzelés inkabb a ,kapacitassal bird felek” megfogalmazast hasznalja,
sét felmerdlt az is, hogy a magas mUlanyag-/polimertermelési orszagok jaruljanak hozza

a koltségekhez. Emellett a privat szféra bevondsa is széba kerult, tovabba vita volt arrdl is,
hogy mit, mennyit és mibd&l tdmogasson a mechanizmus. Tdobb orszag hivatkozott a ,kdzds,
de megkulénbbztetett felelésségre” (CBDR). Ebben az esetben szUkséges figyelembe venni
a fejlett orszagok torténeti hozzajaruldsat a szennyezéshez a magas fogyasztasi ratajuk és a
torténelem soran harmadik vilagbeli orszagokba exportalt hulladékuk tekintetében. Szintén
erételjes diskurzus volt arrdl, hogy a mar mikodoé Globalis Kérnyezetvédelmi Alap (GEF) vagy
onallo, erre a célra dedikalt alap keruljon létrehozasra. Az elébbit inkabb a fejlett orszagok, az
utébbit a vilag masik fele tamogatja.

Fontos megjegyezni, hogy az ambiciézus orszagok a targyalasok végére jelentés
rugalmassagot mutattak. Hajlanddak voltak teljesen elengedni a mUanyagtermelésré|

Z.n

és -ellatasrdl szol6 paragrafust, amennyiben a ,fenntarthatd termelés” definicié szerepel
valahol a szovegben. Az 6nallé alap tekintetében is kozeledtek az allaspontok, ennek
ellenére tovabbra is tadvolinak tlnik a megegyezés. Sét, bizonyos eurdpai orszagok egyre
nagyobb aggodalommal figyelték a folyamatokat, félve attél, hogy ,hulladékgazdalkodasi
fejnehézzé” valhat az egyezmény tervezete, hiszen a fenntarthaté mlUanyagtermelésre
vonatkozo intézkedések nélkul lényegében egy hulladékgazdalkodast tdmogatd egyezmény
szUlethetne. Ebben az esetben - figyelembe véve a dolgok alakuldsat — a donorszerep

meglehetdsen kevés orszagra maradna.

MUlanyagszennyezés lepi el az accrai (Ghana) strandot
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Megoldast kereso jovokep

A fentiekbdl kitlnik, hogy a targyalasi sorozat eddigi sikertelensége szamos okra

vezethetd vissza. A dokumentum komplex szerkezetébd6l adédéan az érdekcsoportok
nézépontjai ko6zott hatalmas tavolsagok voltak és vannak. A magas ambicidju orszagok
elsédlegesen kornyezetvédelmi aspektusbdl, mig az olaj- és mUanyagtermeld orszagok
elsésorban gazdasagi Ugyként kezelik az egyezményt. Ezenfelll a megvaltozott és
folyamatosan valtozé geopolitikai szintér is befolyasolja a multilateralis torekvéseket.
Erezhetd, hogy egyes orszagok ndvekvé geopolitikai befolydsukat szeretnék fitogtatni a
muUanyagegyezmény orvén, masok érezve a hatalmi egyensulyban térténé valtozasukat,
érzékeltetik, tobbek kozott az eurdpai orszagokkal, hogy befolyasuk a dolgok menetére

mar nem akkora, mint évtizedekkel korabban. Szamos orszag kritikaja a fejlett orszagokrdl
egyre hangsulyosabb. Gyakran felmerulé argumentacié, hogy a nyugati vilag fejenként
atlagban tizszer annyi mlanyagot fogyaszt, mint a vilag tébbi része. Az is gyakran elhangzik,
hogy a mlUanyaghulladékot - legalisan és illegédlisan — kihelyezik mas kontinensekre. A
valtozo, turbulens vildgban allandd és Ujonnan felbukkand érdekek, feltdérekvd ambiciok és
sérelmi politizalads is megjelenik. A kUl6nb6z6 érvelések mogott sok esetben valds tartalmak
és igazsagok rejlenek. igy ebben a formaban szinte lehetetlenné teszik a megegyezés
lehet6ségét.

A kdzos nevez6 megtalaldsa csak Ugy lenne lehetséges, ha az ambicidzus orszagok,
megértve a geopolitikai kihivasokat, mas stratégiat valasztananak. Széles alapokra
szUukséges helyezni az el6készité munkat, erételjesen bevonva a gazdasagi és kereskedelmi
szakteruletet. Ezenfelll esszencialis, hogy a politika legmagasabb szintje is részt vallaljon

a targyalasokban, a ,dealt” ott kell megkdtni. Talalni kell tehat egy észszerd, kdzds nevezét,
ahol a gazdasagi és kornyezetvédelmi érdekek metszik egymast. Ez nem lehetetlen,

hiszen a technoldgia fejlédésével a termékfejlesztésben és az Ujrahasznositasban hatalmas
potencial rejlik. A mUanyaggyartas fenntarthatd irdnyba terelése egyfajta biztositékot
adhat a gazdasagi szerepl6knek, mikdzben jelentds Iépéseket lehetne tenni kdrnyezetink
és egészséglnk megodvasa érdekében. Minden csak azon mulik, hogy legyen k6zos akarat,
stratégiai gondolat és persze jézan ész. Utdbbiban csak reménykedni tudunk.
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alelnék, munkacsoport-vezetd,
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operativ igazgatd, Encotech Kft.
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4.1 Kornyezetvedelmi
szemléletformalas és edukacio
Munkacsoport

A Munkacsoport célja, hogy szlikebb és tagabb
kérnyezetlnket, tagcégeinket, partnereinket
kérnyezetbarat gondolkodasra, mikodésre és
életvitelre 6sztonozzuk.

Tarsszervezetekkel kdzosen, dnkéntes programokon valé
részvétellel, sajat események szervezésével tamogatjuk a
lakossag és a vallalkozasok szemléletformalasat, amire nagy
igény van a fokozddd klimabiztonsagi és fenntarthatdsagi
kihivasok miatt.

A zoldipar népszerUsitése és a munkaerdpiaci lehetéségek
bemutatdsa palyaorientacids tréningeken, szakmai napok
keretében toérténik. Ezt a tevékenységlnket tamogatja a
Z0ldallasportal™® is.

Szemléletformalasi oldalunkon™” edukacids programjainkat,
eseményeinket gyUjtjuk 6ssze.

A hazai és nemzetkozi kornyezetvédelmi rendezvényeinket
az eseménynaptarunkban®™® jelenitjUk meg.

2025-ben harmadik alkalommmal rendeztUk meg az Orszagos
Szemléletformalasi Konferenciat.

A fenti programok hosszu tavu fenntartésa és tovabbfejlesztése
a Munkacsoport egyik fé feladata.

196 https://zoldallasportal.hu/
197 https://szemleletformalas.kszgysz.hu/
198 https://zoldprogramok.hu/esemenynaptar/


https://zoldallasportal.hu/
https://szemleletformalas.kszgysz.hu/
https://zoldprogramok.hu/esemenynaptar/

4.2 Atalakulo készségek

Varhato munkaeropiaci tendenciak

A munkaerdpiac is valtozik a gazdasagi trendek, a
tarsadalmi atalakuldsok és a technoldgiai fejlédés
hatasara. Az atalakulé szakképzés, fels6oktatas és
feln6ttoktatas rendszere ehhez kivan segitséget
nyuUjtani, kézelebb hozva az elméletet a gyakorlathoz,
leroviditve az atmenetet az iskolapadtél a munka
vilagaig.

Ez az dtalakulas egy folyamat, mely soran figyelembe kell venni

a munkaerdpiac keresleti igényeit, a valtozoé digitalis eszkozoket
és azokat a szakmai kapcsolatokat, amelyek révén mar a képzés
soran kialakulhat az elkotelez6dés, a gyakorlaton alapuld, vonzd
szakmai tovabblépés lehetbsége.

Szovetségunk tagvallalatai kdrében végzett felmérésink
szerint az dgazat legnagyobb problémaja a megfeleléen
képzett munkaerd hianya, az idésebb munkaerd pdtlasa,
valamint a digitalis atallas, amelyet a home office részben
megoldott, de nem helyettesiti a gyakorlati, Uzemi
munkavégzeést.

Ezekre az igényekre reagalva a Szdvetség folyamatosan béviti
kapcsolatait a képzdintézmeényekkel, részt veszink azok
képzési programjanak kialakitdsaban, a szakmai napokon
pedig tagvallalataink képviseldi tajékoztatjak az érdekl&dé
hallgatokat — potencialis munkavallalékat - az egyes zoldipari
szakterUletek feladatairdl, a betdlthetdé munkakdrokrél.

Napjaink gyors muszaki, technoldgiai fejlédése
elengedhetetlenné teszi a munkavallalék rendszeres

tovabbképzését, amely a munkaerdpiaci igényekhez is jobban

igazodik. Ezt konnyiti meg a mikrotanusitvany, amely egy

Bedé Karolyné

tdrsadalmi kapcsolatok
koordindtora, klimareferens,
KSZGYsz
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rovidebb idejld feln6ttképzési oktatasi folyamat végén, a meglévd tudast bdvitve, igazolja a
targybeli kompetenciat.®®

2020 6ta megjelentek az atipikus foglalkoztatasi formak,?°° amelyek eltérnek a hagyomanyos,
teljes munkaidés, egy munkaallomason végzett munkaviszonytdl (tavmunka, munkaerd-
kdlcsdnzés, bedolgozdi és projektalapd munkavégzés, home office, valamint a ,gig economy”),
amelyek hatékonysaga ugyan vita targya, mert bar rugalmasak és koltséghatékonyak, viszont
csokkenthetik a lojalitast.??' Abban azonban egyetértés van, hogy az el6zéekben emlitett formak
egyre inkdbb tért héditanak.??

Mi varhato a jovo munkaerdpiacan?

Egy biztos: a fenntarthatésag minden szempontbdl fokuszba kerult. Egy korabbi felmérésbdl
kiderult, hogy az allaskeresék egy jelentds része elézetesen tajékozdodik arrdl, hogy potencialis
munkaltatdja milyen zéldmegoldasokat alkalmaz, és mit tesz a tarsadalmi felelésségvallalas
jegyében. A Szdvetség Zoldallasportalja® a zoldipar jelenlegi és lehetséges szerepldi szamara
roviditi le a munkakereséssel toltott idot.

A digitalis és a zold technolégidk térhoditasa szinte kikoveteli, hogy az oktatads — mind a szak-
és felnbttképzés, mind a felnSttoktatas — a jovébe tekintsen. Uj munkakorok, foglalkozasok
jonnek létre, amelyek nemcsak a tudomanyos, technoldégiai ismereteket, hanem olyan
human készségeket is feltételeznek — dontéshozatal, kreativitas, kritikus gondolkodas,
projektmenedzsment és Uzleti szakértelem —, amelyeket zoldkészségeknek nevezink. Ezek
birtokdban lehet olyan felelé6s dontéseket meghozni, amelyek innovativ megoldasokat
eredményezve hozzdjarulnak a fenntarthatésaghoz, az optimalis kornyezeti elénydket
részesitik elényben, és felelds cselekvésre 6sztdéndznek. Egyes dgazatokban mar megjelentek
azok a karrierlehet6ségek, amelyek a fenti szemlélettel térténé munkavégzést igénylik.2%4

A 10 legfontosabb készség, amit a munkaltaték keresnek egy dolgozéban:2°®

1. Csapatmunka és empatia 6. ldémenedzsment és szervezési készségek

2. Kommunikaciés készségek 7. Kezdemeényezb8készseg és 6nallé munkavegzés
3. Problémamegoldas és dontéshozatal 8. Vezetdi készségek

4. Ert6 hallgatas, j6 szovegértés 9. Professzionalizmus és a szabalyok tisztelete
5. Rugalmassag és alkalmazkoddéképesség 10. Szamitastechnikai és technikai készségek

199 https://www.elte.hu/content/mik-is-azok-a-mikrotanusitvanyok.t.30675

200 Prémium hirlevelek. A jévé vallalata // Az alkalmazottaid nem megszegik a szabalyokat, hanem egészen mas palyan jatszanak
201 A gig economy térnyerése Magyarorszagon: hogyan alakitja 4t a munka vildagat? Brain Fuel For Days

202 A munka végét jésolja 10-20 éven belll a vildg leggazdagabb embere. Forbes.hu

203 www.zoldallasportal.hu

204 A zold atallas atalakitja a munkahelyeket — kelléen felkészUlt? EURES (European Employment Services)

205 A 10 legértékesebb készség a mai munkaerépiacon. Behaviour
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ZOLDGAZDASAG 2026 - Szemléletformalas és edukacio

Az Eurépai Munkaligyi Hatésag jelentése (Atalakuld készségek — az Ut 2035-ig)2°¢ szerint erés
kereslet lesz az IKT- (informacids és kommunikaciétechnolégiai) szakemberek irant. A digitalis
készségek a legfontosabb prioritasok kdzé tartoznak mar most is (az eurdpai vallalkozasok tobb
mint 70%-a szerint a digitalisan képzett munkaerd hianya hatraltatja a beruhazasokat). Az OECD
egyik tanulmanya a feln&ttképzés helyzetét elemezve ramutat arra, hogy egyre kevesebben
vesznek részt a formalis oktatasban,?®” ennek okat a tanulasi lehet6ségekhez valdé hozzaférésben
latjak, amely alapvet&en befolydsolja a tanulasi készségek fenntartasat és fejlesztését. Hodit a
nem formalis oktatas, amely gyorsan konvertalhaté és hasznalhaté tudassal jobb jovedelmet
biztosit. A készségekbe valé beruhazas sokszorosan kifizet6dik.2%8

Az atalakuld vilaghoz rugalmas gazdasagi és human szemlélet szukséges, legyen

sz6 vezetérél vagy munkavallalordl, hiszen a kozds értékteremtés soran hosszd tavu
egyUttmukodésre van szikség, a felek értékeire és kdlcsdnods bizalmara épitve. Erdemes az
ezzel foglalkozé kutatasokat figyelemmel kisérni, hogy ne tévesszuk szem elél az aktudlis
trendeket, észrevegyUk a figyelmeztetd jeleket, és ezek birtokdban tudjuk biztositani a
vallalkozasok és a tarsadalom fenntarthatd és biztonsagos mikodését.20°

206 Atmeneti készségek. CEDEFOP

207 Trendek a felnétt tanuldsban. OECD

208 eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/PDF/?uri=CELEX:52025DC0090
209 randstad-talent-trends-report-2025_HU

Fizetett tartalom

AZ OBUDAI EGYETEM REJTO SANDOR KONNYUIPARI ES KORNYEZETMERNOKI SZAK
UJ SZAKIRANYU TOVABBKEPZESEI

HULLADEK- ES MASODNYERSANYAG-GAZDALKODASI
SZAKMERNOK/SZAKEMBER

A szakmérnokképzésre varjuk a féiskolai vagy egyetemi, illetve BSc vagy
MSc szintli mérnoki végzettséggel rendelkezéket. A jelentkezés feltétele
legalabb alapképzésben (korabban féiskolai szintli képzésben) szerzett
oklevél és hulladékgazdalkodasi teriileten szerzett szakmai gyakorlat.

TELEPULESI SZENNYVIZGAZDALKODASI
SZAKMERNOK

A képzést azoknak ajanljuk, akik a telepulési szennyvizgazdalkodas
teruletén specialis ismereteket kivannak szerezni.

A képzésre féiskolai vagy egyetemi, illetve BSc vagy MSc szintd mér-
noki végzettséggel lehet jelentkezni.

A 3 féléves képzés 2026. szeptember 22-én indul (félévenként A képzés kezdete: 2026. szeptember 22.

3 kontakt és 2 online konzultacid) A képzés id6tartama: 2 félév, levelez6 tagozaton, az oktatds blended

Megszerezhetd szakképzettség: telepiilési szennyvizgazdalkodasi (félévente 3 kontakt és 2 online konzultécio formaban, pénteki és szom-

szakmérnok

A szakiranyu diploma feljogosit: fejlesztési feladatok 6nallé6 meg-
oldasara, decentralizalt, kis szennyviztisztitok Gzemeltetésére, szak-
referensi feladatok elldtaséara onkormanyzatoknal, szakhatésagoknal,
projektmenedzseri feladatok ellatasara.

A képzés dija: 350 000 Ft/félév
Jelentkezési hatarid6: 2026. julius 28.

Jelentkezni irasban, a kitoltott jelentkezési lap benyuijtasaval lehet: Obu-
dai Egyetem Rejté Sandor Konnytipari és Kornyezetmérnoki Kar Kornye-
zetmérnoki és Természettudomanyi Intézet (1034 Budapest, Doberdo u.
6.) vagy online az alabbi e-mail-cimen: bodane.rita@uni-obuda.hu

Bévebb informacid és a jelentkezési lap (melyhez mellékelni kell a
végzettséget igazol6 diploma masolatat) letoltheto:
https://rkk.uni-obuda.hu/szakok/telepulesi-szennyvizgazdalkodasi-
szakmernok

bati napokon)

Megszerezhet6 szakképzettség: hulladék- és masodnyersanyag-
gazdalkodasi szakmérnok/szakember

A képzés részvételi dija: 350 000 Ft/félév
Jelentkezési hatarid6: 2026. julius 28.

A szakiranyu diploma feljogosit: fejlesztési feladatok 6nallé6 meg-
oldaséra, hulladék-, masodnyersanyag-gazdalkodasi létesitmények
Uzemeltetésére, szakreferensi feladatok elldtasara 6nkormanyzatok-
nal, szakhatésagoknal, projektmenedzseri feladatok ellatasara.

Jelentkezni irdsban, a kitoltott jelentkezési lap benyujtasaval lehet:
Obudai Egyetem Rejté Sandor Kénnydiipari és Kérnyezetmérnoki Kar
Kornyezetmérnoki és Természettudomanyi Intézet (1034 Budapest,
Doberdé u. 6.) vagy online az aldbbi e-mail-cimen:
agoston.csaba@uni-obuda.hu

Bévebb informéacidk, mintatanterv, valamint a jelentkezési lap (melyhez
mellékelni kell a végzettséget igazold diploma masolatét) letoltheto:

Hulladék- és masodnyersanyag-gazdalkodasi szakmérnok/szakember -
Obudai Egyetem - Rejté Sandor Kénnydipari és Kérnyezetmérnoki Kar



https://www.cedefop.europa.eu/en/publications/4213
https://www.oecd.org/en/publications/trends-in-adult-learning_ec0624a6-en.html
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/PDF/?uri=CELEX:52025DC0090
https://www.randstad.hu/s3fs-media/hu/public/2025-09/randstad-talent-trends-report-2025_HU.pdf?vgo_ee=0nbW7fEdrxj2Z5%2FY%2FZv80cgzrxkwNzCzP%2BqxNfxDvlqq6hIeZuJ6pA%3D%3D%3Arvghmc3OkK227VRyjA%2FjrQqFqiCivRk8

Czippan Katalin

stratégiai és oktatdsi tandcsado,

Kék Bolygo Klimavédelmi
Alapitvany

cimzetes docens, Nemzeti
Koézszolgdlati Egyetem
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4.3 Fenntarthatosag
az oktatashan

Lold Fold programtol a jovo munkavallaldjaig

Az oktatas az egyik legerésebb eszkéziink a
fenntarthatésagi atmenet sikeres végrehajtasaban.
A kornyezeti és tarsadalmi rendszerekben

zajloé valtozasok megértése és a megfeleld

valaszok kidolgozasa csak akkor lehetséges, ha

a jovo allampolgarai és munkavallaléi megfelel6
kompetencidkkal rendelkeznek. Magyarorszagon az
elmult években szamos innovativ program indult,
amelyek ezt a felkészitést szolgaljak.

Miért kulcsfontossagu a fenntarthatosagra oktatas?

Szadmos kutatas, tobbek kézott a University of Exeter’s
Global Systems Institute vezetésével 2023 decemberében
bemutatott Globalis atbillenési pontok (Global Tipping
Points)?° jelentés is egyértelmvé tette: a természeti
rendszerek negativ billenépontjainak elérése
visszafordithatatlan folyamatokat indithat el. A hatasok
domindszerlen tovabbi ,borulasokat” okozhatnak a
tarsadalmi-gazdasagi rendszerekben, mivel felborult

a foldi eltartoképesség. A jelentés ugyanakkor pozitiv
billenépontokat is azonositott, amelyek képesek kedvezb
irdnyba forditani a folyamatokat. Tobbek kézott ilyen az
élethosszig tartd tanulas és az ezt tamogatd oktatas, ami
a tudas és a rendszerszintl gondolkodas jelent&ségének
hangsulyozasaval és elterjesztésével cselekvésre sarkallja az
embereket a katasztrofak elkerulése érdekében.

210 https://report-2023.global-tipping-points.org/
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1. dbra: Atbillenési pontok
Forrds: The Global Tipping Points Report 2023. University of Exeter, Exeter, UK

A Vildggazdasagi Férum Jovo allasai 2025. évi jelentése (The Future of Jobs Report 2025)2"

a kordbbi jelentésekhez hasonléan ramutat arra, hogy a kérnyezeti felel6sségvallalas
(environmental stewardship) és a rendszergondolkodas a mesterséges intelligencidhoz és
a nagyadat-feldolgozashoz kétédé kompetencidk utan az egyik leggyorsabban névekvd
munkaltatdi elvardssa valt. Az energiadatmenet, a klimaadaptacid és a korforgdsos gazdasag
Uj megoldasai minden dgazatban olyan munkavallalokat igényelnek, akik rendelkeznek
ezekkel a kompetenciakkal.

Zold Fold program — ] tantargy és szemlélet

A Fenntarthatdsagi Témahét?? tiz éve futd regionalis projektként évente kozel 1800 iskola,
420 ezer didk és 25 ezer pedagdgus részvételével zajlik. Minden évben Uj téma koré épuld
oratervek, mintaprojektek és tudasversenyek segitik a didkok elmélyult tanulasat.

211 https://www.weforum.org/publications/the-future-of-jobs-report-2025/
212 https://www.fenntarthatosagi.temahet.hu/
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Z6ld Fold tankényvcsalad
Forras: Alapértékek Nonprofit Kft.

A program egyik innovaciodja a Zold hid, amelyben diakok talalkozhatnak szakemberekkel

és fenntarthatésagi projektekkel. A témahéten részt vevd pedagdgusok mar az elsé évek jo
tapasztalatai lattan jelezték, hogy hasznos lenne az egyhetes programon tulnyulod, egész évre,
sét tobb évfolyamra kiterjeszthetd tantargy a fenntarthatdsag terén.

Ennek az igénynek is kdszédnhetd, hogy 2021 6ta Magyarorszagon valaszthatd tantargy a
fenntarthatdsag. A Kék Bolygd Klimavédelmi Alapitvany tdmogatasaval és az Alapértékek
Nonprofit Kft. szakmai munkajaval készult el a kerettanterv, a tankényvcsalad és a tanari
kézikonyv.?® A program Ujszerlsége abban rejlik, hogy a didkok életkdzeli példdkon, sajat
tapasztalataikon keresztul tanulhatjak meg a fenntarthatésag alapjait.

A tananyaag:

megoldaskodzpontu és cselekvésre 6sztondz;
fejleszti a rendszergondolkodast;

batoritja a didkokat a kdzdsségi egyuttmikodésre;
helyi, nemzeti és globalis kontextusban relevans;

vizualisan gazdag, és a didkok nyelvén szdl.

A 2023/24-es tanévben el6észor lehetett fenntarthatdsagi érettségit tenni. Az elsé évben kdzel 250
didk vélasztotta, a kdvetkezd évben pedig megduplazddott a jelentkezék szama. A 2025/26-0s

213 A tankdnyvek és munkaflzetek letolthetdk: https:/kekbolygoalapitvany.hu/oktatas/zold-fold-tankonyv-es-nevelesi-oktatasi-program/
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tanévtdl mar az altalanos iskolak 5-6. évfolyama szamara is elérhetd a program, és készulnek a 7-8.
évfolyam tananyagai is.

Egy a hagyomanyos tanitasi gyakorlattél mddszereiben, megkozelitésében is eltérd, Ujszerd
tantargy sikeréhez kulcsfontossagu a pedagégusok felkészitése, elkotelezé6désuk erdsitése.
Ehhez a Zold Fold program tobbszintl képzéseket kinal: 5 dras tantestuleti felkésziték, 30 és 60
oras akkreditalt képzések, valamint tobb egyetem altal inditott, kétéves posztgradualis képzés,
amelyhez a Kék Bolygé Alapitvany oszténdijat is biztosit. A pedagdégusok tudasmegosztasat
online kozosségek, tanari klubok és rendszeres szakmai rendezvények segitik.

A Fenntarthatésagi Témahéthez kapcsolédik egy programfejlesztést segitd kutatads is, amely
a didakok felkészultségét, hozzadllasat méri. Az elmult &t évben tobb mint 70 ezer didk és
tobb ezer tanar vett részt a felmérésekben. A 2025-6s kutatasi eredmények azt mutatjak,
hogy azok a diakok, akik sajat bevallasuk szerint tanultak fenntarthatésagi tantargyat,
tajékozottabbnak és felkészlltebbnek érzik magukat a jové kihivasaival szemben.

A szakképzésben részt vevd 9-10. osztalyosok szadmara is készult egy alapozd kdzismereti
tankdnyv, melyhez a Z6ld Féld program fejlesztéi — a fels6bb évfolyamok szadmara — huszonot
dgazatspecifikus fuzetet készitettek. A fUuzetek néhany példaval szemléltetik, hogyan lehet a
szakma gyakorlasa soran figyelembe venni a fenntarthatésagi szempontokat.

A dudlis képzésben részt vevé vallalatoknak kiemelt szerepUk van abban, hogy a didkok a
gyakorlatban is taldlkozzanak fenntarthatd megoldasokkal.

Fenntarthatdsag a felsooktatashan

A Magyar Egyetemek Fenntarthatésagi Platformjat (MEFP) 2022-ben tizennégy egyetem alapitotta
meg a Pécsi Tudomanyegyetem kezdeményezésére. Az azdta tovabbi két taggal béviulé platform
célja a j6 gyakorlatok megosztasa, rendszeres kozos akcidk szervezése, valamint szorosabb
egyuttmukddés kialakitasa azért, hogy egyutt tegyenek a fenntarthatdbb jovéért. A BME altal
2025-ben szervezett tanacskozason szamos j6 gyakorlatot mutattak be mind a kampuszok
mMUkodése, mind az oktatds, kutatas és a hallgatoi élet terlletérdl. A tdbbi egyetem kommunikacidja,
oktatasi, kutatasi portfélidjanak valtozasa is tukrozi, hogy mara a fenntarthatésaggal vald foglalkozas
megkerulhetetlen felséoktatasi feladat lett, azonban még sokat kell dolgozni azon, hogy valamennyi
szakterulet felismerje, a hozzdjarulasa elengedhetetlen a fenntarthatdsagi fordulathoz.

A vallalatok szerepe

A fenntarthatésagi kompetenciak ma mar a versenyképesség kulcstényezdi is. A fent emlitett
Jove allasai jelentés szerint azok a vallalatok lesznek sikeresek, amelyek proaktivan befektetnek
a zoldatallashoz szUkséges készségek fejlesztésébe. A cégek amellett, hogy a fenntarthatdsag
terUletén is felkészUlt munkaerét részesitik elényben, mind a szakmai gyakorlatok biztositasa
révén, mind az iskolai projektek tamogatasaval és az egyetemi partnerségek kialakitasaval
aktivan hozzajarulhatnak a jov6 szakembereinek felkészitéséhez.
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4.4 Akornyezetvedelmi
szemleletformalas szerepe
a zoldgazdasag megalapozasaban

A kornyezeti valsag nemcsak 6koldégiai és

gazdasagi, hanem lelki kihivas is. A 21. szazad gyors,
sokszor kataklizmatikus erejl valtozasai - mint a
klimavaltozas - mély nyomot hagynak az emberek
mentalis vildgaban is, mikézben rekordmennyiségu
inger terheli az agyunkat. Hogyan lehet a
pesszimizmust elkerulni és a dermedtséget cselekvd
energiaba forditani?

Hanko Gergely

ugyvezetd igazgato, KSZGYSZ

Engem is sokan kérdeznek, hogyan birok a kdrnyezeti
valsaggal foglalkozni kézel hdsz éve. Magam sem értettem
néha, hogyan sikerul a pesszimizmus elkerulésével,

tiszta fejjel, célra tartva dolgozni, mignem prof. pr. DUll
Andrea ravilagitott ennek mibenlétére a lll. Orszagos
Szemléletformalasi Konferencian.?* Eléadasaban a mar

jol ismert 6koszorongds mellett bemutatta az Ujonnan
definialt 6koaggodalom?”* fogalmat, ami a végveszélytél
valé krénikus félelem helyett egy tudatosabb viselkedést
takar, ahol a veszély miléte nagyjabdl ismert, és van ismeret
és tevdleges cselekvési hajlanddsag ellene. Tehat tudjuk,
hogy mi ellen és mit kell tennunk. Ez volt maganak a
konferencidanak is a célja, és lam, még mi, szervezék is ,aha-
élménnyel” tavoztunk.

A kornyezetvédelem, a fenntarthatdsag teruletén dolgozéknak
nagy felelésség nyomja a vallat, hiszen latjak a kiutat, és ezt meg
kell osztaniuk, be kell mutatniuk, sét turavezetéként végig kell

214 https://kszgysz.hu/2025/04/14/iii-orszagos-szemleletformalasi-konferencia/
215 Vecina et al. (2025): Eco-anxiety or simply eco-worry?, https://www.frontiersin.org/
journals/psychology/articles/10.3389/fpsyg.2025.1560024/full
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vinnilk mindenkit a fenntarthato jovébe vezetd dsvényen. A tét nem kicsi, ezért is valasztottuk
konferenciank cimének a ,Rajtunk a jové szeme!” szlogent. Ezt igazolta vissza a The Lancet
Planetary Health?® cimU nemzetkozi kutatdsa is, miszerint 15 573 fiatalbdl (16-25 év) téobb mint 10
000 (60%) jellemezte magat extrém klimaszorongdnak, ami azt jelenti, hogy a kérnyezeti valsag
mar befolyasolja az 6 mindennapi életUket. 43%-uk pedig azt allitotta, hogy a klimavaltozas kihat
a mentalis egészségére is (PTSD,?7 depresszid, alvaszavar stb.). A megoldandd problémahalmaz
tehat egyre Osszetettebb, melynek kezeléséhez komoly hattér-infrastruktura, pénzugyi és
szabalyozoéi tdmogatottsag szUkséges. A ,sUrgetd jelenben” azonban nem latjuk az erre valé
nagyaranyu torekvést, a példamutatd aldozatokat, a mérhetd és hatasos eredményeket...

A szemléletformalas, a fenntarthatésagi attitidok formaldsa tehat — a tarsadalmi reziliencia
egyik kulcsaként — multidiszciplinaris feladat, amely a neveléstél?® és a szakképzéstdIl?®

a vallalati felelésségvallalason?° at a dontéshozdk befolyasolasaig terjed. A hatékony és
eredményes kornyezetvédelmi és fenntarthatdsagi szemléletformaldashoz egy kormanyzati
ciklusokon ativelé, tiz-husz éves horizonton mikdds, komplex szemléletformalasi
keretrendszerld ,menedzsmentszervezetre” lenne szUkség, aminek egy széles korben
elfogadott stratégia vagy akcidéterv mentén kellene dsszefognia az egyes szerepléket és
kezdeményezéseiket, generdlva a kdoztuk l1évd szinergiakat, harmonizalva azokat a globalis
trendekkel és EU-s célokkal, a teljesitendd célszamokkal, a futé programokkal és palyazatokkal.
Tovabba fontos feladata lenne ennek a szervezetnek a kommunikacié 6sszefogdasa és
tamogatasa mellett a folyamatos hatékonysagvizsgalat, nyomon kovetés, mérés, értékelés
és minéségbiztositas is.

gy a mostani sdrétes puska elv helyett hatékonyabban tudnank felhasznalni az erre
fordithatd, mindig szUkds forrdsokat, tovabba a szinergidknak és a harmonizaldsnak
koszonhetbden egyes Uzenetekkel sokkal tobb emberhez jutnank el. A nap végén latnank,
mekkora forrasbol milyen eredményt értunk el, az évenkénti hatast és valtozast pedig
elemzésekkel, fejlesztésekkel lehetne erdsiteni.

A sikeres projektek kozds jellemzéje a pozitiv kommunikacio, a k6zésségi bevonas és a
hiteles szakmai tartalom - ezek egyUtt alakitanak ki fenntarthaté életmddmintékat. J&
példat jelentenek a Szdvetség szemléletformald projektjei,?? a PET Kupa, a Fenntarthatésagi
Témahét vagy példaul a MiReHu folyamatosan megujuld arzenalja,??? de a repetitiv, rendszeres
megvaldsitdshoz, a harmonizaldshoz és a visszaméréshez szUkséges a fent emlitett hattér.

A ,mellény Ujragomboldsahoz” — ahogy azt Barczy Zoltan aranydiplomas vegyészmérndk
fogalmazta meg a konferencian — tehat nincs meg jelenleg a szUkséges tamogatottsag, de
addig is mindenkinek meg kell tennie a téle és a szervezetétdl teld lehetd legtobbet.

216 https://www.thelancet.com/journals/lanplh/home

217 Poszttraumasstressz-betegség: https://semmelweis.hu/klinikai-pszichologia/files/2023/09/A-PTSD-kezelese-NICE-iranyelvek-alapjan.pdf
218 Zdldgazdasag 2023/24: Czippan Katalin: Az edukacié szerepe a zéldatallasban, 216. o.

219 Z6ldgazdasdg 2023/24: Dr. Farkas Eva: Mikrotanusitvany és Egyéni Tanulasi Szamla, 229. o.

220 Zdldgazdasag 2023/24: Hanko G. és Bedd P.: Zdldkészségek fejlesztése és érzékenyités a vallalatoknal, 226. o.

221 https://szemleletformalas.kszgysz.hu/

222 https://mirehu.hu/szemleletformalas
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1. abra: Erintettségi térkép (stakeholder map) a kdérnyezetvédelmi szemléletformalasrél
Forrds: sajdt szerkesztés

Ennek tudatdban épitgeti a szinergiakat és a szukséges ugrédeszkakat (stepping stones)

a Szovetség, ahol az erre dedikalt Kérnyezetvédelmi szemléletformalas, kommunikacioé és
edukacié Munkacsoport??® évek 6ta — szakérték bevonasaval — kiemelten foglalkozik ezzel

a terulettel. A szakmai Ulések, projektegyeztetések és tudasmegosztas mellett e grémium
adja a szakmai hatteret a kétévente megrendezésre keruld szakmai konferencidhoz is. A
2025-0s konferencia szervezésekor nagy igény mutatkozott arra, hogy nemzetkdzi szinten
lehessen kdvetni; ekkor débbentlunk ra, hogy a magyar szemléletformalas tényleg parjat
ritkitd a régidban, és sokan szeretnének ilyen szinten foglalkozni a témaval. igy a negyedik
alkalmat nemzetkozivé tesszuk 2027-ben. Addig pedig folytatddik a sajat szerény stratégiank
mentén a projektek, a munkacsoportulések és az egyuttmukddések megvaldsitasa, melynek
eredményeként:

létrehoztuk az orszagos Tudastarat??* tédbb mint 320 ingyenesen letdlthetd anyaggal;
m atlathatéva, megrendelhetéveé tettlk a legjobb szemléletformald programokat,??®

m fejlesztettink egy Zoldallasportalt,??® 6sszekodtve a zoldmunkaerdpiac szerepléit
(allaskeresdk, egyetemek, vallalkozasok);

m  atlathatdva és tervezhetdvé tesszuk a legfontosabb kérnyezetvédelmi szakmai
eseményeket.??’

A kornyezeti valsagra adott legfontosabb valaszunk tehat nem a félelem vagy a passzivitas,
hanem a tudatos kdzdsségi cselekvés.

223 https://kszgysz.hu/kornyezetvedelmi-szemleletformalas-es-edukacio-munkacsoport-2/
224 https://tudastar.kszgysz.hu/

225 https://zoldprogramok.hu/

226 https://zoldallasportal.hu/

227 https://zoldprogramok.hu/esemenynaptar/
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Vekkel Ldszl6 kreativ stratéga és klimakommunikdcios szakérté

4.5 A New York-1 Climate Week és a kultura ereje

Szeptemberben egy hetet toltottem a New York-i Climate Week eseményein — ott,
ahol az ENSZ Kozgyulése korul 6sszezsufolddik a vildg mindenféle klimavédelmi
és fenntarthatdsagi torekvése. Volt ott minden: magas szintl vallalati panel, civilek
utcai akcidja, energiapolitikai csorte, éslakos kozosségek kiadllasa, startup pitch és
dokumentumfilm-bemutato.

A légkor sokszor feszUlt volt: mikdzben tébb mint szaz orszag Uj klimacélokat jelentett
be, Donald Trump ,a vilag legnagyobb atverésének” nevezte a klimavaltozast, és nyiltan
batoritotta a Parizsi Egyezménybdl vald kilépést. A kontraszt a remeény és a visszalépés
kdzott minden teremben ott volt. Kézben a kis szigetallamok mar nettdé negativak, Kina
el6szor tett komoly vallalast, és mindenki arrél beszélt: a megujuld energia nemcsak zold,
de olcsoébb is. A kérdés mostantdl inkabb az, hogy ki irja ennek a jovének a torténetét.

Mert ez volt a Climate Week talan legerésebb tanulsaga: a klimatorténet nem a szén-dioxid-
meérlegeknél dél el, hanem ott, ahol kulturat formalunk. Beszélgettem producerekkel,
klimakutatokkal, Uzleti dontéshozdkkal és aktivistakkal — és mindenki ugyanoda futott ki:
nem az informacié hianyzik, hanem az a kézos narrativa, ami képes elinditani a kollektiv
képzeletet. Az emberek nem adatok
alapjan valtoztatnak az életukdn, hanem
amikor latnak maguk elétt egy masik
életet, ami muUkodik, szerethetd, értelmes.
Amit el tudnak hinni.

Ez a torténetmesélés és a
tartalomgyartas dolga. Nem diszités,
nem ,kommunikaciés hab” — hanem

a legfontosabb eszkdz, amivel
normakat tudunk irni, és Uj tarsadalmi
valésdagokat teremtunk. Ahogy egy
producer fogalmazott kint: ,Ma mar
nem az a kérdés, kinek van igaza —
hanem hogy kinek a torténete jobb, és
kié terjed gyorsabban.”

Ha valamit elhoztam New Yorkbdl, az ez:
ha nem irjuk meg a jovét mi magunk,
ha nem alkotunk jobb sztorikat,
megirja majd mas - és nem biztos,

: —éi\':""“ = hogy az lesz az, amit latni szeretnénk.




Sz6ll6si-Sebestyén Zita

kornyezetvedelmi oktatds
koordindtor, KSZGYSZ
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4.6 Kornyezetvedelmi
szemléletformalas kicsiknek
és nagyoknak

A Kornyezetvédelmi Szolgaltatdk és Gyartok
Szovetsége szakmai tevékenységét kiegésziti az a
szemléletformalé munka, amellyel a legkisebbektdl
kezdve a lakossagon, vallalkozéi szféran at a
dontéshozoékig eljutva tajékoztatast nyujt, érzékenyit
és gyakoroltatja azokat a magatartasformakat,
fejleszt6 tevékenységeket és pedagodgiai
programokat, amelyek a fenntarthatésag és a
korforgasos gazdasag kialakitasa felé vezetnek.

Szemléletformald programjaink célja, hogy éilményalapudan
adjuk at a tudast és a fenntarthatdsaggal kapcsolatos
gondolatokat. A valtozé korulmeényekhez igazoddan

szinte minden évben Uj programcsomagokat fejlesztlink

— els6sorban altalanos és kozépiskolasok szamara —, szem
elétt tartva a gyerekek, fiatalok palyavalasztasi orientacidjat.
Eszkoztarunkban alkalmazunk jatékos, digitalis eszkdzoket,
de teret adunk a Szovetség tagvallalatainak vezetdi
szadmara is, hogy személyes tapasztalataikat megosszak az
érdekléddkkel.

Kiemelt programjaink kozé tartozik az altalanos
iskoldsoknak sz616 Kélcsonkapott levegé és a
gimnazistaknak 6sszedllitott Mindennapi levegé [Iasd
bévebben a 211. oldalon - a szerk.].

A Kutaték Ejszakajara fejlesztett programunk célja

az volt, hogy kozelebb hozzuk és népszerUsitsuk a
fenntarthatdsaghoz kapcsoléddé tudomanyteruleteket.

A didakok egy 6 allomasos Utvonalon mehettek végig, ahol
szakértdk tartottak interaktiv eléadasokat, és a KSZGYSZ



stabja egy innovativ, digitalis elemekre épulé programmal segitette az érdeklédés
felkeltését. A program egyik latvanyos eleme egy kétméteres installacié volt, amely
hires felfedez&ket és tuddsokat mutatott be a fenntarthatdsag szempontjabdl: minden
személyhez egy QR-kdddal elérhetd vided kapcsolddott. A diakok megtudhattak azt

is, milyen szerepuk lesz a jovd fenntarthatdsagi szakembereinek a valddi, hosszu tavu
megoldasok kialakitasaban.

Tobb 6nkormanyzattal, civil szervezettel és oktatasi intézmeénnyel mikddink egyutt.
2025-ben valdsitottuk meg egyik leglatvanyosabb projektunket is, amely a Xlll. Keruleti
Kdzszolgaltatd Nonprofit Zrt. Kdzterileti Divizidja és Kérnyezetgazdalkodasi Agazata
tdmogatasaval j6hetett |étre. EgQy mobil, fenntarthaté szabadulészobat alakitottunk

ki, amely valédi élménnyé teszi a tanulast. A szabaduldészobaban a ,jové kulcsat” kell
megtalalniuk a résztvevéknek, mikdzben kuldénboz6 fenntarthatésagi témakkal foglalkoznak.
A programban egyszerre egy teljes osztaly részt tud venni, mivel a szabaduldészoba négy
elembdl all, és négy kulonbdzé élethelyzeten keresztll mutatja be a fenntarthatdsag
kérdéseit: egy hétkdznapi haztartas, egy nagymama lakasa, egy menedzser iroddja és egy
satras kirandulas formajaban. Az UV-lampatél az RFID-zarakig szamos izgalmas elem segqiti
az élmény megteremtését — itt valéban az élményen keresztul adjuk at a fontos Uzeneteket.
A programot iskoldsoknak fejlesztettuk, de felnétt résztvevék szamara is ugyanolyan
izgalmakat rejt.

A kerulet lakossagahoz is vittink programokat: példaul florariumkészitést beféttestivegbe,
melyen keresztul a korforgdsos rendszer miUkddését mutattuk be, illetve fliszerkeverék-
készitést, amely a kertészkedés és a sajat flszerek hasznalatanak sokoldalusagat
népszerusitette.

A KSZGYSZ szemléletformald tevékenységének fontos mérfoldkove a Folydmentdk
kézikényve-sorozat,’?® amelyet hazai és hataron tuli pedagdégusoknak fejlesztettlnk.

A kdnyvek a folydmentéshez, a folydk szennyezésének megelbzéséhez és az elért
eredmények megdrzéséhez adnak hattértudast, kidolgozott prezentaciokat, kultéri és beltéri
jatékokat, valamint izgalmas palackposta-feladatokat. A kiadvanyok a Folydmentd Iskola
Program elnevezésl Erasmus+-palyazat keretében valdsultak meg, a szakmai hatteret pedig
Molnar Attila David, a PET Kupa alapitdja biztositotta.

Jelenleg is zajlik egy Ujabb Erasmus+-programunk (2024-3-HUOT-KA154-YOU-000285083 —
Ifjasagi részvételi tevékenységek) ,Nagyban facilitalunk!” cimmel, amelyben a jové vezetdit
készitjuk fel négy témakdr mentén: mesterséges intelligencia, demokracia, inkluzié és
klimavalsag. Feladatunk egy olyan jatékcsomag kidolgozasa diakok bevonasaval, amelynek
segitségével éiményszerlen mutathatjuk be a problémakat és a lehetséges megoldasokat;
Szbvetségunk kifejezetten a klimavalsaggal foglalkozik. A program zarasaként egy
jatékgyljtemeény készul, amelyet a 2026-0s MUvészetek Volgyében mutatunk be, és elérheté
lesz a KSZGYSZ tudastaraban is.

228 https://tudastar.kszgysz.hu/
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Elményeken keresztil kdnnyebb a tudasatadas
Forras: KSZGYSZ

Jatékallomanyunk folyamatosan bévul: dvodasok, iskolasok és felnéttek szamara egyarant
kinalunk olyan programokat, amelyekben a fenntarthatdsag éiménnyé valik. Meglévé,
szakmai, pedagdgiai alapon kidolgozott fejlesztéseinket intézmények és cégek is
megrendelhetik — legyen szd tematikus hetekrdél, csapatépitékrdl vagy csaladi napokroél —

és egyedi igények alapjan Uj jatékokat is fejlesztink. Sokszor tapasztaljuk, hogy a gyerekek
tdbbet tudnak a fenntarthatdsagrol, mint a felnéttek, ezért hisszuk, hogy minden korosztaly
szamara elengedhetetlen a kdérnyezetvédelmi szemléletformalas.

A kozeljovében tarsasjaték fejlesztését tervezzUk, ami segiteni fogja az iskolakat

abban, hogy a kérnyezetvédelmet, a fenntarthatdsagot még kénnyebben illesszék be a
mindennapokba. Emellett Ujabb mobil szabadulészoba |étrehozasat is tervezzik. Minden
fejlesztésinknél kiemelten fontos, hogy a Szdvetség, a fenntarthatésag és a korforgdsos
gazdasag korszerl igényeihez igazodjunk — mind megjelenésben, mind dinamikaban.

2025-ben az Energialgyi Minisztérium tamogatasaval, a Nemzeti Energiaugyndkség

Zrt. megbizdsabdl szakmai tdmogatést nydjtottunk a 17. Eurépai Hulladékcsdkkentési
Hét?*® megszervezéséhez és lebonyolitdsahoz. Kozremuikddéslnkkel 589 hazai akcidfejlesztd
valositott meg hulladékcsokkentési akciokat hazankban, amelyekkel felkerultink a hét

eurdpai térképére.

229 https://szelektalok.hu/
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4.7 Kozossegi tudomannyal
a folyok vedelmeert

A citizen science, vagyis a k6zosségi tudomany egy
egyre népszerlibb adatgyljtési médszer Eurépaban,
amely lehetévé teszi, hogy a szakemberek mellett
az érdeklédé laikusok is aktivan hozzajaruljanak a
tudomanyos kutatasokhoz.

Kulonosen a folydk hulladékszennyezettségének
felmérésében bizonyul hasznosnak ez a mddszer, hiszen

a folydk hosszu szakaszain és arterein gyakran csak a
rendszeres helyi megfigyelés képes atfogd adatokat
szolgaltatni. llyen kezdeményezés a német mintara indult
Plastic Pirates GoEurope!, amely halézatta fejlédve tobb
orszagot is bevont a folyami hulladékok monitorozasaba.

A PET Kupa a kezdetektdl része ezeknek az eréfeszitéseknek:
a magyar petkaldzok ifju Plastic Pirates-nagykoveteket is
valasztottak, akik rendszeresen képviselik Magyarorszagot a
nagy nemzetkozi kornyezetvédelmi eseményeken.

Mikroplasztik-kutatas — gyerekek bevonasaval

A Tisza vizgyUjtéje a folydk mlanyagszennyezésének
vizsgdlata terén a vilag egyik legjobban kutatott terulete
[lasd bévebben a 255. oldalon — a szerk.]. A mikroplasztik-
szennyezést dr. Kiss Timea és kutatétarsai tobb mint 6t éven
at vizsgaltak, atfogd méréseket és kisérleteket végeztek.

A 2024-ben indult ,Légy mikrotudds!” (Be a Microscientist!)
programban altalanos iskolasok is bekapcsolédhattak

a folyami mikroplasztik-részecskék kimutatasaba, ezzel
hozzajarulva a tudomanyos adatgyUjtéshez és a kdrnyezeti
neveléshez.

dr. Molnar Attila David

tdrsalapito,
PET Kupa Egyesdlet

Vészity Katalin

koérnyezeti neveld,
PET Kupa Egyesdilet
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A program a 10-14 éves korosztaly szamara kinal kutatasi lehetéséget tantermi és terepi feladatokon keresztul.
A laboratériumi vizsgalatokat egy bevezetd, empirikus szakasz elézi meg, amelyben a résztvevék sajat
viszonyukat térképezik fel a természeti kdrnyezettel és a folydval. Az adatgyUjtés sordn a mérheté tudomanyos
jellemzék mellett a személyes élmények és érzelmek is rogzitésre kertlnek. Az igy létrejové adathalmaz
nemcsak természettudomanyos, hanem tarsadalmi és pszicholdgiai vizsgalatok alapjaul is szolgalhat.

A feladatok élményszerlek, igy konnyebben vonhatdak be a gyerekek a munkaba.

Tiszta Tisza Terkép

A makroplasztik és folyami hulladék felmérése a PET Kupa Egyesuletnél évekkel ezel6tt
elkezd6dott, és tobb szaz dnkéntes vett és vesz részt benne ma is. Ezzel az egyik elsé
hosszu tavu citizen science projektet inditottdk el Magyarorszagon. Az adatok gyUjtését egy
ingyenesen letolthetd okostelefonos applikacié segitségével végzik (GPS-koordinatak és
fotok megadasaval), ahonnan minden hulladék-elé6fordulas automatikusan felkerul a Tiszta
Tisza Térképre,?*° ami egy szintén barki szamara hozzaférhetd, online platform. Ez jelentbsen
megkdnnyiti a folyotisztitasok tervezését, a szennyezett teruletek aktualis allapotanak
frissitését (az applikacioban az is jeldlhetd, ha egy adott terlletet megtisztitottak).

A Tisza 966 km hosszan kanyarog, amig a Dunaba nem torkollik, vizgyUjté terulete
meghaladja a 150 000 km?2-t, és 6t orszagot érint: Ukrajnat, Romaniat, Magyarorszagot,
Szlovakiat és Szerbiat. Arviz idején a folyd akar percenként 500 mUanyag palackot

is szallithat, melynek egy része az artéri névényzetben fennakad, és jellegzetes
hulladékszigeteket hoz |étre. A PET Kupa citizen science programjanak célja az volt, hogy

a Tisza teljes hosszan feltérképezze az arterUleti hulladékfelhalmozédasokat. 2016 januarja
6ta az onkéntesek dsszesen 3216 hulladéklerakdédast jelentettek 6t orszagbdl, lefedve a Tisza
teljes partvonalat. Az eredmények azt mutatjak, hogy mind az artéri erdék, mind az emberi
[étesitmények, példaul vizerémuvek, jelentds hulladék-visszatartd kapacitassal rendelkeznek.
Az online hulladéktérkép vildgosan jelzi, hogy a folydok nem csupdan a tengerek felé szallitjak
a szennyezést, hanem maguk is egyre szennyezettebbé valnak, ezért fontos, hogy minél
elébb eltavolitsuk a kornyezetben halmozédé mianyagot.

Palackposta és palackjeldlés

A hulladék-térképezési projekt sikere nyoman a PET Kupa az Interreg Danube Region
Program keretében megvaldésuld Aquatic Plastic projektben Uj citizen science kampanyt
inditott. Az otletet a folydtisztitasok soran talalt palackpostak adtak, amelyek gyakran
tartalmaztak fontos informaciékat, példaul a feladas helyét és idejét. Innen jott a gondolat:
a palackokat szandékosan is el lehet kuldeni, hogy nyomon koévethessuk, hogyan mozognak
a folydkban. Igy jétt Iétre az ,Uzenj a palackban!” (Your Message In A Bottle) kampany,
amelynek keretében mar nyolc orszagban tébb mint szazhetven regisztralt palackposta
indult Utjara, és két sikeres visszafogas is dokumentalva lett. Az igy kapott adatok segitenek
megérteni a mUanyag palackok folyami mozgasat. Az eredmények azt mutatjak, hogy a

230 www.tisztatiszaterkep.hu
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folyok nem egyszer( ,szallitészalagként” mlUkddnek: egyes palackok tobb mint hldsz évet
toltottek az artéri erdékben, mielétt megtaldltak dket. A kampanyt felkarolta a Folydémentd
Iskola Erasmus+-program, igy sok kisiskolas ismerkedhetett meg a palackjeldlés izgalmaival
és élményével, mikdézben a folyévédelemmel kapcsolatos tudatossaguk is nétt.

Hogyan lehet csatlakozni?

A PET Kupa citizen science programjaihoz tobbféleképpen lehet kapcsolddni. Mar egyetlen
palack megjelolésével is barki részt vehet a munkaban. A kampanyhoz szukséges utmutatdk
és Urlapok kilenc Duna menti orszag nyelvén érheték el.?®’ Akik komolyabban szeretnének
részt venni a folydvédelmi munkdakban, azok csatlakozhatnak a PET Kupa 6nkéntes
kozosségéhez és a nemzetkdzi Folydomentd/Riversaver képzéshez. Didkok és tanarok
szadmara pedig a Folydmentd Iskola Halézat és a www.tisztatisza.eu oldal kinal lehetéséget a
részvételre, mely felUleten minden oktatdsi anyag ingyenesen elérhetd. Dolgozzunk egyUtt a
tiszta, mUanyagmentes folydkért!

Palackjel6l6k munka kézben
Forrds: PET Kupa citizen science program

231 https://interreg-danube.eu/projects/aquatic-plastic/news/citizen-science-campaign
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4.8 Kozosségi kutatasi projektek az OMKi-nél

Oriasi hozzaadott értéket hordoz a kutatdk és az dnkéntesek dsszekapcsolddasa egy-
egy érdekes tudomanyos vizsgalat szempontjabdl. Ezt az OMKi is felismerte, ezért
2023-ban elinditott Pok-Hal6 néven egy kozésségi kutatast. Onkéntesek bevonasaval
mértek fel a hazai kertek poknépessegét. A feladat az volt, hogy lencsevégre kapjak
a nyolclabuakat. 214 résztvevd 223 kertet regisztralt 184 kulonbdzé magyarorszagi
lokaciorol. A beérkezett képmennyiség alapjan a regisztralt kertekbdl 6sszesen 29
pokcsalad 127 pokfajat sikerult kimutatni. :

=

A pokok kulonbozé fajait kevesen .
ismerik, sokan félnek is téluk, pedig
kivald indikatorai egy-egy éléhely
allapotanak: a pdkfajok nagy széma a
bioldgiai sokféleség magas szintjére

utal. Az onkéntes kutatok segitségével
bemutathatéva valt, hogy kertészkedési
szokasaink és kertunk ,természetességi
foka” milyen nagy hatassal van az ott
kialakulo életkozdsségekre. Egy olyan
kert, ahol megdrizzik a természetes
vegetacio elemeit, kulonféle virdgos
novényeket telepitunk, szamos mas
élélénynek is életteret biztosit, igy jarulva
hozza a természetvédelmi szempontbdl
értékesebb és fenntarthatébb kornyezet

kialakitasahoz. - - .
Ugrépok

A 2023-24-ben az Agrofutura Kft.-vel

egyuttmukddésben zajlé citizen science kutatas a tézeghelyettesités lehetdségét
vizsgalta a palantanevelésben. A tézegalapu palantanevel6 kézegek hasznalata a
kimerulében lévo, érzékeny dkoszisztémaju tézeglapok miatt levaltandd gyakorlatta
valt. A hazai viszonylatban tébb helyen elérhetd, fenntarthaté anyagnak szamité
zo6ldkomposztok azonban helyettesithetik. 2023-ban a kisérletbe jelentkezék salatat
és kaposztaféléket neveltek, 2024-ben pedig paradicsompaldantdkat. A komposztot és
a vetémagokat biztositottak a résztvevéknek, cserébe hat héten at kellett megfigyelni
a novények fejlédését és arrdl dokumentaciot késziteni. A kutatas végsé célja egy
fenntarthato, hazai, 100%-ban tézegmentes palantanevels kozeg kifejlesztése, amely
majd kereskedelmi forgalomban is elérhetd lesz.



4.9 Polikrizis
és melyalkalmazkodas

Hogyan kesziiljiink fel
egy bizonytalan jovore a zoldiparban?

A vildgot ma nem egyetlen valsag formalja, hanem
szamos egymassal 6sszefonédo krizis. A klimavaltozas,
az energiaarak ingadozasa, a nyersanyaghidny, a
geopolitikai bizonytalansag és a tarsadalmi feszlltségek
egyutt alakitjdk a gazdasag és a kérnyezet jovéjét.

Ezt a jelenséget nevezzik polikrizisnek. A hagyomanyos
fenntarthatésagi megkozelités 6nmagaban mar nem
elegendé: eljott a mélyalkalmazkodas ideje - kilénésen
azok szamara, akik a z6ldgazdasag jovéjét formaljak.

A polikrizis vilaga — amikor a valsagok dsszeadodnak

Az elmult évtizedben egyre vildgosabba valt, hogy a krizisek

nem elszigetelten jelennek meg. Egy aszaly miatt akadozé
mezdégazdasag rovid idén belll élelmiszerar-emelkedést,
tarsadalmi elégedetlenséget és politikai instabilitast hozhat. Egy
geopolitikai konfliktus egyszerre rdzza meg az energiapiacokat és
az ellatasi ldancokat, amelyek igy sebezhetévé teszik a teljes ipart.

A polikrizis |ényege, hogy a valsagok egymast erdsitik, és olyan
rendszerszintU kockazatokat idéznek el6, amelyek meghaladjak
a megszokott gazdasagi és koérnyezeti modellek kereteit. Ez a
bizonytalansag kdzvetlendl érinti a zoldipar szerepldit is, akiknek
mar nemcsak a piacra, hanem a jovében egyre gyakoribb
sokkokra is fel kell készUlniuk.

De mit is jelent mindez a gyakorlatban, amikor a
zbldgazdasagot hagyomanyosan a fenntarthatésag és a
korforgasos gazdasag igéretei vezérlik?

Szaléczy Zsolt

fizikus, executive MBA
vezérigazgato, Cassee Zrt.

https.//cassandraprogram.com/
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A fenntarthatdsag és a korforgasos
gazdasag korlatai

Az elmult években a fenntarthatésag
és a korforgasos gazdasag a
kdérnyezetpolitika kulcsszavaiva valtak.
Ezek a fogalmak bar fontos iranyokat
mutatnak, de gyakran tulzott elvarasok
kapcsolddnak hozzajuk.

A z6ldnovekedés narrativaja sokszor
azt sugallja, hogy kis |épésekben,
technoldgiai Ujitasokkal és jobb
szabalyozassal visszatérhetink a
stabilitas palyajara.

A valésag azonban az, hogy a polikrizis

kdérnyezetében a gazdasagi és

tarsadalmi rendszerek térékenyebbek,

mint gondolnank. Az anyagok teljes 1. abra: Polikrizis. A kulénb6z6 valsagfolyamatok
egymasra hatnak, egymast erdsitik

korforgasa a gyakorlatban csak

ritkan valésithatd meg, és rovid

tavon is csak akkor mUkédik jél, ha a beszallitéi lanc stabil, a logisztikai hattér megbizhatd,

és a szabalyozasi rendszer 6sztonzd — am a valsagok vildgaban ezek korant sincsenek

garantalva.®? Ha a fenntarthatdsagba vetett hitunk illdzidja rabul ejt bennlnket, az a

felkészUléssel kapcsolatos cselekvések halogatdsat eredményezi, az elkerulhetetlen sokkok

pedig bénultsaghoz vezetnek majd.

Mit kinal a mélyalkalmazkodas?

A mélyalkalmazkodds?? olyan gondolkodasmad, amely a realitasok talajan all. Nem tagadja
a valsagokat, hanem abbdl indul ki, hogy bizonyos valtozasok elkerllhetetlenek, ezért fel kell
készUlnUnk a kévetkezményekre.

Alapelvei:
Realizmus: szembenézni azzal, hogy a jové sok tekintetben kedvezétlenebb lehet a

jelenlegi helyzetnél.

Rugalmassag: olyan rendszerek és technoldgidk elényben részesitése, amelyek zavarok
idején is mUkodéképesek.

232 Sz6ke Brigitta, Veres Boglarka, Fenntarthatdsagi atmenet az épitdiparban: a kdrforgasos gazdasag elmélete és gyakorlati
korlatai, In Vallalkozasfejlesztés a XXI. szazadban Il. kdtet: A gazdasagi kornyezetet meghatarozoé tényezdk a valtozé vildagban,
Obudai Egyetem, Keleti Karoly Gazdasagi Kar, 2025, 221 p. pp. 44-53.,10 p.

233 Mélyalkalmazkodas Magyarorszagon: https://deepadaptation.hu/

290


https://deepadaptation.hu/

Kozosség: az alkalmazkodas nemcsak véllalati vagy technoldgiai, hanem tarsadalmi és
helyi kozosségi szinten is elengedhetetlen.

Eldrelatas: a kockazatokat nemcsak csokkenteni, hanem kezelni is kell — az
ellatasbiztonsagtdl kezdve a kritikus infrastrukturak védelmeéig.

Ez a szemlélet tulmutat a mitigacion és a technoldgiai optimalizalason. A hangsuly azon van,
hogy hogyan maradunk muUkoédéképesek egy sérulékeny vilagban.

Miért fontos mindez a zoldiparnak?

A zoldipar szerepléi egyszerre vannak a megoldas és a veszélyeztetettség oldalan.

A megujulé energiara épitd rendszerek bar hosszu tavon csokkentik a fosszilis
energiahordozéktodl vald fuggdséget, a kapacitasok kiépitése idején ugyanakkor novelik
azt.?** Az Ujrahasznositas kulcsfontossagu, de az alapanyagok aramlasa globalis zavarok
idején megszakadhat. A szélséséges iddjaras kdzvetlenul fenyegetheti az ipari létesitmények
muUkddését is.2s®

A mélyalkalmazkodas perspektivaja ebben a kdzegben azt jelenti, hogy a vallalatok:
m  készuljenek az elkerUlhetetlen zavarokra,
m  minimalizaljak a kitettséget (példaul helyi eré6forrasok bevonasaval),

m  keressenek Uj Uzleti lehetéségeket a rezilienciaépitésben.

A fenntarthatésag tehat nemcsak a kibocsatascsdkkentésrél szol, hanem arrél is, hogyan
biztositjuk a mUkddés folytonossagat egy bizonytalan jovében.

Kovetkeztetés — jovo a bizonytalansaghan

A polikrizis vilagaban a ,jé megoldas” nem a mult stabilitdsanak visszahozasara iranyuld torekvés,
hanem a valtozasokhoz vald alkalmazkodas képességének a fejlesztése. A mélyalkalmazkodas azt
Uzeni: nem minden valsag el6zheté meg, de minden valsagra lehet készulni.

A zdldipar el6tt ezért kettds feladat all: egyszerre kell szolgalni a fenntarthatésagi célokat
és kozben olyan reziliens rendszereket épiteni, amelyek a jové bizonytalansagai kdzott is
MmuUkodoéképesek maradnak. Csak igy valhat a zoldgazdasag valéban a jov6 biztos alapjava.
A mélyalkalmazkodas nem a lemondasrdl szél, hanem arrdl, hogy Uj képességeket épitsunk
ki, amelyekkel a bizonytalansagban is lehet&ségeket talalunk.

234 Zs.Szaldczy, A. Gelencsér, A. Rostasi, J. Abonyi, Quantifying the trade-offs in global energy transitions: How economic growth
undermines carbon targets and sustainable surplus energy, Renewable and Sustainable Energy Reviews, Volume 223, 2025, 116027.
235 Szaléczy Zs. (2025): Varosaink és épitett kdrnyezetUnk jovéje a polikrizis tukrében. CITY.HU Varostudomanyi Szemle. 5(1), 15-41.
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A ZOLDGAZDASAG elsé kotete (2021) a ,Surgetd jelen” felltéssel kezdédott, és tdbb

fontos alapvetést fektetett le, mig a 2023/24-es masodik kdtet erre az alapra épitve mar
izgatottan készult a nagy fenntarthatésagi fordulatra, és kdozben tébb helyudtt tananyagga
is valt. E harmadik kotetUnk készitése kdozben mar azt lattuk, hogy tovabb gyengllnek

a zoldatallas felé vezetd vallalasok, a fenntarthatésag pedig még nem jar kéz a kézben

a versenyképességgel, raadasul a klimavaltozas globdlis elfogadtatasa utan is nagy
visszalépéseket tapasztaltunk a ,kozos tdbbszdrdsbdl ... Ezért a ZOLDGAZDASAG 2026

a szerényebb, de biztosabban hozhaté célok felé orientalja az olvasdt, motivalva mindenkit
a cselekvésre: hiszen ahogy a régié globalis klimacélokhoz valé hozzajaruldasanak kdzvetlen
hatasa elenyészd, gy a foldrajzi helyzetUnkbdl és tudasunkbdl fakadd lehetéséglnk annél
nagyobb. [gy van ez a hétkdznapi, egyszerl déntéseinkkel is: kicsi az azonnali hatas egy apré
pozitiv valtoztatds utan, de ott rejlik mdgotte a bevésddés, a szokassa valas vagy a j6 példa
masolasanak a lehetésége.

A mi felel6sséglnk tehat, hogy tudasunkkal, technolégidnkkal és az 6koinnovacidinkkal
segitsUk a régiét abban, hogy hatékonyabban, alacsonyabb kibocsatas mellett alljunk

at fenntarthatdé palyara. Ennek tudatdban fejlesztjUk a KSZGYSZ tevékenységeit is: egyre
tdbb hazai és nemzetkozi szakmai szervezetben, bizottsagban, konzorciumban képviseljuk
tagjainkat, mikozben egyre tébb vallalat csatlakozik hozzank — a zéldiparon kivulrdl is.
Tizenegy munkacsoportunk Ulései és szakmai forumsorozataink allomdéasai egymast érik,
ezzel parhuzamosan pedig egyetemi palyaorientacids programjaink és szemléletformald
eseményeink is szépen gyarapodnak. Mindez j6l mutatja, hogy az attérésre vald nyitottsag,
tamogatottsag és a haldézatosodas szerényen novekszik és fejlédik, de a Iépésvaltashoz nagy
szUkség lenne meég a kiszamithatd, tdmogatd kdrnyezetre is.

Bizunk benne, hogy a ZOLDGAZDASAG 2026 kotet nemcsak tlukrozi a kdzds eréfeszitéseket,
hanem inspiraciét is nydjt mindazoknak, akik a fenntarthatésagot nem kényszerként, hanem
lehetdségként, versenyelényként vagy ,csupan” a j6 szandéktdl és a helyes értékrendtdl
vezérelve kivanjak megélni, atultetni.

A kollégak és tamogaték munkajat pedig kuldn készonjuk, mert nélkultk ez a fontos
utravaldé nem johetett volna létre.

Hanko Gergely
ugyvezetd igazgatd
Kornyezetvédelmi Szolgaltatok és Gyartok Szovetseége
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